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(54) Suchy smésny Slichtovaci prostiedek a zptisob jeho vyroby
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Vynélez se tyka suchého smésného §lichtovaciho prostfedku na bazi $krobl anebo modifikovanych
$krobtl, modifikovanych celuléz a vodorozpustnych akrylatovych pryskyfic a zptsobu jeho vyroby.

Pouziti $krobu, modifikovanych $krobl, modifikovanych celuléz i vodorozpustnych akrylatovych
pryskyfic ke slichtovani pfirodnich a umélych vlaken je dobfe znamé.

Jsou znamy i smésné slichtovaci 1azné na bazi $krobu a vodorozpustnych akrylatd (NDR patent 35667,
USA patent 3061472), akrylatovych $lichet s kopolymerem karboxymetylcelul6zy s lignosulfonaty (SSSR
patent 237808) a Slichtovaci prostiedky na bazi vodorozpustnych akrylatovych pryskyfic, $krob(,
polymernich nenasycenych aldehydu jak je popsano v és. auterském osvédéeni . 179556 a na bézi
vodorozpustnych akrylatovych pryskyfic, $krobt, polymernich nenasycenych aldehydt a modifikovanych
celuldz, jak je popséno v &s. autorském osvédéeni &. 186653.

Nedostatky dosud pouzivanych §lichtovacich lazni a prostfedku spoé&ivaji v nevyhovujicich viastnostech
odlichtovanych vidken, zejména pfi pouZiti téchto $lichet.pro moderni rychlob&zné tkalcovské stroje
a nové typy pfizi, dale v malé stalosti §lichtovacich lazni a jejich nizké reprodukovatelnosti.

Je tomu tak proto, Ze smé&sné Slichtovaci prostfedky jsou citlivé vagi raznym fyzikainé chemickym
vlivaim, jako zmé&nam teploty, michani, koncentraci vodikovych iont, velikosti polymernich &astic a jejich
molekularnim hmotnostem, zménam koncentraci solubilizovanych polymernich latek a podobné.
Nasledkem toho jsou tyto disperzni systémy vice nebo méné& nestabilni, takie dochézi k jejich
pfedéasnému znehodnocovani, irreversibilnimu fazovému rozvrstveni, molekularni asociaci, flokulaci
a vypadavani dlspergovanych éastic ze systému nebo i GUplné koagulaci.

Tak je tomu zejména v pfipadé kombinovanych viceslozkovych systémd, sestévajimch jednak
z rozpustnych nebo &astecné rozpustnych polymernich latek syntetickych, jednak nativnich nebo
modifikovanych latek p¥irodnich (8krob a jeho derivaty, modifikované celulézy).

Slichtovani témito kombinovanymi $lichtovacimi prostiedkami byva spojeno s nezadoucimi vlivy,
viskoznimi a popfipadé i konzistenénimi fluktuacemi. Dal$i potize nastavaji pfi odslichtovani, nebot
chemickou interakci kombinovaného $lichtovaciho prostifedku dochazi zpravidla k zhor$eni rozpustnosti
jeho slozek, a tim zhor§ené vypiratelnosti. Je nutné potom pouZivat k od$lichtovani G&inné enzymatické
preparaty, praci prostfedky a alkalie, avak i tak zlistdva na textilnim materialu po od$lichtovani vétsi
- zbytkovy polep.
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Smésné Slichtovaci lazné se ptipravuji zpravidla pfimo pfed $lichtovanim smichanim vodnych roztok
Skrobl a vodné akrylatové suspense. Tyto smésné Slichty maji zdanlivé dobré aéinky, avsak pro
odslichtovani je tfeba pouzit velké mnozstvi vody, aby se akrylatova slozka vyplavila z vidken. Vysusi-li se
takovd smeésnéa lazef, pak se ukaze, Ze produkt je ve vodé $patn& rozpustny. Je tomu tak proto, ze
modifikované Skroby maiji pH 5 az 7, kdezto akrylatové slichtovaci prostfedky vyZaduji zpravidla pH 8 az 9,
v kyselé lazni dochazi k jejich irreversibilni denaturaci. Misto souvislého filmu se usazuji na vlaknech ve
formé &astic, coz zhorsuje tcinnost takovych smésnych lazni.

Priprava smésnych slichtovacich 1azni z jednotlivych komponent pfimo pred Slichtovanim ma i dalsi
nevyhody, spodéivajici v nutné manipulaci s vratnyml obaly na akrylatové suspense a nizké reprodukova-
telnosti vlastnoti takto ziskanych lazni.

Nyni bylo zjisténo, 2e Ize pfipravit suchy smésny $lichtovaci prostfedek na bazi vodorozpustnych
akrylatovych pryskyfic a $krobd, vyhoyujici t¢m nejnaroénéjsim technickym poZadavkam, kombinuiji-li se
skroby nebo modofikované skroby s modofikovanou celulézou a dodrzi-li se pii ptipravé suchého
smésného Slichtovaciho prostfedku uréita technologie, kteréd zabrani denaturaci jeho slozek.

Podstatou vynalezu je suchy smésny Slichtovaci prostiedek, obsahujici 55 az 95 hmotnostnich
% &krobu, fosfatt $krobl, $krobd oxidovanych nebo hydroxyetylskrobu, 3 a# 25 hmotnostnich
% vodorozpustnych soli kopolymer( kyseliny akrylové nebo metakrylové s jejich nitrily, amidy nebo
alkylestery s 1 az 8 atomy uhliku v alkylové skupiné a 2 az 20 hmotnostnich % karboxymetylcelulézy nebo
hydroxyetylcelulézy. 7

Ve vodé rozpustné akrylatové pryskyfice vhodné pro pfFipravu smésného $lichtovaciho prostfedku
podle vynalezu jsou polymery, kopolymery a smési kyselin, ester, nitrild a amida o, nenasycenych
karboxylovych kyselin, jako je kyselina akrylova, metakrylova a popfipadé maleinova. Zejména vhodné
jsou akrylatové pryskyfice pfipravené emulzni polymeraci A, B nenasycenych karboxylovych kyselin,
jejich ester( s alifatickymi alkoholy C 1 aZ 8, jejich nitrilti a amid@ v pfitomnosti vodorozpustnych iniciatort
a 0,25 az 5 hmotnostnich % anionaktivniho emulgatoru, solubilizované 0,5 a2 0,1 ekvivalenty anorganické
nebo organické baze na 1 ekvivalent karboxylovych skupin. Roztoky téchto akrylatovych pryskyfic
s obsahem asi 25 hmotn. % polymernich latek maji pH 7,5 aZ 8,5 a jsou napf¥iklad znadmy pod obchodnim
nazvem Sokrat 54. Jsou poutzitelné i vodorozpustné soli kopolymert A, B nenasycenych monokarboxylo-
vych kyselin s jejich nitrily, zname pod obchodnim nazvem Sokrat 44.

Jinym typem vhodnym akryldtovych pryskyfic jsou vodorozpustné kopolymery kyseliny akrylové
s jejimi estery. Pouzitelné mohly byt i dalsitypy akryldtovych pryskyfic, které jsou samy o sobé vhodné pro
priipravu Slichtovacich 1adzni ve formé koncentrovanych vodnich suspenzi a emulzi nebo roztoka.

Skrobovou slozkou pro piipravu smésného slichtovaciho prosttedku podle vynalezu mohou byt nékteré
druhy, popfipadé i smési pfirodnich nebo modifikovanych skrobd. Je moZno pouzit skrob bramborovy,
pSenicny, kukuriény, ryZovy nebo jiny rostlinny skrob s vyhodou odbourany oxida&nim nebo enzymatic-
kym procesem nebo chemicky modifikovany, jako napftiklad $krobové estery (acetéty, fosféty) nebo étery
(hydroxyetyléter).

Modifikované celulézy pouZitelné k prepravé §lichtovaciho prostiedku podle vynalezu jsou vodoroz-
pustné derivaty celuldzy, jejichZ nékteré ionty vodiku hydroxylovych skupin glukézového fetézce jsou
substituovany alkylovymi skupinami a metylové skupiny jsou &asteéné éterifikovany.
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S vyhodou Ize pouZit derivati o primérném podtu jednotek glukdzy v jedné celulézové makromolekule
200 az 800 a pocétem alkoxylovych skupin, vazanych na glukézovou jednotku 1,5 az 2.

Dale jsou vhodné derivaty celuldzy, u nichZ jsou ionty vodiku hydroxylové skupiny nahrazeny
karboxyalkylovymi skupmaml alkalickymi kovy nebo amoniakem.

H ?H CH,OH
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Primérny polymeracni stupen je zpravidla rovnéz 200 az 800 a na jednu glukézovou jednotku pfipadé
0,7 az 1 karboxylové skupina.

Uvedené modifikované celulézy, jmenovité metylceluloza, Na — karboxymetylcelul6za a hydroxyetylce-
luléza jsou schopny nejen velmi dobré solubilizace ve vodném prostiedi, ale maji vynikajici schopnost
stabilizovat ve slozité makromolekularni disperzni systémy, sloZené z ptirodnich i syntetickych latek.
Mimo to pro své dalsi vlastnosti jsou samy o sobé pouzitelné jako §lichtovacé prostiedky. Tyto vlastnosti
jsou nejen zachovany i ve smésném Slichtovacim prostiedku podle vynalezu, ale mimo to se vyuzivé jejich
alkalicky charakter, ktery pomaha otupit kyselost $krobu a zabrariuje tak denaturaci akrylat, a vysoka
sorpéni kapacita.

P¥i pokusech pfipravit smésné slichtovaci 1azné rozpous$ténim akrylatovych pryskyfic a $krobu, nebo
i akrylatovych pryskyfic, $krobi a modifikovanych celuléz ve vodé se dostavaly nereprodukovatelné
vysledky.

Zejména znaéné kolisa viskozita smésnych Slichet i pfi pfesném dodrzovani davek, teploty, rychlosti
michéani a koncentrace vodikovych iont(. Po vysuseni roztokd neni praskovity produkt lehce rozpustny ve
vodé, ale obsahuje $patné rozpustné vloéky akrylatové pryskyfice.

Podobnych vysledkt se dosahlo pfi davkovani $krobl a modifikované celulézy do akrylatového roztoku
nebo i v pfipadé davkovani roztoku akrylatové pryskyfice ke $krobtm a jejich smésim s modifikovanou
celuldzou, jestlize smési nabyly téstovité konzistence.

Bylo zjisténo, ze pro pfipravu Slichtovaciho prostiedku podle vynalezu je nezbytné nutné michat jeho
komponenty za takovych podminek, které umozni interakci sloZzek a vznik chemickych vazeb mezi
pfirodnimi polymery a akrylatovymi pryskyficemi i bez pouZiti znamych katalyzatort roubované
polymerace.

Takovymi podminkami je postupné pfidavani akrylatového roztoku ke smési suchych pragkovitych
Skrobu a suché modifikované celulézy takovym zplisobem, aby pH smési bylo stale vy$$i nez 7 a aby voda
z akrylatové emulze se stacila sorbovat v celuléze a $krobu tak, aby smés méla po celou dobu michani
sypkou konzistenci.

Relativni nedostatek vody ve smési je dulezitou podminkou moZnosti reakce $krobt a celuldzy s akrylaty
a zabranuje vytvoreni nerozpustnych ¢astic.

P#i dodrzeni téchto podminek nedochazi pfi vyrob& smésného Slichtovaciho prostfedku k hydrataci
Skrobu a jsou zachovany pfedpoklady vzniku esterickych, éterickych a vodikovych vazeb mezi slozkami
reakéni smési bez podstatného zvyseni primérné molekulové hmotnosti polymera ve smési.

Pfi suchém michani se zvysSuje samovolné teplota smési v dlsledku mechanického namahéni
a uvolné&ného reakéniho tepla. Smés ztraci charakteristicky &esnekovy zapach, zpasobovany zbytky
monomernich akrylatla v akrylatovém roztoku. Sucha smés skrobul, modifikovanych celuldz a akrylatové
pryskyfice, ziskanad smisenmi Skrobl a modifikovanych celul6z se samostatné vysusenym roztokem
akrylatovych pryskyfic neni homogenni, pfi pfesypavani dochazi k separaci jednotlivych slozek smé&si, coz
muZe mit nepfiznivy vliv na standardni sloZeni §lichtovaciho prostredku.

Naproti tomu produkt podle vynélezu je zcela homogenni a jeho komponenty nelze od sebe mechanicky
separovat. '

Pro zabranéni vzniku nezadouci téstovité konzistence reakéni smési je Gdelné rozprasovat akrylatovy
roztok v michacim zafizeni na jemnou mlhu a zvlhéovat tak postupné suchou smés skrobtl s modifikova-
nou celulézou. Michani se provadi za normalni teploty.

V pfipadé vysokého podilu akryldtového roztoku v produktu nestaéi pfirozena sorpé&ni chopnost
a kapacita derivatl celulézy a Skrobu absorbovat véechnu pfiddvanou vodu, a proto je v téchto pfipadech
nutné alespor: ¢ast vody béhem pridavani ze smési odpafit.

K tomuto odpal"ovéni i ke koneénému odvodnéni produktu pF'ed skladovénim jsou pouzitelné véechny
sypky produkt susi ve vznosu. Maji vysokou kapacitu a malé rozmeéry.

Vyhodou této technologie vyroby suchého smésného $lichtovaciho prostredku je moznost vyroby na
zatizenich bézné pouZivanych ve $krobarenstvi, dostupnost surovin, dobréd skladovatelnost produktu
a jeho snadné pouziti. Slichtovaci 1azn& se ptipravuji ve standardni kvalité rozmichanim jediného
praskovitého produktu ve vod& a vyznaduji se vysokou Géinnosti. Jsou pouzitelné ke $lichtovani
pfirodnich i syntetickych viaken a jejich smési.

Podstatu vynalezu blize osvétli nasledujici pfiklady, které véak vynalez nevymezuji ani neomezuiji.
Procenta a dily, uvadéné v ptikladech, jsou hmotnostni, neni-li vyslovn& uvedeno jinak.

Priklad 1

Do hnétaciho zatizeni se odvazi 80 dilti oxidovaného bramborového $krobu a 10 dilt karboxymetylcelu-
I6zy. Praskové komponenty se promichaji na homogenni smés, ke které se postupné ptidava celkem 40
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dilt 25 % vodného roztoku polyakrylatové pryskyfice. BEhem pFidavani dochazi k agregaci jemnych &astic
Skrobu a k jejich éasteénému bobtnéani, smés si v8ak zachovava praskovitou konzistenci.

Po skondeném pfidavani se produkt susi v susarné pfi teploté 100 az 120 °C. Po vysu$eni se podle
potifeby drti, vyséva a pini do pytld.

Z takto ziskaného suchého smésného Slichtovaciho prostiedku byla pfipravena §lichtovaci lazen, kterou
byly oslichtovany smésné osnovy PES/ Ga (65/35) ¢m 68/1 a 100/1. Bylo zji§téno, 2e kvalita oslichtovani je
ve srovnani s vysledky dosazenymi Skrobovou $lichtovaci ldzni leps$i, coz se projevilo pfi tkani.

Priklad 2

Podobnym zptisobem jak v pfikladé 1 se pFipravi suchy smésny §lichtovaci prostiedek, k jehoz vyrobé se
pouZije 95 dilt oxidovaného $krobu pseniéného s alkalickou fluiditou 80t5, 2 dily hydroxyetylcelulézy a 12
dilG vodného roztoku akrylatové pryskyfice (3 dily susiny).

Z tohoto smésného produktu pfipravena Slichta o koncentraci 9 % je &ird, ma nizs$i viskozitu nezli
gkrobové $lichty a dobrou adhezi k $lichtovanému materialu. Slichtovani se provadélo na sovétském
slichtovacim stroji SB 140 slichtovaci rychosti 36 m/min. Jednalo se o naro&né §lichtovani bezvietenové
vypfrédané bavinéné ptize BD 200 &m 68/1 a &m 100/1. Slichtovani probihalo dobte a pretrhovost niti byla
minimélni, bylo dosazeno lepSich vysledkd neZ s dosavadnimi §lichtovacimi prostiedky. PFi kontrole
oslichtovanych vyrobki byla zjist&na dobra rozpustnost pii odslichtovanii po 3 a 5 mésicich skladovani.

Ptiklad 3

V michacim zafizeni bylo homogenné smiseno 40 dild oxidovaného $krobu bramborového se 40 dily
oxidovaného Skrobu pSeni¢ného rafinovaného o alkalické fluidité 66. K homogenni pragkovité §krobové
smési byly pfidany jesté 2 dily karboxymetylcelulézy, nagez bylo postupné vmichavéano 72 dil¢ 25 %niho
vodného roztoku polyakrylatové slozky. Smés se vysusila na pneumatickych sugarnach. Takto pfipraveny
suchy smésny Slichtovaci prostfedek byl za stalého michani rozpoustén po dobu 30 minut ve vodé pfi
teploté 40 °C a 10 minut pfi 90 °C, az bylo dosazeno jeho dokonalého rozpus$téni. Koncentrace $lichtovaci
l4zné, zjisténa refraktometricky &inila 13 %. Slichtovani, zamé&fené na husté dostavenou osnovu z pFizi €m
68/1 ze smési PES/ ba (65/35), uréenych k utkani naroénych popelinovych materiald, mohlo byt
provedeno na §lichtovacim storji SUCKER ZTE rychlosti pfes 100 m/min. Vzhledem k této Slichtovaci

vews

Rovnéz odslichtovani necinilo potizi.

Priklad 4

45 dilt oxidovaného skrobu bramborového s 25 dily fosfatu skrobu a s 15 dily karboxymetylcelulézy se
zhomogenizuje v michacim zatizeni. K praskovité smési se postupné pfimichava 60 dilt 25 %niho
vodného roztoku polyakrylatové komponenty, kterou tovii sodné soli akrylatového kopolymeru. Po
vysus$eni se rozmélnény a prosaty produkt pytluje a expeduje. Tento typ suchého smésného §lichtovaciho
prostfedku je zakladem S$lichtovaci |4zné, pouZivané k Gpravam sklenénych vlaken. Jeji aplikace na vliakno
se provadi za mirné zvysené teploty (58 F 1 °C), coz je optimalni teplota pfi odtahové rychlosti vliakna 4000
m/min. Slichta ma dobrou stabilitu ve vodném roztoku, vykazuje poZzadovanou filmotvornost a adhezi na
povrchu viladkna, éimz zabrariuje odéru a porusovani elementarnich fibrilek pfi mechanickém namahani
vldken b&hem zpracovani. Slichta splfiuje pozadavky tepelného ods$lichtovani (,,coronizing process’’)
a nebrani uéinkiim tohoto procesu. U méné naroénych aplikaci se odslichtovani provadi pranim ve vodé,
pficéemz na vlakné zlstava zbytek mensi nez 0,5 %. Na rozdil od diive pouZivanych §lichet na bazi kliha,
vykazuje tento smésny Slichtovaci prostiedek velmi vyhodné a stabilni hodnoty.

Pfiklad 5

80 dili oxidovaného $krobu pseniéného a 15 dilti fosfatového psenicného skrobu se zhomogenizuje se
2 dily karboxymetylcelulézy v michacim zafizeni. K praskové smési se postupné ptimichava 12 dilG
25 %niho vodného roztoku polyakrylatové slozky. Po provedené homogenizaci se smés ususi na
pneumatické susarné. '

Takto pfipraveny suchy smésny produkt byl pouZit na $lichtovaci roztok rozpousténim ve vodé za
neustalého michani po dobu 15 minut pfi teploté 25 °C a potom 15 minut oh¥atim pfi teploté 90 °C. Timto
postupem byla pfipravena ¢ira slichta a koncentrace lazné, méfena refraktometricky, ¢inila 12 %.

Slichtovény byly pestrobarevné osnovy a ptize BD 200 na §lichtovacich strojich Sucker ZTE pfi pouziti
béZnych rychlosti a s dosazenymi vysledky stejnymi jako pfi pouZiti akrylatové slichty Sokrat 54.



Ptiklad 6

70 dild oxidovaného $krobu bramborového a 22 dild eteru bramborového $krobu s kyselinou
monochloroctovou se homogenizuje spoleéné s 2 % hydroxyetylcelulézy (HEC) a postupné za neustalého
michani se pFidava 18 dilu 26 % niho vodného roztoku polyakrylatové slozky. Po provedené homogenizaci
se smeés usus$i na pneumatické susarné, drti a oséva.

Takto pfipraveny suchy smésny $lichtovaci prostfedek byl za stalého michani rozpoustén po dobu 20
minut ve vodeé pfi teploté 30 °C a potom 10 minut pfi 80 °C, Ze bylo dosaZeno jeho dokonalého rozpusténi.
Koncentrace $lichtovaci lazneé, zjisténa refraktometricky, éinila 12 %.

Slichtovani bylo provadé&no na naroénych materiadlech v hustych dostavach, ale hlavng materialy
smeésové PES/Ba — 65/35, které byly slichtovany na stroji Sucker ZTE pf#i rychlosti pfes 100 m/min.

PFi zpracovani t&chto osnov pfi tkani bylo dosazeno dobrych vysledkt a také o$lichtovani netinilo
potize.

PREDMET VYNALEZU

1. Suchy smésny Slichtovaci prostiedek, vyzna&eny tim, Ze obsahuje 55 aZ 95 hmotnostnich % $krobu,
fosfath skrobt, Skrobu oxidovanych nebo hydroxyetyl$krobu, 3 aZ 25 hmotnostnich % vodorozpustnych
soli kopolymeri akrylové nebo metakrylové kyseliny s jejich nitrily, amidy nebo alkylestery s 1 a2 8 atomy
uhliku v alkylové skupiné a 2 az 20 hmotnostnich % karboxymetylcelulézy nebo hydroxyetylcelulézy.

2. Zpasob pfipravy suchého smésného Slichtovaciho prostfedku podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze ke
smési suchych praskovitych skrob nebo modifikovanych skrobt a suchych praskovitych modifikovanych
celul6z se pfidava za stalého michani postupné a podle potfeby opakované vodny roztok polyakrylatové
pryskyfice, pfi hodnoté pH 7 aZ 9 a za stalé sypké konzistence.
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