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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposéb
pomiaru dowolnych przebiegbw napieciowych,
zwlaszeza o krétkim czasie trwania (rzedu 10—$
sek.) w okref§lonych punktach czasowych, pole-
gajacy na mieszaniu mierzonej w danym punk-
cie wartoSci napiecia z impulsem o bardzo krét-
kim czasie trwania, przeksztalcaniu otrzymanego
w ten sposéb impulsu wypadkowego na impuls
proporcjonalny do mierzonej wartoSci napiecia
i porbwnywaniu go ze §ci§le okre§long wartoScig
napiecia stalego, ktéra jest miarg chwilowej war-
toSci przebiegu mnapieciowego oraz urzadzenie do
stosowania tego sposobu zlozone 2z generatora
waskich impulséw probierczych, z mieszacza,
wzmacniacza réznicowego i komparatora.

W technice istnieje czesto potrzeba pomiaru
impulsowych przebiegbw napieciowych. Znany
spos6b pomiaru chwilowych wartoSci napiecia,
czyli wartoSci tych przebiegbw w okre§lonych
punktach osi czasu, polega na zastosowaniu oscy-
lografu, przy czym dla przebiegbw o duzym cza-
sie trwania stosuje sie oscylograf petlicowy, a
dla przebiegdw o krétkim czasie trwania — oscy-
lograf elektronowy. Zasadnicza wada tego sposobu
pomiaru jest jego nieduza dokladno$é, zwigzana z
charakterystykg oscylografu. W celu zwieksze-
nia dokladno$ci pomiaru stosuje sie oscylografy
o skomplikowanej budowie z szerokim pasmem
“czestotliwosci i o réwnomiernej charakterystyce
wzmacniania, jednak ze wzgledu na wysokie kosz-
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ty tych urzadzen zastosowanie ich jest bardzo
ograniczone, za§ maksymalna dokladno$§é uzyski-
wana w tym przypadku nie przekracza dwéch
procent. Inng wada pomiaru za pomocg oscylo-
graféw jest konieczno§é wykonywania szeregu
recznych czynno$ci pomiarowych i zwigzane z tym
trudnos$ci automatyzacji pomiaru.

Znany jest rOwniez sposéb pomiaru przebiegéw
napieciowych za pomocy urzgdzen elektronowych,
polegajacy na por6é6wnywaniu mierzonego w spo-
s6b ciggly przebiegu z okre§long warto§cia napie-
cia stalego, uzyskiwaniu iloczynu otrzymanej ré6z-
nicy i krétkotrwalych (waskich impulséw pro-
bierczych oraz odszyfrowywaniu otrzymanych
impulséw wypadkowych, ktére pozostaja w zalez-
no$ci funkcjonalnej wzgledem mierzonego prze-
biegu napieciowego. Spos6b ten nie umozliwia jed-
nak pomiaru przebiegu napieciowego w okreS$lo-
nych punktach osi czasu, a jedynie stwierdzenie
czy maksymalna warto§é tego przebiegu przekro-
czyta warto§é zatozong.

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa sposéb
pomiaru przebiegdw napieciowych w okre§lonych
punktach osi czasu wedlug wynalazku, polegajacy
na mieszaniu mierzonej warto§ci chwilowej prze-
biegu napieciowego z impulsem probierczym o
czasie trwania pomijalnie malym w stosunku do
czasu trwania przebiegu, na przeksztalcaniu otrzy-
manego sygnalu wypadkowego na sygnal propor-
cjonalny do mierzonej wartoSci chwilowej, a na-
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stepnie poréwnywaniu go ze Sciéle okreslong, re-
guldwang wartoScia napiecia stalego, ktéra jest
miarg wartoSci chwilowej mierzonego przebiegu.
Dzieki mozliwoéci przesuwania impulsu probier-
czego wzgledem punktu poczatkowego osi- czasu
badanego przebiegu napigciowego, istnieje mozli-
wo$é wyznaczenia jego wartoSci chwilowych w
dowolnych punktach osi czasu, czyli wyznaczenie
calego przebiegu.

Badanja wykagaly, ze spos6b pomiaru przebie-
gébw mapieciowych wedlug wynalazku umozliwia
uzyskanie wysokiej dokladnoSci okolo jednego
procenta, a wiec przekraczajgcej dwukrotnie do-
* ktadno§é pomiaru za pomocg oscylografu. Ponad-
to umozliwia on w latwy spos6b przeksztalcanie
dokonywanego w spos6b ciggly pomiaru prgebiegu
~nepietiowego na wartofci skokowe, co jest nie-
zbédne. w przypadku automatyzacji pomiaru.

Dzieki temu spos6b wedlug wynalazku moze
byé korzystnie stosowany do samoczynnie dziala-
jgcych urzadzen pomlarowych na przyklad se-
lekcyjnych.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku stanowi uklad elektronowy, zlozony z ge-

neratora krétkotrwalych impulséw probierczych,

umozliwiajacego ich przesuwanie w czasie, z mie-
szacza tych impulsbw z mierzonymi wartosciami
chwilowymi badanego przebiegu napieciowego, z
wzmacniacza réznicowego przeksztatcajgcego u-
zyskany sygnal wypadkowy w sygnal proporcjo-
nalny do mierzonej wartoSci oraz z komparatora
poréwnywujacego mierzong w sposéb ciggly chwi-
lowa warto§é przebiegu napieciowego z wartoscig
zalozong i — w przypadku jej przekroczenia —
generujacego. impuls wykorzystywany do uru-
chomiania samoczynnie dzmlaJacych urzadzen se-
lekeyjnych.

. Urzadzenie wedlug wynalazku, ktére umozliwia
dokonywanie w spos6b ciggly pomiaru dowolnych
przebiegbw napieciowych, nawet o bardzo kré6t-
kich czasach trwania (rzedu 10—8 sek.) jest przy
tym znacznie mniej skomplikowane i pewniejsze
w._dzialaniu w por6éwnaniu do oscylograféw o po-
dobnej dokladnoSci pomiaru. Ponadto dzigki la-
twej mozliwoéci zamiany wartoSci ciaglej sygna-
tu na skokows i pewnofci dzialania moze ono zna-
lezé zastosowapie jako zespél samoczynnie dzia-
lajacych urzadzefi' kontrolnych i selekcyjnych.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, ha ktérym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy . urzqdzenia do pomiaru warto§ci chwilowych
przebiegébw napigciowych, fig. 2 — jego przykla-
dowy schemat elektryczny, fig. 3 — przebieg w
przekroju A, fig. 4 — przebieg w przekroju B,
fig. & — przebieg w pragkfoju Gi1 i Gs, fig. 6 —
praebieg w przekroju D, a fig. 7 — przebieg w
praekroju E — urzgdzenia.

Urzgdzenie wedlug wynalazku przedstawione na
fig. 1 i 2 sklada sie z nastepujgcych podstawowych
zespoléw: -z wzmacniacza elektronowego I na kté-
rego wejscie jest podawany badany przebieg na-
pigciawy, z mieszacsa II, na ktérego wejscia jest
podawany wzmocniony przebieg badany oraz im-
puls probierczy, z wzmacniacza réznicowego III,
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na ktérego wejécie jest podawany sygnal uzyska-
ny w wyniku mieszania, a wyjscie jest polaczone
z transformatorem opornosci IV, ktbry stanowi
wzmacniacz mocy _przeksztalconego sygnatu, z
komparatora 'V poréwnywujgcego otrzymang cig-
gla warto&é ‘sygnatu’praporcjonalag do mierzonej
wartoSci chwilowej przebiegu napieciowego z na-
pieciem statym, w celu jej zamiany na wartosé
skokowa, z ‘generatora VIII impulséw prohierczych
o krétkim czasie trwania, przesuwaaych w czasie
za pomocg przesuwnika' czasowego VII oraz z u-
kladu VI kompensujgcego zaklécenia wchodzgce na
mieszacz IL

Wzmacniacz I, na ktérego wejseie jest- podawa-
ny badany przebieg napieciowy, stanow! gnany
wzmacniacz elektronowy szerokopasmowy.

Mieszacz I jest s§ymetrycznym dwulampowym
ukladem elektronowym, zlozonym z pentody Vi,
ktérej pierwsza siatka jest polgczona z wyjsciem
wzmacniacza I, z pentody Vs, ktérej pierwsza
siatka jest uziemiona'za ‘Poreduictwem Jkompen-

- satora’ zaklécei VI, z ukladu oporéw Ri, Rs, Rs,
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R« i Rs polaryzujgcego pierwsze siatki obydwu
pentod Vi i Vs, z ukiadu oporé6w Rz, Rs, Riue.i Rus
zasilajgcego ekrany obydwu pentod Vi i Vs, z kon-

- densatoréw Cs. i Cs wigczonych réwnolegle do opo-

réw Rs i Ruw.i sluzgcych do uziemiania tych ekra-
néw dla pradéw zmiennych, z oporu katodowego
Rs dla obydwu pentod Vi i Vi, ktéry polgczony
jest’ z wyjSciem generatora VIII impulséw pro-
bierczych, z oporé6w anodowych Rs i Ru dla oby-
dwu pentod Vi i Vs oraz z kondensator6w Cs i Cs,
sprzegajgcych mieszacz II ze wzmacniaczem ré6z-
nicowym III i z kondensator6w Ci1 i Cs, ktérych
pojemno&ci symetryzujgq mieszacz II.

Wzmacniacz réznicowy III stanowi uklad dwéch
triod Vs i Vi pracujgcych na wspélny opér kato-
dowy Ris, przy czym siatka triody Vs jest polgezo-
na przez kondensator Cs z anodg pentody Vi, za$
siatka triody Vs — przez kondensator C: z anodg
pentody Va. Ponadto jest on zaopatrzony w uklad
oporéw Ris, Ris, Ris i Ru i kondensator Ci, shu-
33cy do polaryzacji siatek obydwu triod Vs i Vi,
w uklad zlozony z kondensatora Cs i oporu Ris
ksztaltujgcy przednig cze§é¢ impulsu otrzymanego
w wyniku mieszania oraz w kondensator sprzega-
jacy C» wzmacniacz z transformatorem opornosci
Iv. Lo TR R ﬂ*ﬂ

Transformator opornosSci KV stanowi witérnik
katodowy, zbudowany na triodzie Vs, ktérej siatka
jest poigczona przez kondensator sprzegajacy Cs
z anoda triody Vs wzmacniacza réznicowego i za-
opatrzony w ukiad oporéw Rass, Ra1 polaryzujgcych
siatke triody Vs, z oporu Rss obcigzajgcego wtor-
nik oraz z kondensatora Ce sprzegajgcego trans-
formator opornosci IV z komparatorem V.

- Komparator V stanowi uklad generatora samo-
dlawnego zbudowanego na triodzie Vz i transfor-
matorze Tri, z ktérego uzwojenie pierwoine jest
wlgczone w obwb6d katodowy triody Vs, a uzwo-
jenie wtérne poprzez jedng z poldwek diody Vs
i kondensator Cu . z sistkg te} triody Vi. Kompa-
rator jest ponadto zaopatrzony w opér Rs pola-
ryzujacy siatke triody Vi, w opér Rws wlgczony
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na anode triody Vi; w opbr Rs obcigiajacy kom-
parator oraz w uklad sluzgey do kompensacji pra-
du spoczynkowego diody Vs, zlozony z drugiej po-
16wki tej diody Vs oraz z oporu Ry i w uklad
wzorcowy napiecia odniesienia zlozony ze Zré6dla
pradu U, i z potencjometru Rss. Uzwojenie wtér-
ne transformatora Tr: jest polgczone przez kon-
densator Cie z katodg triody Vs transformatora
oporno$ci IV.

Kompensator zakl6cern VI sklada sie z kabla
koncentrycznego K identycznego jak kabel K’, 1g-
czacy siatke pentody Vi z wyjSciem wzmacniacza
I oraz z kondensatora Cs i z oporu Rs symulujg-
cych oporno§¢ wyjSciowg wzmacniacza I

Generator krétkotrwalych impuls6w probier-
czych VIII stanowi znany wzmacniacz impulsowy
mocy zbudowany na pentodzie, obciazony kablem
koncentrycznym i generujgcy impuls, ktérego diu-
gosé jest proporcjonalna do diugo$ci kabla. Wyj-
§cie generatora VIII jest wlgczone na opér kato-
dowy Rs mieszacza IN, za§ jego wejScie — na wyj-
§cie przesuwnika VII.

Przesuwnik . VII stanowi znany uklad zloZony
ze sztucznej linii dlugiej oraz z ukladéw formujg-
cych- w postaci wzmacniaczy impulsowych.

Dzialanie opisanego wyzej urzgdzenia wyjasnia-
jgce pomiar chwilowych wartoSci przebiegbw na-
pieciowych sposobem wedlug wynalazku jest opi-
sane ponizej.

Podawany na wejScie wzmacniacza I badany
przebieg napieciowy, przedstawiony przykladowo
na fig. 3 jest w nim wzmacniany i podawany na
siatke pentody Vi mieszacza IL Siatki obydwu
pentod Vi i Va mieszacza ITI sg zatkane ujemnym
- napieciem pochodzgcym z ukladu oporéw Ri, Rs,
Rs, R4, Rs. Odetkanie ich jest mozliwe przy roéw-
noczesnym oddzialywaniu sygnalu chwilowej war-
* toSci mierzonego napiecia podawanego na siatke
pentody Vi oraz impulsu probierczego o bardzo
kr6tkim czasie trwania, przedstawionego przykla-
dowo na fig. 4 i podawanego symeirycznie na
uklad mieszacza II. PoniewaZ mierzona warto§é
chwilowa przebiegu napieciowego jest podawana
niesymetrycznie na siatke pentody Vi — na ano-
dach obydwu pentod Vi i Va ukladu, pdjawiajg
sie sygnaly podawane na wejScie wzmacniacza
réznicowego IH, ktérych r6inica H (fig. 5), jest
proporcjonalna do wartoS§ci chwilowej napiecia
na wejéciu mieszacza w chwili pOJawien}a sie na
nim impulsu probierczego.

Wzmocniona réinica obydwu sygnaléw o warto-
§ci U SciSle proporcjonalnej do mierzonej chwilo-
wej wartosci napiecia (fig. 6), jest podawana na-
stepnie na wejécie transformatora oporno§ci IV
stanowigcego wtobrnik katodowy, ktéry zmniejsza-
jac opornoéé Zrédia sygnalu umozliwia wspéliprace
ukladu z komparatorem V. Sygnat z wyjscia Wi
wtérnika katodowego ma warto§é proporcjonalng
do warto§ci chwilowej mierzonego przebiegu na-
pieciowego, ktéra moze byé odczytana za pomocg
znanego miernika. W tym celu konieczne jest
rozszerzenie sygnalu wzdluz osi czasu oraz jego
wyprostowanie.
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W celu dokpnaniw: ciqglege pomiaru: wartofici
chwilowych wyznaczajgcych pelny. przebieg na-
pieciowy, impuls probierczy (fig. 4) jest przesu-
wany w czasie za pomocg. przesuwnika VII, umoz-
liwiajgc ciggly pomiar wartosci chwilowych prze-
biegu w kolejnych punktach osi czasu, a wskutek
tego okreSlenie calego przebiegu.

Sygnal z wyjScia W1 moze byé réwniez podany
na komparator V, gdzie poréwnywany jest z na-
pieciem wzorcowym Un podawanym na anode
diody Ves. W przypadku, gdy napiecie z wtérni-
ka przekroczy warto§é napiecia statego Un, dioda
Ve zostaje odetkana, powodujagc wygenerowanie
przez generator samodlawny impulsu (fig. 7), kt6-
ry oznacza, Ze zostala przekroczona wartos¢ na-
piecia wzorcowego. Impuls ten podawany zZ WYyj-
§cia W2 na odpowiednie urzgdzenie kontrolne lub
selekcyjne, moie by¢ wykorzystany do samoczyn-
nej kontroli lub selekcji elementéw, ktérych wias-
no$ci sg okre§lone badanym przebiegiem napiecio-
wym.

W celu wyeliminowania zaklécefi, ktére mogq
siq dostawaé¢ na siatke pentody Vi z mieszacza II
zastosowano ukiad kompensacyjny, ktéry przej-
mujgc takie same zaklécenia kompensuje je w
obwodzie anodowym mieszacza II. ‘

Spos6b pomiaru przebiegbw napieciowych we- -
diug wynalazku oraz urzgdzenie do stosowania
tego sposobu moze znaleZé Zzastosowanie zwlasz-
cza do samoczynnie dzialajgecych urzqdzeh kon-
trolnych i selekcyjnych, na przyklad do.selekcji
ferrytowych rdzeni pamieciowych, diod, transfor-
mator6w i innych podzespoléw elektronicznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru przebiegbw napieciowych w
okref§lonych punktach czasowych, znamienny
tym, Ze sygnal pochodzgcy od mierzonej war-
tosci chwilowej badanego przebiegu napiecio-
wego miesza sie z impulsem probierczym, kt6-
rego czas trwania jest znikomo maly w poréw-
naniu do czasu trwania przebiegu, za§ sume
ich przeksztalca sie w sygnal, ktérego wartosé
Jest wprost proporcjonalna do miermneJ war-
toSci napiecia.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wg zastrz. 1,
znamienne tym, ze jest wyposazone w mieszacz
(I) stanowigcy dwulampowy ukiad symetrycz-
ny kompensowany pojemnoSciowo, na ktéry
podaje sie symetrycznie impuls . . probier-
czy z generatora impulséw (VII), a niesyme-
trycznie na siatke jednej z lamp (Vi) wzmoc-
niony sygnat odpowiadajacy mierzonej warto-
§ci chwilowej przebiegu napieciowego oraz we
wzmacniacz réznicowy (III), wigczony na wyj-
§cie mieszacza (II) i przeksztalcajgcy sygnaly
wypadkowe (G1 i Gs) w sygnal réimicowy wprost
proporcjonalny do wartoSci mierzonego napie-
cia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 zmamienne tym,
Zze jest wyposazone w komparator. (V), stano-
wigcy generator samodiawny zbudowany na
triodzie (V7) i transformatorze (Tr) i zaopa-
trzony w diode (Ve) polaryzowang przez Zrédlo
napiecia odniesienia, przy czym wejécie tego
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komparatora (V), jest polgczone przez wtérnik
katodowy (IV) z wyjSciem wzmacniacza roz-
nicowego (III) za§ jego wyjScie, z urzgdzeniem
do samoczynnej kontroli lub selekcji elementéw
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elektronicznych, ktérych badane wiasncéci sg

okres$lone
wym.

mierzonym przebiegiem napiecio-
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