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(57) Anotace:
Pti provadéni zplisobu modifikovani povrchu deva se
elektroda (1) uspotada proti povrchu (7) dieva uréenému k
modifikaci a na elektrodu (1) se pfivadi stfidavé vysoké
napéti, aby se pod atmosférickym tlakem vyvolal vyboj mezi
povrchem (7) dieva a elektrodou (1), pfi¢emz dielektricka
vrstva (3) se uspofada mezi elektrodou (1) a povrchem (7)
dfeva uréenym k modifikaci a pfivadi se vysoké st¥idavé
napéti s frekvenci vice nez 600 Hz. Dfevény kus (6), ktery ma
povrch (7) dfeva ureny k modifikaci, se pouziva jako
protielektroda (2) k elektrodé (1), pfi¢emz jesté mize byt
uspofadan na plosné protielektrodé (2), kterd je umisténa
rovnobézng k plosné elektrodé (1).
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Zpusob modifikovani povrchu dieva

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zpisobu modifikovani povrchu dfeva, pii némz se elektroda uspofada proti
povrchu dfeva uréenému k modifikaci a pfi némz se na elektrodu pfivadi vysoké stiidavé napéti,
aby se pod atmosférickym tlakem vyvolal vyboj mezi povrchem dieva a elektrodou, pficemz
dielektricka vrstva se usporada mezi elektrodou a povrchem dieva uréenym k modifikaci a pti-
vadi se vysoké stfidavé napéti s frekvenci vice nez 600 Hz.

Dosavadni stav techniky

Zpusob shora popsaného typu je znam ze spisu US 5 215 637. Tato publikace se v jadru zabyva
zlepSenim adhezivnich vlastnosti plastovych povrchl se zietelem na lepidla, barvy, nastiiky a
podobné. Je ale také narokovano, ze se miiZe stejnym zptsobem jednat o objekty s vysokou rela-
tivni permitivitou, jako jsou keramické vyrobky, lepenka, papir a dievo. U zndmého zplsobu se
objekt uspofada povrchem uréenym k modifikaci mezi dvojici elektrodovych desti¢ek, na které
se piilozi opacné stiidavé vysoké napéti od 125 000 voltd, piic¢emz diferenéni napéti sestupuje
pres vzduchovou mezeru od pfiblizné 40 cm mezi elektrodovymi destickami. Frekvence stiida-
vych vysokych napéti €ini 60 Hz. Pfilozenim vysokych stfidavych napéti se vyvola korénovy
vyboj pod atmosférickym tlakem, ktery a¢inkuje na povrch uréeny k modifikaci. Korénovy vyboj
ma v piicném prirezu vzduchové mezery mezi elektrodovymi destickami hrubou strukturu
vodivé plazmy. Aby se vodiva plazma pfi korénovém vyboji stejnomémé rozptylila pti¢nym
profilem vzduchové mezery mezi elektrodovymi desti¢kami, jsou elektrodové desti¢ky opatfeny
perforovanym polyetylénovym stinicim krytem. Perforace potom odpovidaji vidy vybojové
draze mezi obéma elektrodovymi destiCkami. Pfesto dochazi u znamého zpisobu k relativné
nerovnomérnému modifikovani povrchu ureného k modifikaci na zaklad¢ ac¢inkd plazmy. Toto
plati zejména, jestlize se skutecné povrch dfeva osetiuje znamym zpisobem, protoze dfevo ma
typicky nehomogenni strukturu, takze si své dielektrické vlastnosti nerozptyluje rovnomérné nad
povrchem dfeva uréenym k modifikaci. Ve vysledku toto znamena, ze nékteré oblasti povrchu
dfeva jsou podrobovény zietelné silnéjSimu modifikovani nez jiné.

Ze spisu DE-C1-197 18 287 je znamy zpusob modifikovani povrchu dfeva, pfi kterém se pro-
vadi po vrstvach ubirani povrchu dieva. K tomu se povrch uréeny k modifikaci lokalné zahtiva
prostfednictvim zafeni velké energie, takZe se tenka dfevéna vrstva prudce zahieje tak silné, Ze se
podstatna Cast tak zahi'atého objemu praveé tak prudce odpafi a pfevede se do plazmy. Jako zafeni
velké energie prichazi pritom v potaz zejména laserové zafeni. Pfi oSetiovani vétSich povrchi
dieva je potieba vynalozenych prostredkil k provadéni tohoto znamého zpisobu velice vysoka.
Z principidlnich divodi se mize oSetfit v jednom okamziku vZdy jen velmi mala &ast povrchu
dfeva, aby se zamezilo nezadoucimu zah¥ati zpracovavaného kusu ve svém celku.

Podstata vynéalezu

Zakladnim tkolem tohoto vynélezu proto je vytvofit zpisob shora uvedeného typu, kterym je
povrch dfeva urCeny k modifikaci rovnomérné modifikovatelny a zaroveii je zplsob také apliko-
vatelny u velkych dievénych povrchil v prijatelnych ¢asovych usecich a za piijatelnych nakladi.

Uvedeny tkol spliiuje zptisob modifikovani povrchu dfeva, pfi némz se elektroda uspotada proti
povrchu dieva uréenému k modifikaci a pfi némz se na elektrodu pfivadi vysoké stfidavé napéti,
aby se pod atmosférickym tlakem vyvolal vyboj mezi povrchem dfeva a elektrodou, pti¢emz
dielektricka vrstva se uspofada mezi elektrodou a povrchem dfeva uréenym k modifikaci a pfi-
vadi se vysokeé stidavé napéti s frekvenci vice nez 600 Hz, podle vynalezu, jehoZz podstatou je, Ze
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dievény kus, ktery ma povrch dfeva ureny k modifikaci, se pouziva jako protielektroda
k elektrodé.

Z prvniho znaku nového zplisobu vyplyva, ze se vybudi dielektricky omezeny vyboj, ktery
plsobi na povrch dfeva uréeny k modifikaci. Proti korénovému vyboji se vyznaCuje dielektricky
omezeny vyboj v zdsad¢ zieteln¢ jemnéjSim rozptylenim plazmy, to znamena skute¢nych oblasti
vyboje nad celym prifezem, ktery byl zasazen vybojem. Také stiidavé vysoké napéti s frekvenci
od vice nez 600 Hz piispiva k jemnému rozptyleni plazmy. Vesmés se tim vyskytuje pozadované
homogenni modifikovani povrchu dieva. Zaroven jsou omezeny naklady pro provadéni nového
zplisobu. Vyuziti energie je fadové od 1 kWh na m” povrchu dieva a je tim relativng nizké.

Novy zplsob neni pouZitelny jen k tomu, aby se zlepsila pfilnavost nejriznéjSich natér na povr-
chu dfeva, coz zahrnuje natér podkladovou fermezi a s tim slepeni popiipadé sklizeni na povrchu
dfeva. Modifikovani povrchu dfeva se muze také provadét jako zuslechtovaci krok pro povrch
dfeva, aniZ by v souvislosti s tim nastalo natfeni povrchu dieva. K tomu patii naptiklad odstrao-
vani volnych nebo poskozenych ¢asti povrchu dieva, jaké je Zadouci po fezani nebo pfi restauro-
vani obrobkil ze dreva. Déale se miize zplisobem podle vynalezu také vykonavat konzervovani
povrchu dfeva.

Aby se dosahly vzdy Zadouci ucinky modifikovanim povrchu dfeva, mize byt atmosféra, ve
které se vyvolava vyboj mezi povrchem dfeva a elektrodou, modifikovana vzhledem k normalni-
mu vzduchu pfimési urCitych plyni. Toto plati zejména tehdy, jestlize se tyto plyny maji
inkorporovat do povrchu dfeva uréeného k modifikovani. Vzdy Zzadouci plynové smési mohou
byt jednoduSe dmychany do zény vyboje, protoZe toto nastava pod atmosférickym tlakem.
Termické zatizeni povrchu dieva pii novém zplsobu ostatné nevznika. Teplota plynu v oblasti
vyboje nenariistd nad pokojovou teplotu zpiisobem zasluhujicim zminky.

Pfi novém zpilisobu se mize dievény kus, ktery ma dfevény povrch uréeny k modifikaci, uzemnit
jako protielektroda vici elektrodé. To znamena, ze pro provadéni nového zplsobu vedle dreve-
ného kusu samého, ktery mé dfevény povrch uréeny k modifikaci, je potfebna jen jedina dalsi
elektroda. Vodivé vlastnosti dfeva jsou pro vytvoreni protielektrody postadujici.

Drevény kus, ktery méa dfevény povrch uréeny k modifikaci, se mize ale také usporadat na
plodné protielektrodé uspotfadané paralelné vici plosné elektrodé. V tomto ptipadé pisobi die-
vény kus jako druha dielektricka vrstva protielektrody. To znamena, Ze zde dominuji dielektrické
vlastnosti dieva proti jeho vlastni vodivosti.

V jedné vyhodné formé provedeni nového zpiisobu se dfevény kus, ktery ma devény povrch
uréeny k modifikaci, dopravuje na pohyblivém pasu z dielektrického materialu pies plochou
protielektrodu uspofadanou paralelné k ploché elektrodg. P¥itom jsou obé& elektrody, to znamena
elektroda uspotadana proti povrchu dieva uréenému k modifikaci a protielektroda, stojici a die-
vény kus je mezi nimi dopravovan skrz. Pohyblivy pas pro dfevény kus slouzi ptitom zaroveii
Jjako dielektricka vrstva pted protielektrodou.

Pfi modifikovani velmi velkych povrchi dfeva uréenych k modifikaci je smysluplné, aby se elek-
trody posouvaly relativné vii¢i dfevénému kusu, ktera ma povrch dieva uréeny k modifikaci, a
sice paralelné k povrchu dfeva uréenému k modifikaci. Relativni posouvani elektrody a povrchu
dieva urCeného k modifikaci miize nastat bud’ posouvanim dfevéného kusu, ktery ma povrch
dfeva ur¢eny k modifikaci, nebo posouvéanim elektrody samotné.

Jestlize se plocha elektrody pfivracena k povrchu dfeva uréenému k modifikaci zvoli mala
v porovnani k plose povrchu dfeva ur¢enému k modifikaci, mohou se také pevné konturované
povrchy dfeva prejet za definovanych vybojovych podminek, aby se provedlo zadouci modifiko-
vani povrchu deva.
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Vyhodné¢ je u nového zpisobu plocha elektrody dimenzovana k ploSe povrchu dfeva urenému
k modifikaci tak, Ze povrch dfeva urceny k modifikaci pokryva alespon 90 % prarezové plochy
vyboje. Jinymi slovy se u nového zpiisobu vyuziva vybojova energie co mozna uplné k zadou-
cimu modifikovani povrchu dfeva. Co nejméné vybojové energie se ma rozptylit vedle povrchu
dieva uréeného k modifikaci, to znamena pfimo mezi elektrodou a protielektrodou.

Aby se dosahlo obzvlasté dobré rozptyleni plazmy vyboje nad povrchem dieva uréenym k modi-
fikaci, priklada se vysoké stiidavé napéti pfi novém zpisobu vyhodné s frekvenci od pfes 5 kHz,
to znamena vyhodné od 10 do 3000 kHz.

Obzvlasteé vyhodné pritom je, jestlize se vysoké stfidavé napéti sklada z jednotlivych vysoko-
napétovych impulzi, jejichz interval je vétsi nez jejich délka. Tak miZe naptiklad interval jed-
notlivych vysokonapétovych impulzii odpovidat frekvenci v oblasti od 10 do 20 kHz, zatimco
délka jednotlivych vysokonapétovych impulzi ma frekvenéni €asti az v oblasti nad 500 kHz.

Jestlize se u nového zpiisobu ptilozi na elektrody vysoké stfidavé napéti se stiidavou polaritou,
bude zamezeno hromadéni naboji jak na dielektrické vrstvé pted elektrodou, tak také na povrchu
dieva ur¢eném k modifikaci.

Odstup elektrody s dielektrickou vrstvou od povrchu dieva uréeného k modifikaci ¢ini u nového
zpisobu typicky mezi 1 az 25 mm. To znamena, Ze tento odstup neni kriticky. Rozumi se ale, Ze
s ptibyvajicim odstupem se musi zvysit vysoké stiidavé napéti. Typické hodnoty pro vysoké stfi-
dav¢ napéti Cini u jednotlivych vysokonapét'ovych impulzi 30 az 50 kV. U sinusového vysokého
napéti, jehoZ frekvence miize byt také v oblasti nad 100 kHz, naptiklad mezi 100 a 3000 kHz,
¢ini vysoké stfidavé napéti typicky 10 az 15 kV.

Piehled obrazki na vyvkresech

Vynalez je nasledné blize vysvétlen a popsan podle piikladd provedeni s pomoci vykresd, kde
znazoriuje
obr.1  prvni zdkladn{ usporadani k provadéni nového zpisobu a

obr.2  druhé zakladni uspofadani k provadéni nového zpisobu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorfiuje plosnou, to znamena deskovou, elektrodu 1 a pravé tak plosnou, to znamena
deskovou, protielektrodu 2, které jsou uspofadané jedna k druhé paralelné. Pied elektrodou 1 se
nachazi dielektrickd vrstva 3. Nad protielektrodou 2 probihd pohyblivy pas 4 z dielektrického
materialu 5. Na pohyblivy pas 4 je polozen dievény kus 6, jehoz dievény povrch 7 je piivraceny
dielektrické vrstvé 3, popripadé elektrodé 1. Pfitom existuje odstup 8 mezi dielektrickou vrstvou
3 a povrchem 7 dieva. Zatimco protielektroda 2 je spojena s uzemnénim 9, elektroda 1 je spojena
s vysokonapétovym sitovym napdjecem 10. Vysokonapétovy sitovy napaje¢ 10 se zaklad4 na
polovodi¢ové technice. Je komeréni a ma jak dobrou u¢innost od 80 az do 90 %, tak také nizké
pofizovaci naklady. Vysokonapétovym sitovym napajeSem 10 se na elektrodu pfilozi stiidavé
vysoké napéti, které vyvola dielektricky omezeny vyboj 11 mezi dielektrickou vrstvou 3 a povr-
chem 7 dieva pod atmosférickym tlakem. Rozptyleni plazmy 12 v oblasti dielektrického vyboje
11 je za prvé na zakladé skute¢nosti, Ze elektricky vyboj 11 je dielektricky omezeny, a za druhé
na zakladé skutecnosti, Ze stfidavé vysoké napéti, které je na elektrodu 1 pfivedeno, ma alespoii
fadovou velikost od 1 kHz a je homogenni tak, Ze nastava rovnomérné plisobeni nad povrchem 7
dieva dfevéného kusu 6.
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Podle obr. 2 je elektroda 1 co se tyce svého povrchu pfivraceného k povrchu 7 dfeva jen mala a je
zcela obklopena dielektrickou vrstvou 3. Pfitom je elektroda 1 upravena tak, aby se posouvala
rovnobézné k povrchu 7 dieva, coZ je naznaceno Sipkami 13 a 15. Tak se povrch 7 dfeva oske-
nuje elektrodou 1, aby se tento povrch 7 rovnomémé modifikoval i pfes zde existujici vyrazné
obrysy 16 ve viech oblastech. Dale se lisi uspofadani z obr. 2 od téhoZ podle obr. 1 v tom, ze
neni usporadana zadna oddélena protielektroda 2 s pfed to uspofadanym dielektrickym materia-
lem 5. Radéji je zde dfevény kus 6 spojen pfimo s uzemnénim 9 a prebira tim také funkci proti-
elektrody 2 a dielektrického materialu S podle obr. 1.

Odstup 8 podle obr. 1 a 2 mize ¢init 1 az 25 mm. Typicky se nachazi v pasmu od né€kolika mili-
metrd. K tomu se vztahuji nasledujici volby pro stfidava vysoka napéti, se kterymi byl novy zp-
sob uspésné vyzkousen.

V prvnim pfipad€ se jedna o sinusové vysoké stridavé napéti od 10 do 15 kV s frekvenci mezi
100 kHz a 3 MHz.

Ve druhém priipadé, ktery pfinesl obzvlasté dobré vysledky pfi modifikovani povrchu 7 dieva, se
jedna u vysoké stridavé napéti z jednotlivych vysokonapétovych impulzii od 40 do 50 kV s trva-
nim impulzu od 2 ps, coz odpovida frekvenci od 500kHz, a s opakovacim kmitoctem impulzi od
10 do 17 kHz. Toto znamena, Ze u vysokonapétovych impulzi je trvani vysokonapétovych
impulzii mnohem mensi nez jejich Casovy interval. Vyhodné byly u vysokonapétovych impulzi
impulzové sledy se stfidavou polaritou na elektrodé 1.

Vyhody dosazitelné novym zpisobem k modifikovani povrchu 7 dfeva budou nasledné vysvét-
leny podle jednotlivych ptikladii provedeni.

Cisténi

Novym zplsobem se miiZze odstranit tenka vrstva dfeva z povrchu 7 dieva uréeného k modifikaci,
jehoz struktura byla pfedchozim mechanickym opracovanim poruSena a ktery ma proto jen vol-
nou vazbu k masivnimu dfevu. Dosavadnim mechanickym opracovanim se rozumi napiiklad
proces fezani, kterym povrch 7 dfeva ureny k modifikaci vznikl. Vedle ¢i§téni povrchu 7 dfeva
se zpisobem podle vynalezu také oteviou pory mezi dievénymi vlakny.

Klizeni

Novym zpisobem se odstrani, jak je popsano v odstavci o Cisténi, tenka vrstva dieva z dievéného
povrchu 7 poskozena pfedbéznym mechanickym zpracovanim a fyzikalni a chemické vlastnosti
povrchu se zméni tak, ze se doséhne lepsi spojeni lepidla a masivniho dieva a tim vy$$i pevnost
slepeni. Z diivodu Spatné trvanlivosti lepeného spoje dieva s pfi¢nym fezem, napfiklad u klize-
kovanim povrchu 7 dieva podle vynalezu se zde mize dosahnout vysoké pevnosti slepeni, takze
mize byt ustoupeno od néakladli na ozubeni dfevénych kust. V zivislosti na obrysu povrchu
uréeného k modifikaci se pfed tpravou podle vynalezu muze pted slepenim klizenych diev
ustoupit od piedchoziho kroku hoblovani.

Potazeni

Jak je popsano v odstavci o ¢iSténi, odstratiuje se pomoci nového zpilisobu tenka dfevénd vrstva,
Jjejiz struktura byla pfedchozim mechanickym opracovanim porusena a kterd ma proto jen volnou
vazbu k masivnimu dievu. Navic se oteviou péry mezi dfevénymi vlakny, &imZ se povlaky,
napiiklad natéry, lépe uchyti.
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Nadto se mohou mezi elektrody 1, 2 vhanét reaktivni plyny, takZe dfevo se potahne zevnitf
z plazmy, popiipadé€ se podrobi chemické reakci. Tak nanesené povlaky, popfipadé tak vyvolané
reakce, mohou jiz pfedstavovat kone¢nou tpravu povrchu 7 dieva uréeného k modifikaci.

Konzervace

Modifikovanim povrchu 7 dfeva podle vynalezu se da ovlivnit jeho smaceci schopnost. Impulzo-
vym vybojem se miize také dosahnout zhutnéni povrchu 7 deva. Od hustoty 1,4 g/em® se miize
napfiklad znemoznit rozsahla absorpce vody povrchem 7 dieva. Tim se poskytuje velice ekolo-
gicky pfijatelny zpisob konzervace dreva.

Zjasnéni

U bilého natéru povrchu 7 dieva pronikaji ¢asto do natéru impregnacni latky, takze bila natér
zeZloutne a Casem se také stanou viditelné hnédé skvrny. Modifikovanim povrchu 7 dfeva podle
tohoto vyndlezu impregnaéni latky, které jsou zodpovédné za tyto efekty, vyblednou, popiipadé
se imobilizuji, diive, neZ je nanesena na povrch dfeva bila barva. Za timto Glelem je zpisob
podle tohoto vynalezu modifikovan tak, ze se vhani do oblasti dielektricky omezeného vyboje
kyslik. Vybojem se potom vytvaii atomicky kyslik a 0zon, které slouzi k zjasnéni nezadoucich
impregnacnich latek. Také produkovanim ultrafialového svétla v dielektricky omezeném vyboji
se miZe docilit tohoto bélicitho ucinku. Zaroveni se mize volbou jinych parametrii peovat o to,
aby se okysli¢ovani povrchu dfeva nevyskytovalo samotné.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob modifikovani povrchu dfeva, pii némz se elektroda (1) uspofada proti povrchu (7)
dfeva urenému k modifikaci a pfi némz se na elektrodu (1) pfivadi vysoké stfidavé napéti, aby
se pod atmosférickym tlakem vyvolal vyboj mezi povrchem (7) dieva a elektrodou (1), pficemz
dielektricka vrstva (3) se uspofada mezi elektrodou (1) a povrchem (7) dieva uréenym k modifi-
kaci a pfivadi se vysoké stiidavé napéti s frekvenci vice nez 600 Hz, vyznacdujici se
tim, Ze dfevény kus (6), ktery ma povrch (7) dfeva uréeny k modifikaci, se pouziva jako
protielektroda (2) k elektrodé (1).

2. Zpisob podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze dfevény kus (6), ktery ma povrch
(7) dreva urCeny k modifikaci, je uzemnény.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze dfevény kus (6), ktery ma povrch
(7) dieva urceny k modifikaci, je uspofadan na plo$né protielektrodé (2), ktera je usporadana
rovnobézné k plo$né elektrodé (1).

4. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze dfevény kus (6), ktery ma povrch
(7) dfeva urCeny k modifikaci, se dopravuje na pohyblivém pasu (4) z dielektrického materialu
(5) nad plosnou protielektrodou (2), ktera je uspofadana rovnobé&zné k plosné elektrodé (1).

5. Zpisob podle jednoho z narokii 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze elektroda (1) se
relativné vii¢i dievénému kusu (6), ktery ma povrch (7) dieva uréeny k modifikaci, rovnob&zné
k povrchu (7) dfeva uréenému k modifikaci, posouva.

6. Zpisob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze povrch elektrody (1) pfivraceny
povrchu (7) deva ur€enému k modifikaci je zvolen maly ve srovnani k plose modifikovaného
povrchu (7) dieva.
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7. Zpusob podle jednoho z naroki 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze povrch elektrody
(1) je relativng k ploSe povrchu (7) dieva uréenému k modifikaci dimenzovan tak, ze povrch (7)
dieva uréeny k modifikaci pokryva alespofi 90 % prufezové plochy vyboje (11).

8. Zpusob podle jednoho z narokii 1 az 7, vyznacdujici se tim, Ze se privadi vysoké
stiidavé napéti s frekvenci od 5 do 3000 kHz.

9. Zputsob podle jednoho z naroki 1 az 8, vyznacéujici se tim, Ze vysoké stfidavé
napéti je slozeno z jednotlivych vysokonapétovych impulzi, jejichz interval je vétSi nez jejich
délka.

10. Zpusob podle jednoho z narokii 1 az 9, vyznadujici se tim, Ze vysoké stiidavé
napéti se privadi se stfidavou polaritou.

11. Zpisob podle jednoho z narokii 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze elektroda (1)

s dielektrickou vrstvou (3) je uspofadana k povrchu (7) dfeva uréenému k modifikaci v odstupu
(8)od 1 do 25 mm.

1 vykres
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