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Keksint® koskee kaasulla kuumen-
nettavaa sulatuslaitetta osasista koottua
ainetta varten. Sulatuslaitteessa on nel-
j8 perdkkdin vyhdistettyd pystysuorassa
sijaitsevaa sivuseindelintd, lattiaelin,
ja kattoelin. N&mid elimet madrittadvidt
kuutiomaisen sulatuskammion, joka sisdl-
tdd vapaasti seisovan tavallisesti kar-
tionmuotoisen osasista kootun ainepinon,
jota tulee sulattaa. Kammion sdteilevien

pintojen suhteelliset koot, muodot ja

paikat kuten myds niiden suhteelliset
etdisyydet pinon pinnasta suosivat l&m-
ménsiirron pinoon. Korkean l&mpdtilan o-
maava kaasulla ldmmitettdvd poltin on
asennettu jokaiseen sivuseinddn lédhelle
kulmaa, jonka muodostaa yhden sivuseinidn
takapdd ja seuraavan sivuseindn etupdi.
Jokaisen polttimen akseli on samansuun-
tainen seuraavan seindelimen kanssa niin,
ettd polttimien yhdistetty teho tuottaa
palamistuotteiden

rengasmainen virtaus

sulatuskammiossa sen keskelld olevan pys-

tysuoran akselin ympdri. Sulatuslaittee-
seen kuuluu kaasulla kuumennettava kah-
della haarautuneella esilammitysahjolla
varustettu esikuumennusahjoagregaatti,
joka on yhteydessd sulatuskammion kanssa
vhden ainoan sisddntuloaukon, joka si-
jaitsee keskeisesti yhdessd sivuseindeli~-
messd, kautta ja rekuperaattori, joka on
vhteydessd sulatuskammion kanssa ulos-
menoaukon kautta, joka on vastakkaisessa
sivuseindelimessd. Yksi aukko on jdrjes-
tetty keskelle kattoelintd sallimaan syo-
tettdvdn raaka-aineen tuomisen sulatus-
kammiocn.



Uppfinningen avser en med gas
uppvdrmbar smédltanordning f6r ett av par-
tiklar bestdende material. I smdltanord-
ningen ingdr fyra efter varandra varande
med varandra fodrenade vertikalt beldgna
sidovdggsorgan, ett golvorgan och ett
takorgan. Dessa organ definierar en ku-
bisk smdltkammare, vilken innehdller en
fritt stdende vanligen konformad av delar
sammansatt materialhdg, som skall smal-
tas. De relativa storlekarna, formerna
och ligena av kammarens strdlande ytor
savdl som deras relativa avstand fran
hégens yta gynnar vidrmebverfdring till
hégen. En hdgtemperatur med gas uppvirm-
bar brédnnare dr installerad i varje sido-
vdgg ndra intill det hdérn, som bildas av
en sidovdggs bakdnda och fdljande sido-
vdggs framdnda. Var och en brédnnares axel
dr parallell med det f&ljande vdggorganet
s&, att brdnnarnas kombinerade effekt
astadkommer ett toroidalt fléde av for-
branningsprodukter i smdltkammaren om-
kring dess centrala vertikala axel. Till
smdltanordningen hir ett med gas uppvarm-
bart fdrupphettninhshdrdaggregat innehal-
lande tva férgrenade fdruppvdrmningshir-
dar, vilket star i férbindelse med smdlt-
kammaren via en enda ingangsdppning beld-
gen mitt i ett av kammarens sidovidggsor-
gan och en rekuperatoranordning, vilken
star i fdrbindelse smdltkammaren via en
utgangsdppning, vilken befinner sig pa
det motstaende sidovdggsorganet. Mitt i
takorganet finns en oppning f6r infdrande
av det inmatbara radmnet till smdltkamma-
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SULATUSLAITE

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa mddritelty menetelmi.

Ennestddan tunnetut laitteet pienistid osasista
koostuvan materiaalin sulattamiseksi hyodyntavit ta-
vallisesti sulatusprosessin poistokaasuja sydtettavan
raaka-aineen esilammitykseen pakottamalla poistokaasut
syGtettavan raaka-aineen ldpi sulatuskammion ulkopuo-
lella. Jotta tam& tulisi tehtyi tehokkaasti, sydtetta-
vdan raaka-ainemassan tulee olla suhteellisen homogee-
nista niin, ettd saadaan tasainen lapdisevyys, ja ettd
tamd tasainen lépdisevyys voidaan yllépitasa esilammi-
tysvaiheen alusta sen loppuun saakka. Muuten poisto-
kaasujen virtaus voi kanavoitua ja ylikuumentaa joita-
kin syodtettdvan raaka-aineen osia samalla kun limmit-
tamattd ja& joitakin toisia osia. Paikalliset kuumat
Ja kylmat kohdat saavat aikaan kasaantumista, joka
estdd sydtettdvan raaka-aineen tasaisen liikkeen sula-
tuskammioon. Vaikeissa tapauksissa sydtettdvan raaka-
aineen kokonainen kerros saattaa kasvaa yhteen ja muo-
dostaa sillan sydtettdvidn raaka-aineen sulatuskammion
sisddnmencaukon poikki ja siten pysdyttdsd aineen vir-
tauksen kokonaan. Lisdksi kun tunnetun tekniikan lait-
teet wvaativat, ettd kaikki poistokaasut sulattimesta
pitad kierrattdsd sydtettavin raaka-aineen kolonnin
lapi pystysuorassa kuiluesildmmittimessi mika tahansa
poistokaasun virtauksen heikkeneminen tai pysé&hdys saa
aikaan vastaavan sulatusprosessin huononemisen tai
pysdhtymisen.

Taman keksinnén p&ddtarkoitus on tuoda esiin
sulatuslaite, joka pystyy kdsittelemisn ja sulattamaan
tehokkaasti ei ainoastaan osasista koostuvaa sybtetta-
vdd raaka-ainemassaa, joka on homogeenista ja jolla on
tasainen ldpdisevyys vaan myds sellainen, joka on he-
terogeenista ja jonka lapdisevyys ei ole tasainen.

Keksinnon erds tarkoitus on tuoda esiin sula-

tuslaite, joka pystyy sulattamaan osasista koostuvaa
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sybtettdvadd raaka-ainemassaa, joka sisalt&dad suuren
madrdn eri hiukkaskokoja ja -muotoja. Esimerkiksi mi-
neraalikuitujen valmistuksessa syotettdvddn raaka-
ainemassaan voi sisdltyd tai se voi muodostua hiukka-
sista, kuten esimerkiksi suurista kappaleista murskat-
tuja tai murskaamattomia kiviad, kooltaan tyypillisesti
n. 2- 5 tuuman valilla, yhtd hyvin kuin pienempia kap-
paleita aina hienosta Jjauheesta tai jopa kierrdtetysta
tuotteesta irtonaisten tuppojen tai koaguloitujen kui-
tujen muodossa.

Keksinndén erds tarkoitus on tuoda esiin geo-
metrinen suhde syodtettdvdn raaka-ainekasan ulkomuodon
ja sulatuskammion l&mpdd sdteilevien tulenkestavien
pintojen v&lilld, mikd optimoi ld&mménsiirron kasaan,
erityisesti sydtettdvdn raaka-ainemateriaalikasan pin-
taan, joka on ldpikuultamaton sdteilylle.

Keksinnén viela erds tarkoitus on saada ai-
kaan polttokaasujen rengasvirtaus nelikulmaisessa su-
latuskammiossa niin, ettd voidaan aiheuttaa alipaine-
pydrrevybhyke sydtettdvadn raaka-aineen tayttdaukkoon,
joka sijaitsee keskella kammion kattoa.

Keksinndén vield erds tarkoitus on tuoda esiin
osasista koostuvan sydtettdvadn raaka-aineen sulatusme-
netelmd, Jjossa wuusli sydtettdvd raaka-aine sydtetddn
vapaasti seisovan aikaisemmin sydtetyn raaka-ainekasan
pinnalle, joka pinta on alkavassa sulamislampétilassa
tai sen yldpuolella.

Keksinn&lle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan patenttivaatimuksiin.

Tdmédn keksinndén mukainen sulatuslaite on tar-
koitettu vapaasti seisovan osasista koostuvan aineka-
san sulattamiseksi kammiossa kaasupolttimien avulla,
hyddyntdmdlla viereisen rekuperaattorin poistokaasuis-
ta talteenotettavaa hukkaldmpod. Kammion madrittaa
nelj& perdkkdin yhdistettyad tasomaista pystysuoraan
jdrjestettyd olennaisesti yhta pitk&d seinamaa, lattia
ja katto. Esildmmitetty ilma-polttoainetta polttava
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poltin on asennettu kuhunkin seindmddn kulman, Jjoka
muodostuu yhden seindmdn perdosasta ja toisen perdk-
kdisen seinamdn etuosasta, ldheisyyteen. Kunkin polt-
timen akseli on yhdensuuntainen viereisen seindmé&n
kanssa niin, ettd polttimien yhdistettyn& wvaikutuksena
on saada aikaan palamistuotteiden rengasmainen virtaus
sulatuskammiossa sen keskelld olevan pystysuoran akse-
lin ympédri. Sulatuslaitteeseen kuuluu esikuumennuslai-
te, jossa on kaksi tai useampia polttoaineella kuumen-
nettua esikuumenninta yhdistettynd myodtdvirtaan ole-
vaan jakelukanavan pddhdan. Sulatettu tuote virtaa su-
latuskammiosta jakelukanavaan, Jjossa on allas, jossa
mikd& tahansa sulassa ldsnd oleva tihedmpi fraktio voi
laskeutua altaan pohjaan ja voidaan Jjohtaa sieltéd
pois. Sulatevirta jakautuu ja virtaa sisdan vastaavien
esikuumentimien vastavirtaan oleviin avoimiin paihin,
joissa sula tuote kay ldpi vield& kuumennuksen ja lam-
pdké&sittelyn lopullista ulkoisilla 1laitteilla, kuten
esim. mineraalikuitukehruukoneilla tapahtuvaa kdsitte-
lyd wvarten. Esikuumennuslaite on yhteydessd sulatus-
kammion kanssa kammion yhdessd seindelimessa olevan
tuloaukon kautta. Rekuperaattori esildmmitetyn ilman
tuottamiseksi sulatuskammion polttimiin ja esikuumen-
nuspolttimiin on yhteydessd sulatuskammioon seindmidssi
olevan menocaukon kautta sulatuskammion silla sivulla,
joka on vastakkainen esikuumennuslaitteen tuloseinidmin
suhteen. Syottdaukko on jdrjestetty katon keskelle
sallimaan syotettdvdn raaka-aineen sydtédn sulatuskam-
mioon.

Seuraavassa keksinndén eri piirteitd@ ja niiden
suhteita toisiinsa sekd niiden etuja kuvataan yksi-
tyiskohtaisesti viittaamalla erddn edullisen sovellu-
tusesimerkin selitykseen ja oheisiin piirustuksiin,
joissa

kuva 1 esittdd keksinnén mukaisen sulatus-
laitteen pystysuoraa ldpileikkausta, josta on poistet-
tu osia, pitkin kuvan 2 suoraa 1 - 1, ja



10

15

20

25

30

35

100615

kuva 2 esittda vaakaprojektiokuvaa katsottuna
pitkin kuvan 1 suoraa 2 - 2, jonkin verran pienenne-
tyssd koossa.

Yleisesti katsoen sulatuslaitteeseen 20, joka
on esitetty piirustuksissa, kuuluu sulatuskammio 22,
jolla on nelikulmainen vaakasuora poikkileikkaus. Kam-
mio on mdaritelty tulenkestdvien seindmien avulla,
joihin kuuluu vaakasuora katto 24, vaakasuora lattia
26 ja nelj&d perdkkdin yhdistetty&d, pystysuoraan jéar-
jestettyd sivuseinamaa 28, 30, 32, 34, jotka ovat yhta
pitkid muodostaen kammion reunat. Sulatuskammion poik-
kileikkauksen muodon ei tarvitse olla aivan nelikul-
mainen, mutta poikkeamat tulee rajoittaa siten, ettd
kammio 3j&a tehokkaasti nelikulmaiseksi tarkoitustaan
varten. Edullisesti n&diden jokaisen elimen sisdpuoli-
nen pinta on olennaisesti yhdessd tasossa niin, etta
saadaan aikaan tehokas lampdsateily ja toistosiateily
seindelimien ja sydtettdvdn raaka-ainepinon valille.

Tdrked keksinndén mukainen vyksityiskohta on
sen elimien suhteellinen koko. Ihanteellisesti jokai-
sen sivuseinamd&n 28, 30, 32, 34 sisdpuolen pituuden
suhde korkeuteen on 3 : 1. Tdmd suhde antaa tehokkaim-
man l&mménsiirron sulatuskammion lattialle sijoitetun
vapaasti seisovan sydtettdvan raaka-ainekasan 35 pin-
taan (esitetty pistekatkoviivalla). Lieventavien
asianhaarojen vallitessa muita suhteita 2.2 : 1 - 4.4

1 valillad voidaan kaytt&ad, mutta useimmissa tapauk-
sissa sulatusteho heikkenee.

Syottdaukko 36 osasista koostuvan sydtettdvin
raaka-aineen sydttdmistd varten sulatuskammioon 22 on
sijoitettu keskelle kattoa 24. Edullisesti sydttdaukko
36 on sijoitettu kammion katon yldpuolelle lyhyen
eteis- tai kuiluosan 38, jolla on nelikulmainen sisidi-
nen poikkileikkaus, avulla, joka on symmetrisesti si-
joitettu suhteessa sulatuskammioon. Kuiluosan 38 sisi-
puolinen korkeus on pienempi kuin sen leveys ja levey-

den suhde korkeuteen on pienempi kuin sulatuskammion



10

15

20

25

30

35

5 100615

sivuseinien pituuden suhde korkeuteen. Aukko 36 on
peitetty irrotettavalla valiseinilld tai kannella 40.
Kuljetuselin 42 osasista koostuvan sydtettavdn raaka-
aineen jatkuvaa tai sysdyksittdin tapahtuvaa syotta-
mistd varten on jarjestetty sulatuskammion sisddntulo-
aukon 36 kautta. Kuljetuselimeen voi kuulua kumulciva
suppilolaite 44 siind tapauksessa, ettd sydtettdvin
raaka-aineen sy6ttd tapahtuu sysdyksittdin panoksit-
tain.

Tavallisissa toimintaolosuhteissa syétettavan
raaka-aineen pohja 35 levid&d sivuttain jokaisen neljian
sivuseindn keskeisen pohjaosan ldheisyyteen ja huippu
ylettyy pystysuoraan eteiskuiluosan 38 pohjaan. Taman
mukaisesti vapaasti seisovan raaka-ainekasan ulkopuo-
linen pinta on vino sisddnpdin pohjasta ylaosaan anta-
en sille tavallisesti kartiomaisen ulkomuodon. Kasan
pinnan kaltevuus on sopivasti muuttumaton kaikkialla
paitsi pinon pohjaosassa, jossa se vidhenee dkkijyrké&s-
ti niin kuin kuvassa 1 on esitetty. Tavallisesti kar-
tiomainen ulkomuoto on tarkoitettu k&sittimidin kartio-
maisen kasan, Jjossa pohjan reunaosa sulaa pois samoin
kun samanlainen pino pyramidin muotoisena, jolla on
neliskulmainenn poikkileikkaus. Raaka-ainekasa, jossa
on pyramidinmuotoisia osia, voidaan saada aikaan, kun
kasan huipun annetaan laajentua kuiluun 38 ja joutua
kuilun ulosmenopddn nelikulmaisen muodon kanssa koske-
tuksen sydttdprosessin aikana.

Kokonaisgeometrinen suhde nelikulmaisen sula-
tuskammion tulenkest&vien pinta-alojen ja sydtettavan
raaka-ainekasan vinon pinta-alan valilla lisii sula-
misprosessia. On tdrkedtd havaita, ettd tissi suhtees-
sa vaakasuora etdisyys sulatuskammion sivuseindmien
lémpdsateilevien pinta-alan ja vastaavan raaka-
ainekasan pinta-alan v#lilli pienenee jatkuvasti yla&-
osasta pohjaan. Samalla tavalla pystysuora etdisyys
sulatuskammion katon limp&sateilevien pinta-alan ja

vastaavan syotettdvidn raaka-ainekasan pinta-alan va-



10

15

20

25

30

35

100615

1illda pienenee jatkuvasti kammion sivuilta eteiseen
sen keskellda. Myos suhde sivuseindmien lamp&siteilevi-
en kokonaispinta-alan ja vastaavan syotettdvian raaka-
ainekasan pinta-alan vdlillsd tietyssd tasossa lisdan-
tyy jatkuvasti pohjasta yldosaan.

Poltin 45, jolla on korkea lampétila ja joka
on tarkoitettu toimimaan virtaavalla polttoaineella ja
esilammitetylld polttoilmalla, on asennettu sulatus-
kammion kunkin sivuseinadmdn perdpaahdn lidhelle liitos-
kohtaa, jonka muodostaa sen seindmdn perdosa ja seu-
raavan perdkkdin olevan seindmdn etuosan valille. Maa-
kaasupolttoaine on edullisinta, mutta myds muita polt-
toaineita voidaan k&ayttdad. Polttimien akselit ovat
kohtisuoraan sivusein&dmien sis&dpintoja vastaan ja si-
ten samansuuntaisia katon pinnan kanssa samoin kuin
vieressa olevan sivuseinadmien pinnan kanssa. Kukin
poltin 45 sijaitsee sivuseindmdn yladpuoliskolla. Edul-
lisesti kukin niistd@ on sijoitettu suhteessa sydtetta-
van raaka-ainekasan pintaan, kattoon ja viereiseen
sivuseindmddn niin, ettd sen akseli on samalla etdi-
syydella katon pinnasta, sen perdkkdin olevasta sivu-
seindmdan pinnasta ja kasan pinnasta l&dhimmassa pis-
teessd, niin kuin kuvassa 1 voidaan n&hd&. Tam& jar-
jestely saa aikaan tehokkaimman lamménsiirron raaka-
ainekasan pintaan ja saa aikaan palamistuotteiden ren-
gasmaisen massavirtauksen sulatuskammion pystysuoran
keskiviivan ympari. Rengasmaisen virtausvyohykkeen
ulkopuolella on nelja suhteellisen liikkumatonta mas-
savirtausvyodhyketta, joista kullakin on tilavuus, joka
on viereinen yhden kulmista kanssa, jonka sivusein&mian
liitoskohdat muodostavat. Hienot ainehiukkaset, joita
rengasmaisesti virtaava kaasun pé&avirtaus vie muka-
naan, ovat taipuvaisia putoamaan pois virtauksesta,
kun ne saavuttavat liikkumattoman vyodohykkeen. Lattia-
alueet né&iden liikkumattomien vydhykkeiden alla ovat
melkoisen kokoisia ja sijaitsevat syodtettdvan raaka-

ainekasan kehdn ulkopuolella. Matalia lammikoita sulaa
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tuotetta raaka-ainekasasta kerddntyy ndille alueille
samaan aikaan, kun osa niistd saa virrata pois sula-
tuskammiosta sitd mukaa, kun on tarve. Sulan aineen
pinta n&illa alueilla on altistettu huomattavalle mia-
rdlle lampdsidteilya ja se kdy siten ldpi jonkinlaisen
alkujalostuksen, johon voi kuulua pelkistys, jos halu-
taan, ja lampotilan tasoittaminen.

Esikuumennuslaite 46, johon kuuluu jakeluka-
nava 48 Jja ainakin yksi polttoaineella kuumennettu
pitkdnomainen esikuumennin 50, on yhteydessd sulatus-
kammion kanssa sisdantuloaukon 52 kautta jakelulait-
teen yldvirran péddssd. Sisddntuloaukko 52 ulottuu su-
latuskammion seindmdn pohjaosan l&dpi keskelta sen pai-
den vdlist&d. Vaikka sulatuslaite toimii tehokkaasti
vain yhdelld polttoainekuumennetulla esikuumentimella,
niin edullisessa sovellutuksessa on ainakin kaksi sel-
laista esikuumenninta. On havaittu, ettd sulatuslait-
teen suurin hy&tysuhde, mitattuna kokonaispolttoaine-
tarpeena, joka tarvitaan tuottamaan yksi yksikks sulaa
tuotetta tietyssa lampotilassa, lisdantyy kayttamalla
yhden sulatuskammion yhteydessd useampia kuin vhta
polttoaineella kuumennettua esikuumenninta pikemmin
kuin yhdist&m&lla sulatuskammio yhden suhde vyhteen
polttoaineella kuumennettuun esikuumentimeen.

Jakelukanavalla 48 on suorakulmainen sisa-
poikkileikkaus ja on rajattu tasomaisilla tulenkestd&-
villa seinilla. Sen pohja tai lattia sisdantuloaukossa
ja etdisyyden padssd siitd myodtdvirtaan on samassa
tasossa sulatuskammion lattian kanssa. Mydtavirtaan
alaspdin kalteva luiska 54 ulottuu t&min taso-osan
padsta myoétdvirtaan kerdysaltaaseen 55. Sula tuote,
jossa on fraktioita, joilla on eri tiheydet virtaavat
liuskaa alas altaaseen, jossa on pohja, joka on alin
alue kulussa. Sulan tuotteen tihedmmit fraktiot las-
keutuvat altaan pohjalle, josta ne poistetaan laskuha-
nan 56 kautta. Allasosaan virtaamisen jdlkeen sulan
tuotteen vahemmdn tihedt fraktiot altaan ylédtasossa
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jakautuvat ja virtaavat pitkdnomaisten esikuumentimien’
50 keskipisteestd erillaédn olevia pditd pé&in.
Esikuumentimet ovat kooltaan identtisia ja
niilld on poikkileikkaukseltaan suorakulmaiset sisati-
lat, Jjoiden leveys, korkeus Jja pituus suhteet ovat
sellaiset, ettd niiden leveys on yht& suuri tai suu-
rempi kuin niiden pituus ja niiden pituuden suhde le-
veyteen on suurempi kuin 3 : 1. Suuri joukko alaspain
suunnattuja laakapolttimia 60, joita esitetd&n piste-
katkoviivoin kuvassa 2, tuottavat suuren intensiteetin
omaavan ladmménsiirron sulaan tuotteeseen esikuumenti-
mien lattialla. Ne sijaitsevat kunkin esikuumentimen
katossa ja ovat jdrjestetyt yksittdisesti samansuurui-
sin vdlein pitkin sen keskiviivaa pituussuunnassa.
Niiden tarkoituksena on nostaa sisddntulevan sulan
lampstila prosessissa tarvittavaan lopulliseen lamps-
tilaan. Esimerkiksi tuotettaessa mineraalikuituja esi-
kuumentimeen tulevan sulan keskildmpdtila on nimelli-
nen 1400 °C ja lopullinen lampétila on 1500°C. Hiukka-
sista suhteellisen vapaat palamistuotteet né&ista esi-
kuumentimien polttimista virtaavat ulos jakelukanavan
kautta sulatuskammioon, jossa ne tulevat kammioon kah-
den liikkumattoman vydhykkeen v&listd. Sen jdlkeen ne
sekoittuvat ja tdydentavadt rengasmaisesti virtaavia
palamistuotteita, joita sulatuskammion polttimet tuot-
tavat. Osittain puhdistetun sulan tuotteen, joka vir-
taa ulos jakelulaitteesta vastaaviin esikuumentimiin,
lampétilaa nostetaan ja sille voidaan antaa lis&lampé-
kdsittely samalla, kun se kulkee niiden l&pi. Kun su-
latuslaitetta kdytetddn sulattamaan kiviainetta kay-
tettavdksi mineraalikuitujen valmistukseen, puhdistuk-
seen sisdltyy sulan tuotteen saattaminen korkeampaan
tasaiseen kasittelyldmpotilaan ja prosessissa sen pel-
kistamattomien osien pelkistédminen. Sulan tuotteen
pelkistys vahentdd sen lampdldpikuultamattomuutta ja
siten parantaa lammdnsiirtoa sulaan tuotteeseen. Puh-

distettu sula tuote voidaan tdm&n jdlkeen siirtdd esi-
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kuumentimien keskipisteesta erillddn olevista paista
niiden wvastaaviin mineraalivillakehruukoneisiin (ei
esitetty).

Rekuperaattori 62, joka on kiinnitetty sula-
tuskammion sivuseinamddn sille sivulle, joka on vasta-
pdatd sitd sivuseinamdd, jossa esikuumennin sijaitsee,
on yhteydessd sulatuskammion sisdtilaan sen keskellsa
olevan ulostuloaukon kautta, joka aukko samalla taval-
la sijaitsee kahden liikkumattoman vydhykkeen valissA.
Rekuperaattoriin kuuluu rekuperaattoriosa 64 ja pois-
toputkiosa 65. Sen tarkoitus on poistaa ldmpda poisto-
kaasuista, jotka virtaavat ulos sulatuskammiosta, ja
siirtdd talteen otettu lampd polttoilmaan, joka vie-
dadn polttimiin. Lis&ksi rekuperaattori antaa vdlineet
automaattiseen alipaineen kehittamiseen sydtettdvan
raaka-aineen sydttodn tai sisdantuloaukkoon 36. Tama
on toteutettu riittdvdn poistoputken korkeuden, sula-
tuskammiossa olevan paineilmaisimen 66, vedon-
ohjausmekanismin, johon kuuluu sddtoépelti 68 poisto-
putkessa, ja ohjelmoidun ohjaimen 70 avulla.

Sulatusprosessin aloittamiseksi osasista
koostuva aine syodtetddn sulatuslaitteen nelikulmaiseen
sulatuskammioon sydtettdvdn raaka-aineen sydttodaukon,
joka on kammion katon keskelld, lapi sellaisena maara-
nd, Jjoka on riittava tuottamaan vapaasti seisovan ta-
vallisesti kartion muotoisen kasan, joka ulottuu sula-
tuskammion lattialta sen kattoon. Synnytetddn pala-
misaineiden rengasmainen virtaus kasan pystyakselin
ympdri esikuumennettujen ilmatyyppisten nestemidisen
polttoaineen polttimien, Jjotka sijaitsevat kammion
yldpuoliskossa 1lahelld sen kulmia, avulla. Palamis-
tuotteiden, jotka virtaavat ulos ndistd polttimista,
ldmpdtila on riittdvd pitdma&dn kammion seinien pala-
mattomat pinnat sellaisessa sateilylampdtilassa, joka
on osasista koostuvan aineen kasan pinnalla olevan
materiaalin sulamispisteen yldpuolella. Kun osasista

koostuva aine sulaa, sula osa virtaa alaspain kammion
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lattialle ja tamdn jidlkeen sieltd esikuumennuslaittee-
seen. Siind tapauksessa, ettd saatu sula tuote sisdl-
tda odottamattomia fraktioita ainetta, jolla on suu-
rempi tiheys, voidaan esikuumennuslaitteen tuloon jar-
jestdd allas, Jjossa t&m& suurempi tiheysfraktio voi
laskeutua alas ja laskea pois.

Tavallisesti sula tuote esikuumennuslaitteen
pohjalla nostetaan korkeampaan l&ampdtilaan laakapolt-
timien avulla, jotka sijaitsevat esikuumennuslaitteen
katossa. Namid viimeksi mainitut polttimet antavat
riittdvdn mddradn palamistuotteita, joita lis&it&sn su-
latuskammioon esikuumennuslaitteen aukon kautta, joka
on kammion yhdell&d seindlld. Samanaikaisesti kammiosta
poistuu poistokaasuja rekuperaattoriin aukon lapi kam-
mion vastakkaisella puolella. Lampd poistetaan n&dista
poistokaasuista ja siirretdan polttoilmaan, joka vuo-
rostaan viedddn polttimiin.

Vaikka edelld oleva selitys koskee vain er&s-
td esitettyd sulatuslaitteen sovellutusesimerkkis,
jota on kdytetty kiven sulattamiseen mineraalikuitujen
valmistamiseksi, tulee ymmartdd etti sulatuslaitetta
voidaan kdyttdd myds muihin tarkoituksiin. Tulee myés
ymmartdd, ettd kayttamalld t&atd laitetta kiven sulat-
tamiseen tai muiden osasista koostuvien aineiden su-
lattamiseen pienet muutokset ovat ilmeisid alan ammat-
timiehelle ja ettd sellaisia muunnoksia voidaan tehda
oheisten patenttivaatimusten méddrittdmdn keksinnslli-

sen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Sulatuslaite (20) tavallisesti kartiomai-
sen muodon omaavaa vapaasti seisovaa kasaa (35), joka
sisdltdaa valikoimatonta pienistd osasista koostuvaa
ainetta, varten, johon laitteeseen kuuluu: sulatuskam-
mio (22), jota maarittdd katto (24), lattia (26) Jja
sivuseinamat (28, 30, 32, 34), jotka kaikki ovat tu-
lenkestdvdada ainetta, polttoaineella kuumennettava esi-
kuumennuslaite (46), Jjoka on yhteydess& sulatuskammion
(22) kanssa sivuseindmdssa (28) olevan aukon (52)
kautta, rekuperaattori (62), joka on yhteydessad sula-
tuskammion kanssa sivuseinadmdssd (32) olevan aukon
kautta, joka aukko on vastakkaisesti esikuumennuslait-
teen aukon sisdltdvdn sivuseindmdn suhteen, ja sydtet-
tavan raaka-aineen sydttdaukko (36), joka  sijaitsee
keskeisesti katossa (24) vapaasti seisovan raaka-
ainekasan muodostamiseksi lattialle (26), tun -
nettu siitd, ettd laitteeseen kuuluu neljad perdk-
kdisesti yhdistettyd pystysuoraa sivuseinamdas (28, 30,
32, 34), ja etta poltin (45) on jarjestetty kuhunkin
sivuseindmdédn, joka poltin on sijoitettu sivuseindmin
taaemman pddn ja seuraavan sivuseinaman etupdan muo-
dostaman liitoskohdan l&heisyyteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, ettd polttimet (45) on si-
joitettu sulatuskammion (22) ylapuoliskoon, ja etta
kunkin polttimen akseli on yhdensuuntainen viereisen
sivuseindmdn pinnan suhteen palamistuotteiden rengas-
maisen virtausalueen muodostamiseksi sulatuskammioon
keskitettynd raaka-ainekasan (35) pystyakselin ympéa-
rille.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, ettd kunkin polttimen (45)
akseli on samalla etdisyydelld viereisen sivusein&man
(28, 30, 32, 34), katon (24) ja kasan (35) pintojen
ldhimmdsta pisteestsi.
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4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, ettd sulatuskammiossa (22)
on joukko liikkumattomia vyodhykkeitd rengasmaisen alu-
een ulkopuolella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, ettd esikuumennuslaite (46)
on yhteydessa sulatuskammion (22) kanssa aukon (52)
kautta, joka aukko on jdrjestetty kahden liikkumatto-
man vybhykkeen vdliin.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, ettd rekuperaattorissa (62)
on vedonohjausvdlineet (68), jotka yhdessd rengasmai-
sen virtauksen kanssa pystyvdt tuottamaan alipaineen
sybtettavan raaka-aineen sydttdaukkoon (36).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, etta esikuumennuslaittee-
seen (46) kuuluu ainakin kaksi esikuumenninta (50},
jotka haarautuvat jakelukanavasta (48).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, ettd sdteilyladmmdnsiirtoky-
ky sivuseinamista (28, 30, 32, 34) raaka-ainekasan
(35) pinta-alayksikkoédén lisddntyy jatkuvasti pohjasta
huippuun péin.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulatuslai-
te, tunnettu siitd, ettd sdteilyldmmdénsiirtoky-
ky katosta (24) raaka-ainekasan (35) suoraviivaiseen
pinta-alayksikkdésén lisdantyy Jjatkuvasti kammion (22)
keskeltda sivuseinamiin (28, 30, 32, 34) pé&in.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulatus-
laite, tunnettu siitd, etta vaakasuora etdisyys
sivuseinamista (28, 30, 32, 34) raaka-ainekasaan (395)
pienenee jatkuvasti huipusta pohjaan péin.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulatus-
laite, tunnettu siitd, ettd pystysuora etdisyys
katosta (24) raaka-ainekasaan (35) pienenee jatkuvasti
kammion (22) sivuista sydtettdvdn raaka-aineen sydtto-
aukkoon (36) p&in.



100615

13

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulatus-
laite, tunnettu siitda, ettd sivuseinadmien (28,
30, 32, 34) sisdpinta on tasomainen, sivuseinamdt ovat
vhtd pitkid ja kunkin sisdseinamédn sisdpuolen pituuden
suhde korkeuteen on valilla 2.2 : 1 - 4.4 : 1.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen sulatus-
laite, tunnettu siitd, ettd kunkin sivuseinamé&n
(28, 30, 32, 34) sisapuolen pituuden suhde korkeuteen
on 3 : 1.
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PATENTKRAV

1. Smdltanordning (20) f£f6r en vanligen kon-
formig fritt stdende hog (35), vilken innehdller osor-
terat av sma partiklar bestdende material, till vilken
anordning hoér: en smdltkammare (22), vilken definieras
av ett tak (24), ett golv (26) och sidovdggar (28, 30,
32, 34), vilka alla utgdrs av eldfast &mne, en med ett
bransle upphettbar fdéruppvadrmningsanordning (46), vil-
ken stdr i forbindelse med smdltkammaren (22) via en
oppning (52) i sidovaggen (28), en rekuperator (62),
vilken star i forbindelse med smidltkammaren via en
éppning i sidovdggen (32), vilken ©oppning &dr belagen
mitt emot 1 forhdllande till den sidovdgg som in-
nehdller foruppvarmningsanordningens Oppning, och fér
det inmatbara radmnet en inmatningsoéppning (36), vil-
ken ar beldgen centralt i taket (24) fo6r bildande av
den fritt stdende radmneshdgen pa golvet (26), k an -
netecknad dirav, att till anordningen hoér fyra
efter varandra foérenade vertikala sidovaggar (28, 30,
32, 34), och att i var och en sidovdgg &r anordnad en
brdnnare (45), vilken bradnnare &r placerad i nédrheten
av skarven mellan sidovdggens bortre dnda och den fol-
jande sidovaggens frdmre &nda.

2. Smaltanordning enligt patentkrav 1,
kdannetecknad darav, att brannarna (45) ar
placerade 1 smadltkammarens (22) ovre halva, och att
var och en bradnnares axel &r parallell med den intill
liggande sidovaggens yta for bildande av ett ringfor-
migt flodesomrade av forbranningsprodukter i smdltkam-
maren centrerat omkring rdamneshtgens (35) vertikala-
xel.

3. Smdltanordning enligt patentkrav 2,
kdnnetecknad darav, att var och en brénnares
(45) axel &r pa samma avstdnd frdn den intilliggande
sidovdggens (28, 30, 32, 34), takets (24) och hogens
(35) ytors ndrmaste punkt.

4. Smaltanordning enligt patentkrav 2,
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kdannetecknad dédrav, att i smaltkammaren (22)
finns en mdngd ordrliga zoner utanfdér det ringformade
omradet.

5. Smd&ltanordning enligt patentkrav 4,
kdnnetecknad darav, att féruppvdrmningsanord-
ningen (46) stdr i foérbindelse med smdltkammaren (22)
via Oppningen (52), vilken oOppning &r anordnad mellan
tvd ordrliga zoner.

6. Smédltanordning enligt patentkrav 2,
kdannetecknad darav, att 1 rekuperatorn (62)
finns dragjusteringsorgan (68), vilka tillsammans med
det ringformade flodet formar &astadkomma ett undert-

ryck i1 det inmatbara rddmnets inmatningsoppning (36).

7. Smaltanordning enligt patentkrav 1,
kdannetecknad darav, att till forupp-
varmningsanordningen (46) hoér Aatminstone tva fé-

ruppvdrmare (50), wvilka foérgrenar sig fran foérdel-
ningskanalen (48).

8. Smdltanordning enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad darav, att strdlningsvarmedver-
foringsformagan fran sidovaggerna (28, 30, 32, 34)
till ra&mneshdgens (35) ytenhet &kar kontinuerligt
fradn bottnen mot toppen.

9. Smaltanordning enligt patentkrav 1,
kadannetecknad darav, att strdlningsvidrmedver-
foringsférmagan fran taket (24) till radmneshégens
(35) réatlinjiga ytenhet okar kontinuerligt fran kamma-
rens (22) mitt mot sidovaggarna (28, 30, 32, 34).

10. Smaltanordning enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad didrav, att det vagridta avstandet
fran sidovaggarna (28, 30, 32, 34) till rd&imneshdgen
(35) minskar kontinuerligt fran toppen mot bottnen.

11. Smaltanordning enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad darav, att det vertikala avsta&n-
det fran taket (24) till ra&mneshdgen (35) minskar
kontinuerligt fran kammarens (22) sidor mot det inmat-

bara raamnets inmatningséppning (36).
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12. Smaltanordning enligt patentkrav 1,
kdannetecknad darav, att sidovaggarnas (28,
30, 32, 34) inneryta &r planformad, sidoviaggarna &r
lika langa och forhdllandet mellan var och en inner-
vaggs 1innersidas lédngd och h&éjden ligger mellan 2.2
1 -4.4 : 1.

13. Smdltanordning enligt patentkrav 12,
kdnnetecknad ddrav, att férhallandet mellan
var och en sidovéggs (28, 30, 32, 34) innersidas langd
och héjden &ar 3:1.
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