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(57) Bei einem Einsatz (1) fur einen Vakuumentlufter mit

einer Aufnahmeeinrichtung (6) flr eine Flussigkeit, in der
Gas mitgefithrt wird, einer mit der Aufnahmeeinrichtung
verbundenen Verteileinrichtung zur Zuleitung der Flissig-
keit zu einer Gasfreigabefliche, die sich von der Verteilgin-
richtung nach unten erstreckt, um das Entfernen des
mitgefiihrten Gases aus der Flussigkeit zu erlauben wobei
die Verteileinrichtung eine Vielzahl von Fithrungen (7) fir
die Fiussigkeit aufweist, die sich von der Aufnahmeeinrich-
tung (6) radial nach aussen erstrecken, wird die Gasfreiga-
beflache aus radialen Leitplatten (4) gebildet, die an den
Fuhrungen (7) fur die Flussigkeit angebracht sind und sich
von diesen nach unten erstrecken, um die Flussigkeit von
der Verteileinrichtung zu erhaiten.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Einsatz fir einen Vakuumentlufter mit einer Aufnahme-
einrichtung fur eine Flussigkeit, in der Gas mitgefuhrt wird, einer mit der Aufnahmeeinrichtung
verbundenen Verteileinrichtung zur Zuleitung der Flussigkeit zu einer Gasfreigabeflache, die sich
von der Verteileinrichtung nach unten erstreckt, um das Entfernen des mitgefuhrten Gases aus der
Flussigkeit zu erlauben wobei die Verteileinrichtung eine Vielzah! von Fahrungen fur die Flussigkeit
aufweist, die sich von der Aufnahmeeinrichtung radial nach aussen erstrecken. Insbesondere
betrifft sie das kontinuierliche Entfernen von Luft und anderen Gasen aus z&hflussigen Losungen
wie z.B. Viskose und anderen Cellulosederivaten.

Gas und Luft kdnnen in Flussigkeiten in Form von Blasen mitgefuhrt werden, wie z.B. in dem
Prozel? des Aufbereitens flissiger Viskoseldsungen fir das Spinnen von Kunstfasern. Sollte diesen
Gasen und Luftblasen erlaubt werden, in einer solchen Viskoselésung zu verbleiben, wéren beim
Extrudieren derselben durch die Offnungen der Spinndisen gebrochene Faden in dem gesponne-
nen Garn die Folge. Ein so hergestelltes Garn hatte eine schwankende Anzahl von Faden und
deshalb keine gleichbleibende Qualitat.

Es gibt zahlreiche Verfahren zum Entfernen mitgefuhrter Luft aus Flussigkeiten. Die
US 2,684,728A offenbart z.B. eine Einrichtung der eingangs genannten Art zum Entfernen von Luft
aus einer Viskoseldsung, in der die Viskoselésung gekocht und dann kontinuierlich zu einem Kanal
und durch diesen hindurch gefuhrt wird, aus dem die Flussigkeit tberflieRt und sich als dinner Film
uber Tragflachen, wie die Innenwand eines Tanks und die Aufenwand eines im Inneren des unte-
ren Teils des Tanks angeordneten trichterférmigen Zylinders ausbreitet.

Die US 2,306,265A offenbart eine Einrichtung zum Entgasen viskoser Zusammensetzungen
durch voribergehendes Exponieren einer maximalen Oberflache des Materials in Gegenwart eines
Vakuums und anschlieBendes rasches Zuriickbringen des Materials zu einem Kérper mit minimaler
Oberflache, um das Verdampfen von Feuchtigkeit und anderer fluchtiger Bestandteile zu verhin-
dern. Bei dieser Einrichtung bedient sich die zu entgasende Zusammensetzung eines Entlifterein-
satzes, bei dem die Zusammensetzung durch Schwerkraftzufuhr durch Kanale hindurchtritt und
beim Austreten aus diesen Kandlen als dinner Film auf der Innenwand einer zylindrischen Kam-
mer, in der der Einsatz untergebracht ist, ausgebreitet wird. Dieser Film ist dunner als die Dicke der
in der Flussigkeit mitgefilhrten Gasblasen, sodaf} die Blasen durch das Vakuum in dem Entliifter
zum Aufplatzen gebracht werden.

Es wurden Versuche angestellt, die fir das Entfernen der in der Flussigkeit mitgefihiten Gase
zur Verfugung stehende Oberflache zu vergroBern. So offenbart z.B. die US 2,041,059A eine
Einrichtung, bei der eine gashaltige Flissigkeit einem Teilvakuum ausgesetzt wird und dann als
danner Film uber eine Folge von sanft geneigten konischen Oberflachen flieRt, die sich mit dazu
umgekehrten Konen abwechseln, um die Oberflache und die Anzahl der Punkte, von denen die
Gase abgehen, zu vergréBern und so die rasche Emission der Gase aus der Flussigkeit weiter zu
fordern. Ein Problem bei diesen konischen Oberflachen liegt jedoch darin, daR die Dicke des Films
nahe dem unteren Ende des Konus gréRer ist als nahe dem oberen Ende des Konus, und diese
groBere Dicke zu groB sein kann, um dem Gas zu erlauben, zu entweichen.

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben eine verbesserte Einrichtung zum Entfernen
von mitgeflhiter Luft und mitgefuhiten Gasen aus Flussigkeiten in Form eines Einsatzes fur einen
Entlufter gefunden, welcher eine groe Oberfliche fir das Entfernen von in Flussigkeiten enthalte-
nen Gasen zur Verfugung stellt und die mit dem bekannten Stand der Technik verbundenen
Nachteile behebt.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Einsatz far einen Vakuumentlifter der ein-
gangs genannten Art, welcher dadurch gekennzeichnet ist, dass die Gasfreigabefléche aus radia-
len Leitplatten gebildet wird, die an Fithrungen fur die Flussigkeit angebracht sind und sich von
diesen nach unten erstrecken, um die Flussigkeit von der Verteileinrichtung zu erhalten.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erldutert. In diesen zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaRen Einsatzes fur einen Entlufter, Fig. 2 eine
Draufsicht des Entliftereinsatzes nach Fig. 1 und Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Endab-
schnittes des Entliiftereinsatzes.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Einsatz fur einen zum Entfernen von Luft und
anderen in Flussigkeiten gelésten und mitgefithiten Gasen verwendeten VakuumentlGfter. Insbe-
sondere ist sie bei der kontinuierlichen Entfernung von Luft und anderen Gasen aus zahflissigen
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Lésungen wie z.B. Viskose und anderen Cellulosederivaten von Nutzen.

Der Entluftereinsatz enthélt eine Aufnahmeeinrichtung fir eine Gas mitfiihrende Flussigkeit,
eine Verteileinrichtung zur Zuleitung der Flussigkeit zu einer Gasfreigabeflache, welche Verteilein-
richtung aus Fuhrungen besteht, die mit der Aufnahmeeinrichtung verbunden sind, sodal® der
Flussigkeit erlaubt wird, von der Aufnahmeeinrichtung in die Verteileinrichtung zu flieRen, und
Leitplatten, die an den Fiihrungen angebracht sind und sich von dieser nach unten erstreckt, um
die Flussigkeit aus der Verteileinrichtung aufzunehmen und eine Gasfreigabeflache vorzusehen,
um das Entfernen des mitgefuhrten Gases aus der Flussigkeit zu erlauben.

Die Aufnahmeeinrichtung kann ein zentraler Kanal, Trog oder anderer zur Aufnahme von mit-
gefithrte Gase enthaltender Flussigkeit geeigneter Behaiter sein. Die Verteileinrichtung kann auch
als Aufnahmeeinrichtung wirken.

Die Fihrungen kénnen Kanale, Trége, Aquadukte, Rohre od. dgl. sein, die an die Aufnahme-
einrichtung angeschlossen sind und der Flussigkeit erlauben, aus der Aufnahmeeinrichtung ent-
lang der oder durch die Verteileinrichtung zu flieen und sich auf eine Gasfreigabeflache zu vertei-
len.

Die Verteileinrichtung kann auch eine Uberlaufregeleinrichtung enthalten, um den Flissigkeits-
strom aus den Fuhrungen zur Gasfreigabeflache zu regeln. Wenn die Verteileinrichtung Kanale,
Trége, Aquadukte od. dgl. aufweist, kann die Uberlaufregeleinrichtung eine Wand sich verandern-
der Hohe sein, wobei die Hohe so gewahit wird, dal der Flussigkeitsstrom (ber die Wand der
Fahrung in der gewlinschten Weise geregelt wird. Diese Uberlaufregeleinrichtung ist besonders
wichtig, wenn Luft und andere Gase aus Flussigkeiten entfernt werden, die viskos sind, da viskose
Flussigkeiten aufgrund ihrer Natur riicht gut flieBen und an ungewiinschten Stellen iber die Fuh-
rung flieBen kdnnten. Wenn z.B. die Verteileinrichtung eine Vielzahl von Kanalen umfasst, die sich
von einem zentralen Punkt radial aus nach aulen erstrecken, kann die Uberlaufregeleinrichtung
eine Wand sein, die vom zentralen Punkt zum Ende der Verteileinrichtung hin in ihrer Hohe ab-
nimmt, sodal} die Flussigkeit entlang der Ventileinrichtung vom zentralen Punkt bis zum distalen
Ende mit ungefahr gleicher Stromungsrate Uber die Wand fliefit.

Alternativ kann die Uberlaufregeleinrichtung von mehreren in den Wanden der Fuhrungen aus-
gebildeten Wehren gebildet sein, die erlauben, daB die Flussigkeit von der Verteileinrichtung zur
Gasfreigabeflache und die Gasfreigabeflache entiang als ein im wesentlichen gleichmaBiger Film
flieBt. Die Anzahl und die 6rtliche Lage der Wehre ist nicht kritisch, vorausgesetzt, daf} die Wehre
die gewiinschte Funktion erfullen. Normalerweise sind die Wehre entlang beider Seiten der Fih-
rungen unter gleichen Abstanden angeordnet. Im Falle einer viskosen Flussigkeit, wo die Verteil-
einrichtung eine Mehrzahl von Kanglen enthélt, die sich von einem zentralen Punkt radial nach
aullen erstrecken, wirde die Flussigkeit die Tendenz haben, die Kanale néher dem zentralen
Punkt zu Uberstromen. Die Verwendung von Wehren als Uberlaufregeleinrichtung erlaubt, daR die
Flussigkeit an den Wehren Uber die Wande des Kanals flieRt, bevor sie iiber die Wande des
Kanals naher dem zentralen Punkt flieR3t.

Die Verteileinrichtung muR notwendigerweise eine Einrichtung zum Stoppen der Strémung der
Flussigkeit durch die Verteileinrichtung enthalten, sodaR die Flussigkeit tiber die Verteileinrichtung
und auf die Gasfreigabeflache flieRt. Typisch ist diese Stoppeinrichtung eine am Ende der Verteil-
einrichtung ausgebildete Wand.

Ist die Fuhrung ein Rohr, so kann die Uberlaufregeleinrichtung eine Vielzahl von in dem Rohr
ausgebildeten Lochern oder Offnungen sein, um der Flussigkeit zu erlauben, auf die Gasfreigabe-
flache zu flieRen.

Die Fuhrung kann von ihrem einen Ende, wo die Flussigkeit in die Fuhrung eintritt, zu ihrem
zweiten Ende hin so nach unten abfallen, daR die Flussigkeit durch die Schwerkraft zu dem zwei-
ten Ende fliet. Der Neigungswinkel kann dabei so gewahit sein, daR weiters die Ar, in der die
Flussigkeit Uber die Wande der Fuhrung flieRt, geregelt wird.

Zumindest eine Leitplatte ist an der Fuhrung angebracht und erstreckt sich von dieser nach
unten, um eine Gasfreigabefidche zum Entfernen von Luft und anderen Gasen aus der Flussigkeit
vorzusehen. Beim HinunterflieRen der Flussigkeit auf der Oberflache der Leitplatte bildet die Flis-
sigkeit einen sehr dunnen Film. Damit der Entlufter richtig arbeitet und Blasen mitgefiihiten Gases
aus der Flussigkeit entfernt, sollte der Film so diinn wie méglich sein, um den in der Flussigkeit
mitgefuhiten Blasen zu erlauben, sich zur Oberflache des Films zu bewegen und, wenn dem
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Vakuum ausgesetzt, zu platzen.

Bei der Verteileinrichtung die eine Mehrzahl von Kanalen, Trégen, Aquadukten, Rohren od. dgl.
umfafdt, wird bevorzugt, daR eine Leitplatte an jedem derselben angebracht ist, Wenn z.B. die
Verteileinrichtung aus acht Kanalen besteht, die sich von einem zentralen Punkt radial nach aufRen
erstrecken, so ist an jedem dieser Kanale eine Leitplatte angebracht.

Die Leitplatte kann eine glatte Oberflache aufweisen oder Rippen, Riffeln oder andere darauf
ausgebildete erhabene Flachen aufweisen, um die Oberflache der Leitplatte zu vergréern, vor-
ausgesetzt, dafl} solche erhabenen Flachen nicht Flussigkeitssammelpunkte auf der Leitplatte
hervorrufen. Die Rippen, Riffeln oder anderen erhabenen Flachen kénnen auf der Leitplatte in
jeder der X-, Y- und/oder Z-Achsen ausgebildet sein. Das Anordnen von Rippen, Riffeln oder
anderen erhabenen Flachen unter irgendeinem Winkel aufler vertikal ergibt eine Moéglichkeit, die
Abwartsstromung der Flussigkeit an der Leitplatte zu steuern.

Die Dicke der Leitplatte ist fur die Erfindung kein Kriterium. Die Leitplatte kann z.B. die gleiche
Breite und Dicke wie die Verteileinrichtung aufweisen, die Leitplatte sollte jedoch nicht so dick oder
breit sein, dak der Flussigkeitsstrom von der Verteileinrichtung beim Ubergang auf die Leitplatte in
unerwiinschter Weise behindert wird.

Die Leitplatte kann auch Heiz- oder Kuhlelemente enthalten, um die Viskositat der Flussigkeit
bei inrer Abwartsbewegung auf der Leitplatte zu verandern.

Um die Bildung des Films zu erleichtern und zu verhindern, daR Tropfen der Flussigkeit von
der Verteileinrichtung auf den Boden des Entlifters tropfen, ohne die Leitplatte zu beriihren, kann
eine Tropfplatte zwischen der Verteileinrichtung und der Leitplatte angeordnet werden. Die Tropf-
platte sieht eine die Verteileinrichtung und die Leitplatte verbindende Flache vor, die erlaubt, daf
die Flussigkeit von der Verteileinrichtung gleichmaBig auf die Leitplatte flieRt.

Alternativ kann die Verteileinrichtung so geformt sein, daR sie erlaubt, dal Fliissigkeit auf die
Aulenwande der Verteileinrichtung und auf die Leitplatte flieRt. Die Verteileinrichtung kann z.B. ein
Kanal, Trog, Aquéadukt od. dgl. sein, der bzw. das im Querschnitt V-férmig oder C-férmig ist, wobei
die V-Form oder C-Form so ist, daR der Flussigkeit erlaubt wird auf die Aulenflachen der Verteil-
einrichtung und dann gleichmaRig auf eine Leitplatte zu flieRien.

Der erfindungsgemaRe Einsatz ist fir die Verwendung in einem Vakuum-Entliifter bestimmt.
Solche Entliifter arbeiten typisch unter einem Vakuum von 28 Zoll Quecksilbersaule oder mehr. Bei
der Verwendung zur Entluftung von Viskose betragt das Vakuum nicht weniger als 26 Zoll Queck-
silbersaule. Das Vakuum erlaubt, in der Flussigkeit mitgeflihiten kieinen Gas- oder Luftblasen auf
eine GroRe zu expandieren, wo die Blasen durch den Flussigkeitsfilm hindurch platzen, wenn sich
die Flussigkeit auf der Gasfreigabeflache abwirts bewegt.

Es gibt keine Beschrankung fur das Material, aus dem der Entluftereinsatz hergestelit werden
kann.

Was die Zeichnungen betrifft, so zeigt Fig. 1 einen Entliiftereinsatz 1 fur die Verwendung in
einem Behalter 2. Der Entluftereinsatz 1 umfaRt einen Kanalabschnitt 3 und Leitplatten 4. Die
Leitplatten 4 sind an ihrem distalen Ende von einem kreisférmigen Tragring 5 abgestitzt, der die
Leitplatten 4 verbindet und tragt.

Einzelheiten des Kanalabschnitts 3 sind in Fig. 2 veranschaulicht, wonach der Kanalabschnitt 3
eine Flussigkeitsaufnahmeeinrichtung 6 und acht Kanale 7 beinhaltet, die sich von der Aufnahme-
einrichtung 6 aus strahlenférmig in einem Achtzackenstern-Muster nach aulen erstrecken. An
jedem Kanal 7 ist eine Leitplatte 4 angebracht.

Wie in Fig. 3 gezeigt, kénnen die Kanale 7 in den Kanalseitenwanden 9 ausgebildete Wehre 8
aufweisen. In jeder Seitenwand 9 jedes Kanals 7 sind funf Wehre 8 ausgebildet. Die Kanale 7
fallen von der Flussigkeitssammeleinrichtung 6 aus ab, um der Flassigkeit zu erlauben, durch
Schwerkraft in Richtung auf das distale Ende der Kanale 7 zu flieRen.

Der Entluftereinsatz 1 kann auch eine zwischen den Kanalen 7 und den Leitplatten 4 angeord-
nete Tropfplatte 10 enthalten. Wie in Fig. 3 gezeigt, umfaft die Tropfplatte 10 zwei Wande 11, von
denen jede an einem Ende mit einer Kanalseitenwand 9 und an dem anderen Ende mit dem obe-
ren Ende einer Leitplatte 4 verbunden ist. Die Tropfplatte 10 sorgt dafirr, daB die uber die Kanalsei-
tenwénde 9 flieRende Flussigkeit die Leitplatten 4 in einer Weise erreicht, daf eine im wesentli-
chen gleichmaBige Filmdicke erzielt wird.

Es gibt keine Beschrankung in bezug auf den Behalter 2, wenn auch bevorzugt wird, dalk der



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 410 903 B

Behalter ein unter Vakuum arbeitender Entluftungsapparat ist.

Im Betrieb tritt Flussigkeit, die Luft oder andere Gase mit sich fuhrt, in den Behalter 2 ein und
wird in der Flussigkeitsaufnahmeeinrichtung 6 des Kanalabschnitts 3 gesammelt. Die Flussigkeit
flielit durch Schwerkraft zu den distalen Enden der Kanéle 7, wo die Flussigkeit sich ansammelt,
bis sie eine ausreichende Hohe in den Kanalen 7 erreicht, um Uber die Kanalwande 9 oder, so
vorhanden, Uber die Wehre 8 zu flieRen. Die Flissigkeit flieRt an der AuRenseite der Kanalseiten-
wande hinab und, wenn vorhanden, die Tropfplatte 10 entlang und auf die Leitplatten 4, wo die
Flussigkeit in einen im wesentlichen gleichmaRigen Film verschmilzt. Beim AbwartsflieRen des
FlUssigkeitsfims auf den Leitplatten 4 wird der Film einem Vakuum ausgesetzt, um zu erlauben,
daf die mitgefuhrten Luft- und anderen Gasblasen entliftet werden.

Die Kanéle 7 sind als rechteckige Kansle gezeigt, ihre Form ist jedoch fur die Erfindung kein
Kriterium.

Wenn auch der Entliftereinsatz 1 mit acht Leitplatten 4 und acht Kanalen 7 gezeigt ist, ist die
Anzahl der Leitplatten 4 und Kanale 7 fur die Erfindung kein Kriterium, vorausgesetzt, daR eine
ausreichend grofle Oberflache vorgesehen wird, um ein zufriedenstellendes Entfernen der in der
Flussigkeit mitgefiihrten Gas- und/oder Luftblasen zu erméglichen.

Der Entluftereinsatz nach der vorliegenden Erfindung ist insbesondere zur Verbesserung von
bestehenden Entluftern verwendbar. Bei der Neuausristung von bestehenden Entliftern sieht die
Erfindung eine in hohem MaR vergréRerte Luftfreigabeflache firr ein bestimmtes Vakuumentiifter-
volumen im Vergleich zu herkémmlichen Entliftereinsatzen vor. Diese vergréllerte Luftfreigabe-
flache erlaubt eine Verminderung der Dicke des die Leitplatten hinabflieRenden Flussigkeitsfilms
verglichen mit der Filmdicke bei herkémmlichen Entluftereinsatzen, was die Stofflbergangsrate an
Gas aus der Fiussigkeit heraus verbessert.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einsatz fir einen Vakuumentlufter mit einer Aufnahmeeinrichtung fur eine Flussigkeit, in
der Gas mitgefuhrt wird, einer mit der Aufnahmeeinrichtung verbundenen Verteileinrich-
tung zur Zuleitung der Fiussigkeit zu einer Gasfreigabefiache, die sich von der Verteilein-
richtung nach unten erstreckt, um das Entfernen des mitgefihiten Gases aus der Flussig-
keit zu erlauben wobei die Verteileinrichtung eine Vielzahl von Fuhrungen fur die Flussig-
keit aufweist, die sich von der Aufnahmeeinrichtung radial nach aussen erstrecken, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gasfreigabeflache aus radialen Leitplatten (4) gebildet
wird, die an den Fuhrungen (7) fur die Flussigkeit angebracht sind und sich von diesen
nach unten erstrecken, um die Flissigkeit von der Verteileinrichtung zu erhalten.

2. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Flhrungen flr die Flussigkeit
Kandle (7) sind.

3. Einsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Verteileinrichtung eine
Uberlaufregeleinrichtung (8) zur Regelung des Flussigkeitsstromes uber die Fuhrungen (7)
an spezifischen Stellen langs der Fuhrungen (7) enthalt,

4. Einsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Uberlaufregeleinrichtung eine
Mehrzahl von in den Fuhrungen (7) ausgebildeten Wehren (8) enthalt.

S. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafRl die Fihrungen Rohre sind, in
denen entlang ihrer Lange Offnungen ausgebildet sind, um der Flussigkeit zu erlauben,
aus den Rohren auszuflieRen.

6. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Fuhrungen (7) jeweils von ihrem einen Ende, an dem die Flussigkeit in die Fuihrung (7) ein-
tritt, zu ihrem anderen Ende hin so abfalit, daR die Flussigkeit infolge der Schwerkraft in
Richtung zum anderen Ende hin flieft.

7. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal er wei-
ters jeweils eine zwischen der Fihrung (7) und der Leitplatte (4) angeordnete Tropfplatte
(10) umfaft.

8. Vakuumentlifter, dadurch gekennzeichnet, daR er einen Entliftereinsatz nach einem der
Anspriiche 1 bis 7 enthalt.
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