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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad zawieszenia pojazdu torowego, ktérego trajektoria przebiega
pod torem.

Istotng atrakcjg w parkach rozrywki sg instalacje zapewniajace widok z duzej wysokosci, takie
jak kolejki gorskie, karuzele czy tak zwane diabelskie kota. O walorach wiekszosci z tych atrakcji dla
odwiedzajgcych przesadza emocjonujgcy ruch lub interesujgcy widok. Ten drugi aspekt uwzglednia
sie budujgc tarasy widokowe, jak rowniez tory dla pojazdéw szynowych, ktérych podstawowym celem
jest transport odwiedzajgcych pojazdami tak, aby mogli podziwiaé kolorowy $wiat parku rozrywki.
Od takich pojazdoéw i torébw wymaga sie by zapewniaty mozliwo$é obserwaciji réznorodnego otoczenia.

W najprostszych instalacjach wagonik z turystami porusza sie po szynach przez park, umozli-
wiajgc pasazerom obserwacje terenu. Wadg takiego rozwigzania jest to, ze siedzenia zawsze skiero-
wane sg do kierunku jazdy a ruch odbywa sie tylko w jednej ptaszczyznie.

Znane sg inne rozwigzania, w ktorych siedzenia sg posadowione na ruchomej, obracalnej struk-
turze. Takie wagoniki powinny jednak poruszaé sie jednostajnym ruchem obrotowym ztozonym z po-
wolnym ruchem postepowym, inaczej mogg by¢ niestabilne.

Z amerykanskiego patentu nr US 5791254 znany jest wagonik roller coaster wyposazony
w przynajmniej jedno siedzisko osadzone na platformie potgczonej za posrednictwem, zamocowanej
w $rodku ciezkoéci, obrotowej osi, z bazg — wbzkiem znajdujgcym sie powyzej ramy i wyposazonym
w $rodki wspoétpracujgce z torem, po ktérym moze sie poruszaé. Srodki wspdipracujgce z torem obej-
muja kota lub rolki. Warunek osadzenia obrotowej osi w $rodku ciezko$ci jest niemozliwy do spetnienia
w sytuacji wykorzystywania wiekszej liczby siedzen i brakiem realnej kontroli nad rozktadem ciezaru
pasazeréw. W zwigzku z tym rozwigzanie wg. US 5791254 jest potencjalnie niestabilne a dodatkowo
podatne na wzbudzanie sie drgan i kotysania przy manewrach, wobec czego jego zastosowanie wigze
sie z konieczno$cig ograniczania dla bezpieczenstwa szybkosci postepowej i obrotowej bazy wzgle-
dem toru.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego nr US20100275809 znany jest pojazd roller coaster
zawierajgcy wozek oraz potgczong z nim obrotowo kabine, ktérej ruch wzgledem woézka moze sie
odbywaé z przynajmniej jednym momentem swobody. Wézek moze byé wyposazony w baze zawiera-
jaca dwie osie — elementy pryzmatyczne — wyposazone w kétka wspétpracujgce z torem. Dzieki ta-
kiemu rozstawieniu rozwigzanie jest nieco mniej podatne na wzbudzanie kotysania przy manewrach
ale predko$¢ i swoboda projektowania ruchu przy jego zastosowaniu jest nadal ograniczona.

Brak jest rozwigzania umozlwiajgcego arbitralne zadanie parametréw ruchu obrotowego plat-
formy w trakcie przemieszczania sie wzdtuz toru tak, by méc swobodnie projektowaé wrazenia wzro-
kowe odwiedzajgcych bez ryzyka niebezpiecznego kotysania lub wzbudzania drgan. Celem wynalaz-
ku jest rozwigzanie tego problemu.

Uktad zawieszenia pojazdu torowego wyposazony we wspoétpracujgcg z torem baze oraz za-
wieszong, pod nig obrotowo platforme, zgodnie z wynalazkiem cechuje sie tym, ze jest ponadto wypo-
sazony w cze$¢ ruchomg znajdujgcg sie pomiedzy platformg a bazg. Do bazy jest przymocowany
pierwszy przegub obrotowy o pierwszej osi obrotu oraz drugi przegub obrotowy o drugiej osi obrotu,
prostopadtej do pierwszej osi obrotu. Cze$¢ ruchoma jest potaczona z bazg za posrednictwem pierw-
szego i drugiego przegubu. Platforma jest potgczona obrotowo z cze$cig ruchomg a do czesci rucho-
mej jest zamocowany naped obrotowy, przystosowany do obracania platformy. Platforma jest dodat-
kowo potgczona z czescig ruchomg za posrednictwem thumika teleskopowego z przegubem o dwdch
momentach swobody. Zastosowanie pomiedzy bazg a czescig ruchomg zestawu dwdéch przegubow
obrotowych o osiach rozstawionych pod katem zapewnia duzy katowy zakres wahan wagonika, zas
tlumik zamocowany na przegubach zapewnia ich wygaszanie, dzieki czemu te wahania nie kumulujg
sie w toku ruchu. Dzieki temu rozwigzanie zapewnia stabilnos¢ i swobode projektowania ruchu a takze
mozliwo$é przemieszczania sie z wiekszg predkoscig postepowsq i obrotowa.

Korzystnie naped obrotowy sktada sie ze stojana i z rotora, przy czym stojan jest potgczony
z czescig ruchomg a rotor z platformg. Jest to proste i niezawodne rozwigzanie.

Korzystnie baza jest wykonana z cztondéw pryzmatycznych. Taka konstrukcja umozliwia rozsta-
wianie punktéw styku z torem i wiekszg odpornos¢ na obcigzenia skretne.

Platforma korzystnie jest potaczona z czesScig ruchomg za posrednictwem czterech tumikéw
teleskopowych z przegubami zamocowanych do platformy w ré6znych punktach. Cztery rozstawione
tumiki bardziej skutecznie wygaszajg ruch wahliwy.
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Korzystnie pierwsza o$ obrotu i druga o$ obrotu sg do siebie zasadniczo prostopadie dzieki
czemu ruch wahliwy jest zdekomponowany na sktadowg prostopadtg do toru i rownolegta do toru, co
jest zgodne z kierunkami indukowanych drgan i pozwala mniej obcigzaé potgczenie z torem i skutecz-
niej wygaszaé drgania w ttumikach.

Przedstawione rozwigzanie pozwala na transport kilku oséb po zadanej trajektorii wykonujgc
dodatkowo zaprogramowane obroty synchronicznie do odwiedzanych punktéw w zwiedzanej scenerii.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przykfadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia przyktad wykonania uktadu zawieszenia wedtug wynalazku w perspektywie, Fig. 2 przed-
stawia schemat kinematyczny tego przyktadu wykonania, Fig. 3 przedstawia uktad zawieszenia we-
dtug wynalazku wraz z torem oraz kabing z siedzeniami, Fig. 4a przedstawia przyktad wykonania
uktadu zawieszenia wedtug wynalazku w widoku z géry, Fig. 4b przedstawia przyktad wykonania
uktadu zawieszenia wedtug wynalazku w widoku z boku, Fig. 4c przedstawia przyktad wykonania
uktadu zawieszenia wedtug wynalazku w widoku z przodu, natomiast Fig. 5 przedstawia wizualizacje
tego przykfadu wykonania.

W przykfadzie wykonania ukazanym na Fig. 1 ukfad zawieszenia wedtug wynalazku jest zaopa-
trzony w trzy cziony pryzmatyczne P1, P2 i P3, ktbre sg potgczone ze sobg tworzac stabilng baze P.
Baza P jest wyposazona w standardowe elementy umozliwiajgce kontakt z torem i przemieszczanie
sie wzdtuz niego. Moze to byé ukfad rolek lub kétek wyposazonych dodatkowo w amortyzatory a na-
wet silniki. Baza moze porusza¢ sie wzdtuz toru. W omawianym przyktadzie wykonania cziony pry-
zmatyczne P1 i P2 sg prostopadte do toru, rozmieszczone wzdtuz niego i potgczone trzecim cztonem
pryzmatycznym P3. Taka konfiguracja jest odporna na obcigzenia skretne. Z bazg P jest potgczony
zestaw dwoch przegubdéw obrotowych R1 i R2 prostopadtych do siebie, tworzgcych przegub Cardana,
i obracajgcych sie wokét osi odpowiednio O1 i O2, umozliwiajgc wahanie sie czesci ruchomej C. Osie
O1 i 02 sg zasadniczo poziome i prostopadie do siebie. Do cze$ci ruchomej C przymocowano naped
obrotowy sktadajgcy sie ze stojana M1 i rotora M2 obracajgcych sie wzgledem siebie w osi pionowe;j.
Do rotora jest przymocowana platforma B, do ktérej mozna mocowaé siedzenia lub kabine z siedze-
niami. Dzieki takiej konstrukciji podwieszona platforma B moze wahaé sie na boki i moze by¢ obraca-
na. Dodatkowo uktad wyposazono w cztery tumiki teleskopowe T zamocowane pomiedzy bazg P
a czescig ruchomg C poprzez przeguby K o dwéch momentach swobody — kulowe lub uniwersalne
o dwéch stopniach swobody. Najlepiej zamocowaé przeguby o dwéch stopniach swobody na obu
koncach ttumika. Schemat mechaniczny ilustrujgcy omoéwione potgczenia elementéw ukazano na Fig. 2.

Na Fig. 3 omoéwiony przyktad wykonania ukfadu zawieszenia wedtug wynalazku z zawieszong
kabing KAB z siedzeniami S, zawieszony na torze L. Platforma B nie jest widoczna na Fig. 3, z uwagi
na to, ze jest zastonieta korpusem kabiny KAB.

Na Fig. 4a pokazano uktad zawieszenia wedtug wynalazku w widoku z géry. Widoczne sg ele-
menty pryzmatyczne P1, P2 i P3 tworzgce baze P w ksztatcie szerokiej litery ,H”. Dodatkowo pokaza-
no napedy N1 i N2, zapewniajgce mozliwo$é poruszania sie platformy wzdtuz toru w przéd i w tyt bez
zewnetrznego napedu.

Alternatywnie mozna zastosowaé naped linowy lub tasmowy wspéiny dla wszystkich platform
dziatajgcych na torze.

Na Fig. 4b ukazano uktad zawieszenia wedtug wynalazku w widoku z boku. Widoczne sg tylko
dwa z czterech thumikéw T 0§ obrotu przegubu R1 jest rownolegta do ptaszczyzny rysunku zas o$
obrotu przegubu R2 prostopadta. Platforme B stanowi walcowy element, do ktérego mozna dowolng
metodg zamocowac kabine z siedzeniami bgdz dowolny inny uktad do przewozenia pasazerow.

Na Fig. 4c ukazano uktad zawieszenia wedtug wynalazku w widoku z przodu. Widoczne sg tyl-
ko dwa z czterech #tumikédw T. O$ obrotu pierwszego przegubu R1 jest prostopadia do ptaszczyzny
rysunku, za$ o$ obrotu drugiego obrotu R2 réwnolegta.

Na Fig. 5 pokazano wizualizacje uktadu zawieszenia wedlug wynalazku w perspektywie.
Widoczne sg trzy z czterech ttumikéw T.

Wagonik roller coaster z uktadem zawieszenia wedtug wynalazku moze sie porusza¢ z predko-
Scig do 3 m/s wzdtuz toru pochylaé o 20 stopni i wykonywaé obrét o 360 stopni i jest odporny na nie-
réwnomierny rozktad masy pasazerow.

Uktad zawieszenia wediug wynalazku mozna stosowaé z réznymi rodzajami podwieszanych
wagonikbéw i z réznymi mechanizmami wspétpracujgcymi z torem i mechanizmami napedowymi.
Znawca bez trudu jest w stanie wskazac¢ rézne rodzaje tumikéw oraz przeguboéw, ktére mozna zasto-
sowad, adekwatnie do rodzaju pojazdu i napedu. Wszelkie takie konstrukcje mieszczg sie w zakresie
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wynalazku okre$lonego zatgczonymi zastrzezeniami zas opisany powyzej przyktad wykonania nalezy
rozumieé wytgcznie jako ilustracje wynalazku, wobec czego 5 nie stanowi on podstawy do ogranicza-
nia ustalonego zastrzezeniami zakresu ochrony.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zawieszenia pojazdu torowego, wyposazony

we wspbtpracujgca torem baze (P) oraz zawieszong pod nig obrotowo platforme (B), znamienny
tym, ze jest ponadto wyposazony w cze$¢ ruchomg (C) znajdujgcg sie pomiedzy platformg (B)
a bazg (P), przy czym

do bazy (P) jest przymocowany pierwszy przegub obrotowy (R1) o pierwszej osi obrotu (O1)
oraz drugi przegub obrotowy drugiej osi obrotu (O2) ustawionej osi obrotu (O2), ustawionej
pod kagtem pierwszej osi obrotu (O1),

a cze$¢ ruchoma (C) jest potgczona z bazg (P) za posrednictwem pierwszego (R1) i drugiego
(R2) przegubu,

platforma (B) jest pofaczona obrotowo z czescig ruchomg (C), do czesci ruchomej (C) jest
zamocowany naped obrotowy, przystosowany do obracania platformy (B),

baza (P) jest dodatkowo potgczona z czescig ruchomg (C) za posrednictwem tlumika telesko-
powego (T) z przegubem (K) o dwdch stopniach swobody.

2. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze naped obrotowy sktada sie ze stojana (M1)
i z rotora (M2) przy czym stojan (M1) jest potaczony z czes$cig ruchomg (C) a rotor (M2)
z platformg (B).

3. Ukfad wedtug zastrz.1 albo 2, znamienny tym, ze baza (P) jest wykonana z czionéw pry-
zmatycznych (P1, P2, P3).

4. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym ze, baza (P) jest potgczona z czescig
ruchomg (C) za posrednictwem czterech ttumikéw teleskopowych (T) z przegubami (k) za-
mocowanych do platformy (B) w réznych punktach.

5. Ukfad wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze pierwsza o0$ obrotu (O1)
i druga o$ obrotu (O2) s do siebie zasadniczo prostopadie.
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Rysunki

Fig. 2
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Fig. 4a
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