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(54) Title: DUAL CLUTCH

(54) Bezeichnung : DOPPELKUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a dual clutch for coupling a drive shaft (14) of a motor-vehicle motor to a first transmission
input shaft (16) and/or to a second transmission input shaft (20) of a motor-vehicle transmission, comprising: a first partial clutch
(12) for coupling the drive shaft (14) to the first transmission input shaft (16), wherein the first partial clutch (12) has a first counter
plate (22), at least one first intermediate plate (26), which can be axially displaced in relation to the first counter plate (22), and a
first pressure plate (24) for pressing first friction linings (28) of a first clutch disk (30) between the first counter plate (22) and the
first intermediate plate (26) and between the first intermediate plate (26) and the first pressure plate (24), which first pressure plate
can be axially displaced in relation to the first counter plate (22) and in relation to the first intermediate plate (26); a second partial
clutch (18) for coupling the drive shatt (14) to the second transmission input shaft (20), wherein the second partial clutch (18) has a
second counter plate (34), at least one second intermediate plate (38), which can be axially displaced in relation to the second
counter plate (34), and a second pressure plate (36) for pressing second friction linings (40) of a second clutch disk (42) between the
second counter plate (34) and the second intermediate plate (38) and between the second intermediate plate (38) and the second
pressure plate (36), which second pressure plate can be axially displaced in relation to the second counter
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plate (34) and in relation to the second intermediate plate (38); a first rigid actuating pot (54) for displacing the first pressure plate
(24); and a second rigid actuating pot (58) for displacing the second pressure plate (36).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Doppelkupplung zum Kuppeln einer Antricbswelle (14) eines
Kraftfahrzeugmotors mit einer ersten Getriebeeingangswelle (16) und/oder einer zweiten Getriebeeingangswelle (20) eines
Kraftfahrzeuggetriebes, miteiner ersten Teilkupplung (12) zum Kuppeln der Antriebswelle (14) mit der ersten
Getriebeeingangswelle (16), wobei die erste Teilkupplung (12) eine erste Gegenplatte (22), mindestens eine relativ zur ersten
Gegenplatte (22) axial verlagerbare erste Zwischenplatte (26) und eine relativ zur ersten Gegenplatte (22) und zur ersten
Zwischenplatte (26) axial verlagerbare erste Anpressplatte (24) zum Verpressen von ersten Reibbeldgen (28) einer ersten
Kupplungsscheibe (30) zwischen der ersten Gegenplatte (22) und der ersten Zwischenplatte (26) sowie zwischen der der ersten
Zwischenplatte (26) und der ersten Anpressplatte (24) aufweist, einer zweiten Teilkupplung (18) zum Kuppeln der Antriebswelle
(14) mit der zweiten Getriebeeingangswelle (20), wobei die zweite Teilkupplung (18) ecine zweite Gegenplatte (34), mindestens
eine relativ zur zweiten Gegenplatte (34) axial verlagerbare zweite Zwischenplatte (38) und eine relativ zur zweiten Gegenplatte
(34) und zur zweiten Zwischenplatte (38) axial verlagerbare zweite Anpressplatte (36) zum Verpressen von zweiten Reibbeldgen
(40) einer zweiten Kupplungsscheibe (42) zwischen der zweiten Gegenplatte (34) und der zweiten Zwischenplatte (38) sowie
zwischen der der zweiten Zwischenplatte (38) und der zweiten Anpressplatte (36) aufweist,einem ersten starr ausgebildeten
Betitigungstopf (54) zum Verlagern der ersten Anpressplatte (24) undeinem zweiten starr ausgebildeten Betatigungstopf (58) zum
Verlagern der zweiten Anpressplatte (36).
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Doppelkupplung

Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplung, mit deren Hilfe einer Antriebswelle eines
Kraftfahrzeugmotors mit einer ersten Getriebeeingangswelle und/oder einer zweiten

Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes gekoppelt werden kann.

Beispielsweise aus DE102011014933 A1 ist eine direkt betatigte Doppelkupplung be-
kannt, bei der zwei Teilkupplungen mit Hilfe jeweils eines von einem Betatigungssys-
tem axial verlagerbaren im Wesentlichen starren Betatigungstopf geschlossen und
gebffnet werden kénnen, um zwischen jeweils einer Gegenplatte und einer relativ zur
Gegenplatte von dem zugeordneten Betatigungstopf axial verlagerbaren Anpressplat-
te eine mit einer jeweiligen Getriebeeingangswelle drehfest verbundene Kupplungs-

scheibe reibschllssig zu verpressen.

Eine weitere gattungsgemafe Doppelkupplung ist in der EP1524446B1 beschrieben.
Es wird Uber ein Betatigungsorgan in der Art von Kolben-Zylinderanordnungen in Ver-
bindung mit Ausrick- bzw. Einrticklagern jeweils einen Drucktopf betatigt. Die Doppel-
kupplung weist dabei zwei Reibscheiben auf, die jeweils auf einer Getriebeeingangs-
welle angeordnet sind. Uber den Drucktopf wird dabei jeweils eine Anpresskraft zum
EinrGcken der jeweiligen Teilkupplung ausgeubt. Die Drucktopfe sind jeweils tber Ein-

rucklager an das jeweilige Kolben-Zylindersystem angeschlossen.

Andere bekannte Kupplungen sind hebelfederbetatigte trockene Doppelkupplung, ein-
fache 2-Scheiben selbstnachstellende Kupplungen fur den VerschlieRausgleich im
Handschalterbereich und nasslaufende Kupplungen (sowohl Doppel-, als auch Ein-

fachkupplungen.

Es besteht ein standiges Bedurfnis die Effizienz und die Zuverlassigkeit eines Sys-
tems zur Drehmomentubertragung, insbesondere einer Doppelkupplung, zu erhéhen.
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Es ist die Aufgabe der Erfindung Mallnahmen aufzuzeigen, die eine zuverlassige und
hocheffiziente Doppelkupplung zur Drehmomentubertragung ermoglichen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemalf durch eine Doppelkupplung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteransprichen und der nachfolgenden Beschreibung angegeben, die jeweils ein-
zeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen konnen.

Erfindungsgemal ist eine Doppelkupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines
Kraftfahrzeugmotors mit einer ersten Getriebeeingangswelle und/oder einer zweiten
Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes vorgesehen mit einer ersten
Teilkupplung zum Kuppeln der Antriebswelle mit der ersten Getriebeeingangswelle,
wobei die erste Teilkupplung eine erste Gegenplatte, mindestens eine relativ zur ers-
ten Gegenplatte axial verlagerbare erste Zwischenplatte und eine relativ zur ersten
Gegenplatte und zur ersten Zwischenplatte axial verlagerbare erste Anpressplatte
zum Verpressen von ersten Reibbelagen einer ersten Kupplungsscheibe zwischen der
ersten Gegenplatte und der ersten Zwischenplatte sowie zwischen der der ersten Zwi-
schenplatte und der ersten Anpressplatte aufweist, einer zweiten Teilkupplung zum
Kuppeln der Antriebswelle mit der zweiten Getriebeeingangswelle, wobei die zweite
Teilkupplung eine zweite Gegenplatte, mindestens eine relativ zur zweiten Gegenplat-
te axial verlagerbare zweite Zwischenplatte und eine relativ zur zweiten Gegenplatte
und zur zweiten Zwischenplatte axial verlagerbare zweite Anpressplatte zum
Verpressen von zweiten Reibbelagen einer zweiten Kupplungsscheibe zwischen der
zweiten Gegenplatte und der zweiten Zwischenplatte sowie zwischen der der zweiten
Zwischenplatte und der zweiten Anpressplatte aufweist, einem ersten Betatigungstopf
zum Ubersetzungslosen Verlagern der ersten Anpressplatte und einem zweiten Beta-

tigungstopf zum Ubersetzungslosen Verlagern der zweiten Anpressplatte.

Die jeweiligen Teilkupplungen werden dementsprechend direkt ohne Hebellberset-

zung betatigt.

Mit Hilfe der jeweiligen Zwischenplatte ist es mdoglich zwei weitere Reibflachen zum
Verpressen von Reibbelagen der zugeordneten Kupplungsscheibe bereitzustellen, so
dass sich mit der Zwischenplatte die Anzahl der Reibflachen der jeweiligen Teilkupp-
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lung entsprechend erhdhen lasst. Durch die erndhte Anzahl der Reibflachen kann ein
entsprechend erhéhtes Drehmoment Ubertragen werden. Zusatzlich oder alternativ
kann die auf die jeweilige Anpressplatte aufzubringende Anpresskraft reduziert wer-
den, um ein bestimmtes maximales Drehmoment noch Ubertragen zu konnen. Zusatz-
lich oder alternativ kann der AuRenradius der Gegenplatte und/oder der Anpressplatte
verringert werden, um ein bestimmtes maximales Drehmoment noch Ubertragen zu
konnen. Durch den geringeren AufRenradius kann das Massentragheitsmoment der
jeweiligen Teilkupplung reduziert werden und radial Bauraum eingespart werden.
Durch das reduzierte Massentragheitsmoment eignet sich die Doppelkupplung insbe-
sondere fur Anwendungen mit einem sportlichen und/oder dynamischen Fahrverhal-
ten und/oder zur Reduzierung eines Kraftstoffverbrauchs eines Kraftfahrzeugs.
Gleichzeitig kann die Anpresskraft Gber den jeweils zugeordnete, insbesondere in der
Art eines starren Drucktopfs ausgestalteten, Betatigungstopf in die Anpressplatte ein-
geleitet werden. Dadurch ergibt sich zwischen einem, insbesondere hydraulischen,
Betatigungssystem zur Bereitstellung einer Betatigungskraft und der an dem Reibbe-
lag der Kupplungsscheibe angreifenden Anpresskraft ohne Kraftibersetzung, wodurch
eine Betatigungsbewegung des Betatigungssystems uber die Betatigungstopfe im
Wesentlichen ohne Verstarkung und/oder ohne Verlust auf die Anpressplatten Gber-
tragen werden kann. Zusatzlich ermdéglicht der starre Betatigungstopf in Vergleich zu
einer elastischen Hebelfeder eine erhdhte konstruktive Festigkeit und Stabilitat der
Kupplung, wodurch ein Bauteilverschleild aufgrund der Unstabilitat vermieden werden
kann. Demzufolge kann die Lebensdauer der Kupplung verlangert werden.

Die Betatigungskraft kann von einem hydraulischen Betatigungssystem aufgebracht
werden, das insbesondere einen ersten Ringzylinder zum Verlagern des ersten Beta-
tigungstopfs mit Hilfe eines in dem ersten Ringzylinder axial gefihrten ersten Betati-
gungskolbens und einen konzentrisch zum ersten Ringzylinder vorgesehenen zweiten
Ringzylinder zum Verlagern des zweiten Betatigungstopfs mit Hilfe eines in dem zwei-
ten Ringzylinder axial gefuhrten zweiten Betatigungskolbens aufweist. Zwischen dem
ersten Betatigungskolben und dem ersten Betatigungstopf kann ein erstes Ausrlckla-
ger und zwischen dem zweiten Betatigungskolben und dem zweiten Betatigungstopf

ein zweites Ausrucklager angeordnet sein.
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Die jeweilige Kupplungsscheibe kann insbesondere an voneinander wegweisenden
axialen Stirnflachen einer Belagfederung jeweils einen Reibbelag aufweisen, der mit
einem gegebenenfalls vorgesehenen Reibbelag der zugehorigen Gegenplatte
und/oder Anpressplatte und/oder Zwischenplatte reibschlissig in Kontakt kommen
kann, um die jeweilige Kupplung zu schliefden. Die zwischen der Gegenplatte und der
Zwischenplatte vorgesehenen Reibbelage konnen in axialer Richtung relativ zueinan-
der bewegt werden. Auf die gleiche Weise kdnnen die zwischen der Zwischenplatte
und der Anpressplatte vorgesehenen Reibbelage ebenfalls in axialer Richtung relativ
zueinander bewegbar sein. Es ist moglich, dass einer der beiden entgegengesetzten
Reibbelage in axialer Richtung unbeweglich und der andere Reibbelag in axialer Rich-
tung verschiebbar an der Kupplungsscheibe angebunden ist. Die jeweilige Kupp-
lungsscheibe kann Uber eine Verzahnung mit der jeweiligen Getriebeeingangswelle
drehfest, aber axial beweglich verbunden sein. Die Doppelkupplung kann insbesonde-
re mit einem motorseitig vorgelagerten und/oder getriebeseitig nachgelagerten Dreh-
schwingungsdampfer, insbesondere Zweimassenschwungrad und/oder Fliehkraftpen-
del und/oder Massependel, direkt oder indirekt verbunden sein. Ferner kann die jewei-
lige Kupplungsscheibe insbesondere mit Hilfe eines Scheibendampfers gedampft
sein. Die Doppelkupplung kann insbesondere Uber eine starre Scheibe (,Driveplate®)
und/oder eine biegbare und/oder in axialer Richtung flexible Scheibe (,Flexplate®) mit
der Antriebswelle verbunden sein, wobei die Scheibe Drehmomente Ubertragen kann,
um in die Doppelkupplung das Drehmoment der Antriebswelle einleiten zu kdnnen.
Durch die flexible Ausgestaltung der Scheibe kdnnen auftretende Schwingungen ganz
oder teilweise gedampft oder getilgt werden. Zusatzlich oder alternativ kann die Dop-
pelkupplung Uber mindestens ein Federelement, insbesondere Blattfeder, mit der An-
triebswelle verbunden sein. Das Federelement kann insbesondere Axialschwingung
dampfen und/oder ein Taumeln der Antriebswelle ausgleichen und dabei gleichzeitig

ein Drehmoment Ubertragen.

Die erste Gegenplatte und die zweite Gegenplatte kbnnen als voneinander verschie-
dene separate Bauteile ausgestaltet sein oder durch eine gemeinsame Zentralplatte
ausgebildet sein. Insbesondere ist genau eine erste Zwischenplatte oder es sind ge-
nau zwei erste Zwischenplatten oder genau drei erste Zwischenplatten vorgesehen.
Vorzugsweise ist genau eine zweite Zwischenplatte oder es sind genau zwei zweite

Zwischenplatten oder genau drei zweite Zwischenplatten vorgesehen. Bei jeweils ei-
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ner Zwischenplatten und einer Zentralplatte ergibt sich eine Doppelkupplung nach
dem ,funf-Platten-Design®. Bei jeweils einer Zwischenplatten und getrennt vorgesehe-
nen Gegenplatten ergibt sich eine Doppelkupplung nach dem ,sechs-Platten-Design®.
Bei jeweils zwei Zwischenplatten und einer Zentralplatte ergibt sich eine Doppelkupp-
lung nach dem ,sieben-Platten-Design®. Bei jeweils zwei Zwischenplatten und ge-
trennt vorgesehenen Gegenplatten ergibt sich eine Doppelkupplung nach dem ,acht-
Platten-Design®. Vorzugsweise sind die erste Getriebeeingangswelle und die zweite
Getriebeeingangswelle koaxial zueinander angeordnet. Insbesondere ist die innere
Getriebeeingangswelle, insbesondere die erste Getriebeeingangswelle, an der An-
triebswelle gelagert. Vorzugsweise weist die Antriebswelle an einer axialen Stirnseite
eine Vertiefung auf, in welche die innere Getriebeeingangswelle teilweise hineinragt
und beispielsweise Uber ein Pilotlager an der Antriebswelle gelagert sein kann.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die drehfest mit der ersten Getriebeeingangswelle
verbindbare erste Kupplungsscheibe vorgesehen ist, wobei die erste Kupplungsschei-
be einen fur den ersten Reibbelag zwischen der ersten Gegenplatte und der ersten
Zwischenplatte sowie fur den ersten Reibbelag zwischen der ersten Zwischenplatte
und der ersten Anpressplatte gemeinsamen, insbesondere als Scheibendampfer aus-
gestalteten, ersten Drehschwingungsdampfer aufweist, und/oder die drehfest mit der
zweiten Getriebeeingangswelle verbindbare zweite Kupplungsscheibe vorgesehen ist,
wobei die zweite Kupplungsscheibe einen flr den zweiten Reibbelag zwischen der
zweiten Gegenplatte und der zweiten Zwischenplatte sowie fur den zweiten Reibbelag
zwischen der zweiten Zwischenplatte und der zweiten An- pressplatte gemeinsamen,
insbesondere als Scheibendampfer ausgestalteten, zweiten Drehschwingungsdamp-
fer aufweist. Dadurch ist jeweils ein Drehschwingungsdampfer ausreichend samtliche
Reibbelage der jeweiligen Kupplungsscheibe zu dampfen und Drehschwingungen
zumindest teilweise zu dampfen und/oder zu tilgen. Insbesondere ist es moglich die
Doppelkupplung ohne zwischengeschalteten Drehschwingungsdampfer mit der An-
triebswelle zu verbinden. Beispielsweise ist lediglich ein starres Schwungrad mit der
Antriebswelle drehfest verbunden, wobei die erste Gegenplatte und/oder die zweite
Gegenplatte direkt oder indirekt mit dem Schwungrad drehfest verbunden sind. Vor-
zugsweise ist die erste Gegenplatte direkt mit der Antriebswelle verbunden.
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In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass ein mit der ersten
Gegenplatte und der zweiten Gegenplatte drehfest verbundener Kupplungsdeckel
zum Abdecken zumindest eines Teils der ersten Teilkupplung und/oder der zweiten
Teilkupplung vorgesehen sein kann, wobei der Kupplungsdeckel an einer Befesti-
gungsstelle mit der ersten Gegenplatte und/oder mit der zweiten Gegenplatte befestigt
sein kann. Der Kupplungsdeckel kann auf3er seiner Abdeckungsfunktion vorzugswei-
se eine Tragfahigkeit aufweisen. Beispielsweise kann ein Betatigungssystem oder ei-
ne Nachstelleinrichtung an dem Kupplungsdeckel befestigt werden.

Besonders bevorzugt ist ein, insbesondere hydraulisches, mechanisches und/oder
elektromechanisches, Betatigungssystem zur Aufbringung einer an dem ersten Beta-
tigungstopf und/oder an dem zweiten Betatigungstopf angreifenden Betatigungskraft
vorgesehen, wobei das Betatigungssystem an mindestens einem Kupplungsteil, ins-
besondere an der ersten Getriebeeingangswelle, an der zweiten Getriebeeingangs-
welle, an einem Getriebegehause und/oder an dem Kupplungsdeckel, zur Abtragung
von Lasten gelagert ist. Das Betatigungssystem braucht dadurch nicht Gber separate
Befestigungsmittel, beispielsweise Schrauben, mit einem Getriebegehause befestigt
werden, wodurch die Montage vereinfacht ist. Beispielsweise ist das Betatigungssys-
tem lediglich Gber einen in tangentialer Richtung wirkenden Anschlag an dem Getrie-
begehause zur Drenmomentabstitzung abgestltzt, um ein ungewolltes Verdrehen
des Betatigungssystems zu verhindern. Insbesondere ist die zweite Getriebeein-
gangswelle als Hohlwelle ausgestaltet, wobei die erste Getriebeeingangswelle koaxial
zur zweiten Getriebeeingangswelle innerhalb der zweiten Getriebeeingangswelle an-
geordnet ist. Vorzugsweise stutzt sich das Betatigungssystem an der radial aulReren

zweiten Getriebeeingangswelle ab.

Insbesondere kann ein Federelement, insbesondere eine in axialer Richtung flexible
Flexplate oder Blattfedern, zur drehfesten Befestigung mit der Antriebswelle vorgese-
hen sein, wobei die Flexplate mit der ersten Gegenplatte und/oder mit der zweiten
Gegenplatte zur Einleitung eines von der Antriebswelle bereitgestellten Drehmoments
verbunden ist. Durch die Flexibilitat der Flexplate in axialer Richtung konnen insbe-
sondere Axialschwingung gedampft und/oder ein Taumeln der Antriebswelle ausgegli-
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chen werden. Gleichzeitig kann die Flexplate das Drehmoment der Antriebswelle an

die erste Gegenplatte und/oder die zweite Gegenplatte Ubertragen.

Vorzugsweise kann ein Stutzanschlag zur Abstitzung von in axialer Richtung wirken-
den Betatigungskraften in die Antriebswelle vorgesehen sein, wobei insbesondere die
erste Gegenplatte relativ zur Antriebswelle axial bewegbar und/oder kippbar ist und
der Stutzanschlag durch die Antriebswelle und/oder durch die erste Gegenplatte
und/oder ein mit der Antriebswelle oder mit der ersten Gegenplatte verbundenes Bau-
teil ausgebildet ist. Der Stutzanschlag erlaubt es Axialkrafte, die insbesondere von ei-
nem Betatigungssystem aufgebracht werden, abzutragen. Gleichzeitig kann das an
dem Stutzanschlag anschlagende Bauteil, insbesondere die erste Gegenplatte
und/oder die zweite Gegenplatte, von dem Stlutzanschlag abheben und/oder auf dem
Stutzanschlag verkippen, um Axialschwingungen dampfen zu kdnnen und/oder Tau-
melbewegungen der Antriebswelle auszugleichen. Der Stutzanschlag kann insbeson-
dere auf einem kleinen Radius angeordnet sein, so dass der Stutzanschlag beispiels-
weise radial innerhalb einer Befestigung der Doppelkupplung mit der Antriebswelle

angeordnet sein kann.

Besonders bevorzugt kbnnen die erste Gegenplatte und die zweite Gegenplatte durch
eine gemeinsame Zentralplatte ausgebildet sein. Dadurch kann insbesondere die

Bauteileanzahl und/oder der axiale Bauraumbedarf reduziert werden.

Insbesondere kann die erste Gegenplatte und/oder die zweite Gegenplatte Gber ein
Stutzlager zur Abtragung von Radialkraften und/oder Axialkraften an der ersten Ge-
triebeeingangswelle und/oder der zweiten Getriebeeingangswelle abgestltzt sein. Mit
Hilfe von dem Stutzlager kbnnen die an den Gegenplatten wirkenden Krafte Uber die
erste Getriebeeingangswelle und/oder die zweite Getriebeeingangswelle abgetragen
werden, wodurch insbesondere Belastungen der Antriebswelle vermieden werden

kdnnen.

Vorteilhaft kann die erste Gegenplatte und/oder die zweite Gegenplatte Gber einen ra-
dial wirkenden Gleitversatzausgleich an dem Stutzlager angebunden sein. Die Haupt-
funktion des Gleitversatzausgleichs besteht darin, eine radiale Verspannung der An-

triebwelle und der Getriebeeingangswellen durch die Kupplung zu verhindern, wenn
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die Kupplung an nicht ganz koaxial ausgerichteten Wellen montiert wird. Der radial
wirkende Gleitversatzausgleich kann beispielsweise ein Axialgleitlager aufweisen, das
in einer Richtung wirkende Axialkrafte, insbesondere von einem Betatigungssystem
aufgebrachte Betatigungskrafte, abtragen kann aber gleichzeitig ein, insbesondere
begrenztes, Abheben in die andere Axialrichtung zulasst. Dadurch kénnen Axial-
schwingungen gedampft und/oder Taumelbewegungen der Antriebswelle ausgegli-
chen werden. Der radial wirkende Gleitversatzausgleich ist insbesondere vorgesehen,
wenn die Doppelkupplung Gber ein in axialer Richtung flexibles Element, beispielswei-
se eine Flexplate oder im Wesentlichen tangential ausgerichtete Blattfedern, an der
Antriebswelle angebunden ist.

Vorzugsweise kann ein mit der ersten Gegenplatte und/oder der zweiten Gegenplatte
verbundener, insbesondere als Zweimassenschwungrad ausgestalteter, Drehschwin-
gungsdampfer zur Dampfung von Uber die Antriebswelle eingeleitete Drehschwingun-
gen vorgesehen sein, wobei der Drehschwingungsdampfer mindestens eine Zu-
gangsoffnung zum Hindurchfihren eines den Drehschwingungsdampfer mit der ersten
Gegenplatte und/oder mit der zweiten Gegenplatte verbindenden Befestigungsmittels
aufweist und/oder die erste Gegenplatte und/oder die zweite Gegenplatte eine Monta-
geo6ffnung zum Hindurchflhren eines den Drehschwingungsdampfer mit der Antriebs-
welle verbindenden Verbindungsmittels aufweist und/oder die erste Kupplungsscheibe
und/oder die zweite Kupplungsscheibe und/oder der erste Betatigungstopf und/oder
der zweite Betatigungstopf eine Montage6ffnung zum HindurchfGhren eines den
Drehschwingungsdampfer mit der Antriebswelle verbindenden Verbindungsmittels
aufweist. Der Drehschwingungsdampfer kann mit der Antriebswelle vormontiert sein.
Nach der Montage der Doppelkupplung kann dann der Drehschwingungsdampfer mit
der ersten Gegenplatte und/oder der zweiten Gegenplatte direkt oder indirekt verbun-
den werden, indem das Befestigungsmittel durch die Zugangsoffnung hindurchgefuhrt
wird. Zusatzlich oder alternativ kann das mindestens eine Befestigungsmittel radial
aulen an der Doppelkupplung angeordnet sein. Alternativ kann der Drehschwin-
gungsdampfer mit der Gbrigen Doppelkupplung vormontiert sein, wobei zur Verbin-
dung der Doppelkupplung mit der Antriebswelle die Verbindungsmittel durch die kor-
respondierenden Montage6ffnungen hindurchgefuhrt werden.
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Besonders bevorzugt kann die erste Gegenplatte zur Abtragung von Radialkraften
und/oder Axialkraften an der Antriebswelle und/oder einem mit der Antriebswelle ver-
bundenen, insbesondere als Zweimassenschwungrad ausgestalteten, Drehschwin-
gungsdampfer zur Dampfung von Uber die Antriebswelle eingeleitete Drehschwingun-
gen abgestutzt sein. Aufgrund der vergleichsweise geringen auftretenden Krafte in der
Doppelkupplung kdnnen diese Krafte Gber die Antriebswelle abgetragen werden.
Hierbei kann sich die erste Gegenplatte direkt oder indirekt GUber den Drehschwin-

gungsdampfer an der Antriebswelle abstutzen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen
anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele exemplarisch erlautert, wobei die nachfol-
gend dargestellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen

Aspekt der Erfindung darstellen kbnnen. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer ersten
Ausflhrungsform,

Fig. 2: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer zweiten
Ausflhrungsform,

Fig. 3: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer dritten
Ausflhrungsform,

Fig. 4: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer vierten
Ausflhrungsform,

Fig. 5: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer finften
Ausflhrungsform,

Fig. 6: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer

sechsten Ausfuhrungsform,

Fig. 7: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer siebten

Ausflhrungsform,
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Fig. 8: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer achten
Ausflhrungsform,

Fig. 9: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer neunten
Ausflhrungsform,

Fig. 10: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer zehnten
Ausflhrungsform,

Fig. 11: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer elften
Ausflhrungsform,

Fig. 12: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer zwolften
Ausflhrungsform,

Fig. 13: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer

dreizehnten Ausfuhrungsform und

Fig. 14: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer

vierzehnten Ausfuhrungsform.

Die in Fig. 1 dargestellte Doppelkupplung 10 weist eine erste Teilkupplung 12 zum
Kuppeln einer Antriebswelle 14 mit einer ersten Getriebeeingangswelle 16 und eine
zweite Teilkupplung 18 zum Kuppeln der Antriebswelle 14 mit einer konzentrisch zur
ersten Getriebeeingangswelle 16 angeordneten zweiten Getriebeeingangswelle 20
auf. Die erste Teilkupplung 12 weist eine erste Gegenplatte 22 und eine relativ zur
ersten Gegenplatte 22 axial verlagerbare erste Anpressplatte 24 auf. Zwischen der
ersten Gegenplatte 22 und der ersten Anpressplatte 24 ist eine axial verlagerbare ers-
te Zwischenplatte 26 vorgesehen. Zwischen der ersten Gegenplatte 22 und der ersten
Zwischenplatte 26 sowie zwischen der ersten Zwischenplatte 26 und der ersten An-
pressplatte 24 sind jeweils axial zueinander verlagerbare erste Reibbelage 28 einer
ersten Kupplungsscheibe 30 vorgesehen. Die erste Kupplungsscheibe 30 ist drehfest
mit der ersten Getriebeeingangswelle 16 verbunden. Die zweite Teilkupplung 18 weist

eine zweite Gegenplatte 34 und eine relativ zur zweiten Gegenplatte 34 axial
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verlagerbare zweite Anpressplatte 36 auf. Zwischen der zweiten Gegenplatte 34 und
der zweiten Anpressplatte 36 ist eine axial verlagerbare zweite Zwischenplatte 38 vor-
gesehen. Zwischen der zweiten Anpressplatte 36 und der zweiten Zwischenplatte 38
sowie zwischen der zweiten Zwischenplatte 38 und der zweiten Gegenplatte 34 sind
jeweils axial zueinander verlagerbare zweite Reibbelage 40 einer zweiten Kupplungs-
scheibe 42 vorgesehen. Die zweite Kupplungsscheibe 42 ist GUber einen zweiten
Scheibendampfer 44 drehfest mit der zweiten Getriebeeingangswelle 20 verbunden.
Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die erste Gegenplatte 22 und die zweite
Gegenplatte 34 durch eine gemeinsame Zentralplatte 46 ausgebildet, so dass sich ein
Sunf-Platten-Design® ergibt.

Mit der Zentralplatte 46 und damit mit der ersten Gegenplatte 22 und der zweiten Ge-
genplatte 34 ist ein Kupplungsdeckel 48 verbunden, der Uber ein Deckellager 50 mit
einem Betatigungssystem 52 verbunden ist. Die erste Anpressplatte 24 kann Uber ei-
nen ersten Betatigungstopf 54 von dem Betatigungssystem 52 axial verlagert werden,
um far ein Schlielden der ersten Teilkupplung 12 die ersten Reibbelage 28 der ersten
Kupplungsscheibe 30 reibschllissig zu verpressen oder fiir ein Offnen der ersten Teil-
kupplung 12 einen Reibschluss mit den ersten Reibbelagen 28 der ersten Kupplungs-
scheibe 30 aufzuheben. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist der erste Betatigungstopf
54 als Zugelement 56 ausgebildet. Die zweite Anpressplatte 36 kann Uber einen zwei-
ten Betatigungstopf 58 von dem Betatigungssystem 52 axial verlagert werden, um far
ein Schliel®en der zweiten Teilkupplung 18 die zweiten Reibbelage 40 der zweiten
Kupplungsscheibe 42 reibschliissig zu verpressen oder fiir ein Offnen der ersten Teil-
kupplung 18 einen Reibschluss mit den zweiten Reibbelagen 40 der zweiten Kupp-
lungsscheibe 42 aufzuheben. Die Betatigungsrichtungen zum Schlie3en der ersten
Teilkupplung 12 und der zweiten Teilkupplung 18 sind in den entgegengesetzten Axi-
alrichtungen angeordnet. Die beiden Betatigungstopfe 54, 58 sind im Wesentlichen
starr ausgebildet, wodurch Schwenkbewegungen der Betatigungstopfe 54, 58 vermie-
den werden kann. Demzufolge kann eine Betatigungsbewegung des Betatigungssys-
tems 52 Uber die Betatigungstopfe 54, 58 im Wesentlichen ohne Verstarkung und oh-
ne Verlust auf die Anpressplatten 24, 36 Ubertragen werden.

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Zentralplatte 46 Gber einen Mithehmerring
60 und einen als Zweimassenschwungrad ausgestaltetem Drehschwingungsdampfer
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62 mit der Antriebswelle 14 verbunden. Der Drehschwingungsdampfer 62 weist eine
mit der Antriebswelle 14 Uber ein als Schraube ausgestaltetes Verbindungsmittel 64
verbundene Primarmasse 66 auf, die Uber ein als Bogenfeder ausgestalteten Ener-
giespeicherelement 68 mit einer als Ausgangsflansch ausgestaltetem Sekundarmasse
70 begrenzt verdrehbar gekoppelt ist. In der Primarmasse 66 ist ein Aufnahmekanal
fur das Energiespeicherelement 68 ausgebildet, in den die Sekundarmasse 70 von
radial innen hineinragt. Ferner ist mit der Primarmasse 66 ein Starterkranz 72 zum
Einleiten eines Startmoments zum Starten des Kraftfahrzeugmotors verbunden. In der
Primarmasse 66 des Drehschwingungsdampfers 62 ist eine Zugangsoffnung 74 vor-
gesehen, durch die ein als Schraube ausgestaltetes Befestigungsmittel 76 hindurch-
gefuhrt werden kann, um die Sekundarmasse 70 mit dem Mitnehmerring 60 zu ver-
schrauben.

Durch die feste Verbindung der Zentralplatte 46 mit dem Drehschwingungsdampfer 62
konnen in der Doppelkupplung auftretende Krafte Gber die Antriebswelle 14 abgetra-
gen werden. Zusatzlich oder alternativ kann die Zentralplatte 46 und damit die erste
Gegenplatte 22 und die zweite Gegenplatte 34 Uber ein Stutzlager 78 an der aul3eren
zweiten Getriebeeingangswelle 20 oder alternativ an der inneren ersten Getriebeein-
gangswelle 16 zur Abtragung von Axialkraften und/oder Radialkraften abgestitzt sein.
Zusatzlich oder alternativ kann durch eine axiale Elastizitat im Drehschwingungs-
dampfer 62 und /oder im Mitnehmerring 60 eine axiale Verspannung vermieden wer-
den, wenn die Doppelkupplung 10 getriebeseitig und der Drehschwingungsdampfer
62 antriebsseitig befestigt wird.

Eine Betatigungskraft zum Verschieben des ersten Betatigungstopfs 54 und/oder des
zweiten Betatigungstopfs 58 kann von dem Betatigungssystem 52 aufgebracht wer-
den. In diesem Ausfuhrungsbeispiel weist das Betatigungssystem 52 einen ersten
Ringzylinder 80 und einen koaxial zum ersten Ringzylinder 80 angeordneten zweiten
Ringzylinder 82 auf. Das Betatigungssystem 52 ist dadurch als CSC (,concentric slave
cylinder®) ausgestaltet. Die beiden Ringzylinder 80, 82 sind in den entgegengesetzten
Richtungen angeordnet. In dem ersten Ringzylinder 80 ist ein erster Betatigungskol-
ben 84 axial geflhrt, der Uber ein erstes Ausrlcklager 86 an dem ersten Betatigungs-
topf 54 angreift. Dadurch kann der erste Betatigungstopf 54 von dem Betatigungssys-

tem 52 betatigt werden. In dem zweiten Ringzylinder 82 ist ein zweiter Betatigungs-
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kolben 88 axial gefuhrt, der Uber ein zweites Ausrtcklager 90 an dem zweiten Betati-
gungstopf 58 angreift. Dadurch kann der zweite Betatigungstopf 58 von dem Betati-
gungssystem 52 betatigt werden. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Betati-
gungssystem 52 Uber eine Flexplate 92 mit einem Getriebegehause 94 verbunden.
Die Flexplate 92 dient als Drehmomentabstutzung und Verdrehungssicherung fur das
Betatigungssystem 52 und ist daher in radialer Richtung elastisch ausgeflhrt.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform der Doppelkupplung 10 der Mit-
nehmerring 60 Uber ein Gleitlager 96 an der Antriebswelle 14 abgestitzt. Das Gleitla-
ger 96 kann axiale und/oder radiale Krafte abtragen. Hierzu ist ein das Gleitlager 96
tragendes Distanzstick 98 mit Hilfe des vorgesehenen Verbindungsmittels 64 mit der
Antriebswelle 14 befestigt. Das die Sekundarmasse 70 mit dem Mitnehmerring 60
verbindende Befestigungsmittel 76 ist als Nietverbindung ausgestaltet, so dass der
Drehschwingungsdampfer 62 mit der dbrigen Doppelkupplung 10 vormontiert vorge-
sehen sein kann. Zusatzlich ist die Zugangsoffnung 74 in der Primarmasse 66 entfal-
len. Zur Montage der Doppelkupplung 10 mit der Antriebswelle 14 ist deswegen in
dem Mitnehmerring eine Montage6ffnung 100 vorgesehen, durch die das Verbin-
dungsmittel 64 bei der Montage hindurchgeflhrt werden kann. Im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel sind weder die erste Gegenplatte 22 noch die zweite Gegenplatte 34
auf einer der Getriebeeingangswellen 16, 20 abgestutzt. Bei der Montage der Doppel-
kupplung 10 kann zunachst der Drehschwingungsdampfer 62 mit der Antriebswelle 14
montiert werden, wobei der Mitnehmerring 60 bereits mit dem Drehschwingungs-
dampfer 62 vormontiert ist. Nachfolgend kann die Gbrige Doppelkupplung 10 mit dem
Mitnehmerring 60 verbunden werden. Dazu ist eine Schraubverbindung zwischen dem
Mitnehmerring 60 und einer der Gegenplatten 22, 34 vorgesehen. Montage6ffnungen
100 in den Kupplungsscheiben 30, 42 und/oder in den Gegenplatten 22, 34 sind in
diesem Fall nicht erforderlich. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist nicht nur die zweite
Kupplungsscheibe 42 Gber einen zweiten Scheibendampfer 44 drehfest mit der zwei-
ten Getriebeeingangswelle 20 verbunden, sondern auch die erste Kupplungsscheibe
30 ist Gber einen ersten Scheibendampfer 32 drehfest mit der ersten Getriebeein-
gangswelle 16 verbunden. Dies ermoglicht, dass auftretende Drehungleichférmigkei-
ten im Uber die Antriebswelle 14 eingeleiteten Drehmoment von dem ersten Schei-
bendampfer 32 der ersten Kupplungsscheibe 30 und/oder von dem zweiten Schei-
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bendampfer 44 der zweiten Kupplungsscheibe 42 gedampft werden kénnen. Drehun-
gleichférmigkeiten kdnnen auch im Drehschwingungsdampfer 62 gedampft werden.

Wie in Fig. 3 dargestellt, kdbnnen im Vergleich zu der in Fig. 1 oder Fig. 2 dargestellten
Ausflhrungsform der Doppelkupplung 10 die erste Gegenplatte 22 und die zweite
Gegenplatte 34 als separate in axialer Richtung zueinander beabstandete Bauteile
ausgestaltet sein, so dass sich ein ,sechst-Platten-Design”® ergibt. Die Betatigungsrich-
tungen zum Schliel3en der ersten Teilkupplung 12 und der zweiten Teilkupplung 18
weisen die gleiche Axialrichtung auf. Bei einem Schlie3en der ersten Teilkupplung 12

wird der erste Betatigungstopf 54 auf Druck belastet.

Die erste Gegenplatte 22 und die zweite Gegenplatte 34 sind mit dem Kupplungsde-
ckel 48 verbunden, der Uber ein Deckellager 50 mit dem Betatigungssystem 52 ver-
bunden ist, wodurch das Betatigungssystem 52 an dem Kupplungsdeckel 48 befestigt
ist. Das Betatigungssystem 52 weist einen ersten Ringzylinder 80 und einen koaxial
zum ersten Ringzylinder 80 angeordneten zweiten Ringzylinder 82 auf. Das Betati-
gungssystem 52 ist dadurch als CSC (,concentric slave cylinder®) ausgestaltet. In die-
sem Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden Ringzylinder 80, 82 in eine gleiche Richtung
angeordnet. In dem ersten Ringzylinder 80 ist ein erster Betatigungskolben 84 axial
gefuhrt, der Uber ein erstes Ausricklager 86 an dem ersten Betatigungstopf 54 an-
greift. Dadurch kann der erste Betatigungstopf 54 von dem Betatigungssystem 52 be-
tatigt werden. In dem zweiten Ringzylinder 82 ist ein zweiter Betatigungskolben 88
axial gefuhrt, der Uber ein zweites Ausricklager 90 an dem zweiten Betatigungstopf
58 angreift. Dadurch kann der zweite Betatigungstopf 58 von dem Betatigungssystem
52 betatigt werden. Das Betatigungssystem 52 ist als CSC (,concentric slave
cylinder®) ausgestaltet. Wie in Fig. 3 gezeigt ist die erste Kupplungsscheibe 30 tber
einen ersten Scheibendampfer 32 drehfest mit der ersten Getriebeeingangswelle 16
verbunden. Die zweite Kupplungsscheibe 42 ist drehfest mit der zweiten Getriebeein-

gangswelle 20 verbunden.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind in der ersten Kupplungsscheibe 30 und in der
zweiten Kupplungsscheibe 42 sowie im zweiten Betatigungstopf 58 Montageoffnun-
gen 100 zum Hindurchflihren des Verbindungsmittels 64 bei der Montage vorgesehen.

Dadurch kann der Drehschwingungsdampfer 62 im vormontierten Zustand mit der Gb-
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rigen Doppelkupplung 10 gemeinsam mit der Antriebswelle 14 verbunden werden.

Ferner ist die erste Gegenplatte 22 Uber ein Walzlager 102 an der Antriebswelle 14
abgestutzt, Uber das insbesondere Radialkrafte und Axialkrafte abgetragen werden
konnen. Ferner ist die erste Getriebeeingangswelle 16 Uber ein Pilotlager 91 an der

Antriebswelle 14 gelagert.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 3 dargestellten AusfUhrungsform der Doppelkupplung 10 der
Kupplungsdeckel 48 eingespart. In diesem Ausfluhrungsbeispiel ist das Betatigungs-
system 52 direkt an dem Getriebegehause 94 befestigt.

Im Vergleich zu der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform ist bei dem in Fig. 5 dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel das Betatigungssystem 52 nicht mit dem Getriebege-
hause 94 verbunden, sondern Uber ein Lager 104 an der zweiten Getriebeeingangs-
welle 20 zur Abtragung von Radialkraften und/oder Axialkraften abgestutzt. Ferner
kann die zweite Getriebeeingangswelle 20 Uber ein als Nadellager ausgestaltetes
Wellenlager 106 an der ersten Getriebeeingangswelle 16 gelagert sein. Ein ungewoll-
tes Verdrehen des Betatigungssystems 52 kann durch eine Verdrehungssicherung

und/oder eine Momentenabstutzung verhindert werden.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 3 dargestellten AusfUhrungsform der Doppelkupplung 10 der
Drehschwingungsdampfer 62 eingespart und die erste Gegenplatte 22 mit Hilfe des
Verbindungsmittels 64 direkt mit der Antriebswelle 14 verbunden. In diesem Ausflh-
rungsbeispiel ist die erste Kupplungsscheibe 30 Uber einen ersten Scheibendampfer
32 drehfest mit der ersten Getriebeeingangswelle 16 verbunden und die zweite Kupp-
lungsscheibe 42 ist GUber einen zweiten Scheibendampfer 44 drehfest mit der zweiten
Getriebeeingangswelle 20 verbunden. Auftretende Drehungleichférmigkeiten im tber
die Antriebswelle 14 eingeleiteten Drenmoment werden von dem ersten Scheiben-
dampfer 32 der ersten Kupplungsscheibe 30 und/oder von dem zweiten Scheiben-
dampfer 44 der zweiten Kupplungsscheibe 42 gedampft werden.

Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 der
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Kupplungsdeckel 48 eingespart. In diesem Ausfluhrungsbeispiel ist das Betatigungs-
system 52 direkt an dem Getriebegehause 94 befestigt.

Im Vergleich zu der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsform ist bei dem in Fig. 8 dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel das Betatigungssystem 52 nicht mit dem Getriebege-
hause 94 verbunden, sondern Uber ein Lager 104 an der zweiten Getriebeeingangs-
welle 20 zur Abtragung von Radialkraften und/oder Axialkraften abgestutzt. Ferner
kann die zweite Getriebeeingangswelle 20 Uber ein als Nadellager ausgestaltetes
Wellenlager 106 an der ersten Getriebeeingangswelle 16 gelagert sein. Ein ungewoll-
tes Verdrehen des Betatigungssystems 52 kann durch eine Verdrehungssicherung

und/oder eine Momentenabstutzung verhindert werden.

Bei der in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 der
Drehschwingungsdampfer 62 durch eine Flexplate 92 ersetzt, wobei Drehschwingun-
gen durch den ersten Scheibendampfer 32 und/oder den zweiten Scheibendampfer
44 gedampft werden konnen. Die Flexplate 92 ist Uber den Starterkranz 72 mit der
ersten Gegenplatte 22 verbunden. Radial innerhalb zur Flexplate 92 steht ein von der
Antriebswelle 14 ausgebildeter Stutzanschlag 108 in axialer Richtung ab. Bei einer
Betatigung der Doppelkupplung 10 mit Hilfe des Betatigungssystems 52 kann die ers-
te Gegenplatte 22 gegen den Stutzanschlag 108 gedrlckt werden, so dass die Betati-
gungskrafte Uber die Antriebswelle 14 abgetragen werden kénnen. Durch die Flexibili-
tat der Flexplate 92 in axialer Richtung kann die erste Gegenplatte 22 bei Axial-
schwingungen und/oder Taumelbewegungen der Antriebswelle 14 von dem Stutzan-
schlag 108 abheben und/oder auf dem Stltzanschlag 108 verkippen, um die Axial-
schwingungen und/oder Taumelbewegungen ausgleichen und/oder dampfen zu kon-
nen. Bei der dargestellten Ausfihrungsform ist innerhalb des Stutzanschlags ein Pilot-
lager 91 fUr die Getriebeeingangswelle 16 vorgesehen. Wenn das Pilotlager 91 entfallt
oder das Pilotlager 91 zwischen der ersten Gegenplatte 22 und der ersten Getriebe-
eingangswelle 16 angeordnet wird, kann der Stutzanschlag 108 noch weiter nach ra-
dial innen verlegt werden. Die Anschlagsflache des Stutzlagers kann auch direkt im
Zentrum der Antriebswelle 14 auf der Rotationsachse angeordnet werden. Die An-
schlagsflache kann als Kalotte oder Kugelzone ausgeflhrt werden um ein leichtes
Verkippen zu ermoglichen.
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Bei der in Fig. 10 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 3 dargestellten Ausflhrungsform der Doppelkupplung 10 der
Drehschwingungsdampfer 62 entfallen, wobei Drehschwingungen durch den ersten
Scheibendampfer 32 und/oder den zweiten Scheibendampfer 44 gedampft werden
konnen. Mit der Antriebswelle 14 ist eine beispielsweise als Driveplate ausgestaltete
Schwungscheibe 110 verbunden, mit der auch der Starterkranz 72 verbunden ist. Die
Schwungscheibe 110 ist Uber im Wesentlichen tangential verlaufende Blattfedern 112
mit der ersten Gegenplatte 22 verbunden. Mit Hilfe der Blattfedern 112 kann die Dop-
pelkupplung 10 an der Antriebswelle 14 radial zentriert werden. Die Blattfedern 112
kodnnen eine axiale Flexibilitat in der Art einer Flexplate bereitstellen, um Axialschwin-
gungen und/oder Taumelbewegungen der Antriebswelle 14 ausgleichen und/oder
dampfen zu kénnen. In diesem Ausfihrungsbeispiel ist das Betatigungssystem 52
nicht nur Gber ein Deckellager 50 mit dem Kupplungsdeckel 48 verbunden, sondern

auch Uber eine Flexplate 92 an einem Getriebegehause 94 befestigt.

Bei dem in Fig. 11 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist mit der Antriebswelle 14 eine
beispielsweise als Driveplate ausgestaltete Schwungscheibe 110 verbunden, mit der
auch der Starterkranz 72 verbunden ist. Die Schwungscheibe 110 ist iber im Wesent-
lichen tangential verlaufende Blattfedern 112 mit der ersten Gegenplatte 22 verbun-
den. Alternativ kbnnen die Driveplate und die Blattfedern 112 durch eine Flexplate er-
setzt werden. Mit Hilfe der Blattfedern 112 kann die Doppelkupplung 10 an der An-
triebswelle 14 radial zentriert werden. Die Blattfedern 112 kdnnen eine axiale Flexibili-
tat in der Art einer Flexplate bereitstellen, um Axialschwingungen und/oder Taumel-
bewegungen der Antriebswelle 14 ausgleichen und/oder dampfen zu kénnen. Gleich-
zeitig ist die zweite Gegenplatte 34 Uber ein Axialgleitlager 114 mit dem Stltzlager 78
gekoppelt, um einen radial wirkenden Gleitversatzausgleich 116 auszubilden. Das
Axialgleitlager 114 wird axial durch die Krafte der vorgespannten Blattfedern 112 be-
lastet. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist das Betatigungssystem 52 Uber ein Deckel-

lager 50 mit dem Kupplungsdeckel 48 verbunden.

Bei der in Fig. 12 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 11 dargestellten Ausfuhrungsform der Doppelkupplung 10 der

Kupplungsdeckel 48 eingespart. Das Betatigungssystem 52 ist in diesem Ausflh-
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rungsbeispiel Uber ein Lager 104 an der zweiten Getriebeeingangswelle 20 zur Abtra-
gung von Radialkraften und/oder Axialkraften abgestutzt. Ferner kann die zweite Ge-
triebeeingangswelle 20 Gber ein als Nadellager ausgestaltetes Wellenlager 106 an der
ersten Getriebeeingangswelle 16 gelagert sein. Ein ungewolltes Verdrehen des Beta-
tigungssystems 52 kann durch eine Verdrehungssicherung und/oder eine
Momentenabstlutzung verhindert werden. Wie in Fig. 12 gezeigt, ist die zweite Gegen-
platte 34 Uber ein Axialgleitlager 114 mit dem Stutzlager 78 gekoppelt, um einen radial
wirkenden Gleitversatzausgleich 116 auszubilden. Bei einer Betatigung der Doppel-
kupplung 10 mit Hilfe des Betatigungssystems 52 kann die zweite Gegenplatte 34 ge-
gen das Axialgleitlager 114 gedrtckt werden, so dass die Betatigungskrafte tber das
Stutzlager 78 an die zweite Getriebeeingangswelle 20 abgetragen werden konnen.

Bei der in Fig. 13 dargestellten Ausflhrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 11 dargestellten Ausfuhrungsform der Doppelkupplung 10 die
zweite Gegenplatte 34 Uber zwei Axialgleitlager 114 mit dem Stlutzlager 78 gekoppelt,
um einen radial wirkenden Gleitversatzausgleich 116 auszubilden. Wie in Fig. 13 ge-
zeigt, ist auf beiden Seiten der zweiten Gegenplatte 34 jeweils ein Axialgleitlager 114
angeordnet. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der radial wirkende Gleitversatzaus-
gleich 116 durch eine Feder 118 vorgespannt. Es ist moglich, dass der Gleitversatz-
ausgleich 116 durch die doppelte Axiallageranordnung Axialkrafte in beide Richtungen
ubertagen kann. In diesem Fall kann auf eine gezielte Verspannung der Blattfeder 112
oder der alternativ eingesetzten Flexplate 92 verzichtet werden, selbst wenn das Beta-
tigungssystem 52 am Kupplungsdeckel 48 abgestutzt wird. Dazu ist es jedoch erfor-
derlich, dass auler dem Gleitversatzausgleich 116 auch die Verbindung zwischen
dem Gleitversatzausgleich 116 und dem Stutzlager 78, die Verbindung zwischen dem
Stutzlager 78 und der Getriebeeingangswelle 16, 20 und das Stutzlager 78 selber
Axialkrafte in beide Richtungen Ubertagen kbnnen. Dazu sind insbesondere Rillenku-

gellager 78a gut geeignet.

Bei der in Fig. 14 dargestellten Ausfuhrungsform der Doppelkupplung 10 sind im Ver-
gleich zu der in Fig. 9 dargestellten AusfUhrungsform der Doppelkupplung 10 zwei
erste Zwischenplatten 26 und zwei zweite Zwischenplatten 38 vorgesehen, so dass
entsprechend mehr erste Reibbelage 28 und zweite Reibbelage 40 verpresst werden
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konnen. Die wirksame Reibflache und die Anzahl der Reibflachen kann dadurch wei-
ter ernéht werden.
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Bezugszeichenliste
10 Doppelkupplung
12 erste Teilkupplung
14 Antriebswelle
16 erste Getriebeeingangswelle
18 zweite Teilkupplung
20  zweite Getriebeeingangswelle
22 erste Gegenplatte
24 erste Anpressplatte
26 erste Zwischenplatte
28  erster Reibbelag
30 erste Kupplungsscheibe
32 erster Scheibendampfer
34 zweite Gegenplatte
36 zweite Anpressplatte
38 zweite Zwischenplatte
40  zweiter Reibbelag
42 zweite Kupplungsscheibe
44 zweiter Scheibendampfer
46 Zentralplatte
48 Kupplungsdeckel
50 Deckellager
52 Betatigungssystem
54  erster Betatigungstopf
56 Zugelement
58  zweiter Betatigungstopf
60  Mitnehmerring
62 Drehschwingungsdampfer
64  Verbindungsmittel
66 Primarmasse
68 Energiespeicherelement

70

Sekundarmasse

PCT/DE2015/200201
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72
74
76
78
78a
80
82
84
86
88
90
91
92
94
96
98
100
102
104
106
108
110
112
114
116
118

Starterkranz
Zugangsoffnung
Befestigungsmittel
Stutzlager
Rillenkugellager
erster Ringzylinder

zweiter Ringzylinder

erster Betatigungskolben

erstes Ausrlcklager

zweiter Betatigungskolben

zweites Ausrucklager
Pilotlager

Flexplate
Getriebegehause
Gleitlager
Distanzstuck
Montage6ffnung
Walzlager

Lager

Wellenlager
Stutzanschlag
Schwungscheibe
Blattfeder
Axialgleitlager
Gleitversatzausgleich
Feder

PCT/DE2015/200201
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Patentanspriche

Doppelkupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle (14) eines Kraftfahrzeugmo-
tors mit einer ersten Getriebeeingangswelle (16) und/oder einer zweiten Ge-
triebeeingangswelle (20) eines Kraftfahrzeuggetriebes, mit

einer ersten Teilkupplung (12) zum Kuppeln der Antriebswelle (14) mit der ers-
ten Getriebeeingangswelle (16), wobei die erste Teilkupplung (12) eine erste
Gegenplatte (22), mindestens eine relativ zur ersten Gegenplatte (22) axial
verlagerbare erste Zwischenplatte (26) und eine relativ zur ersten Gegenplatte
(22) und zur ersten Zwischenplatte (26) axial verlagerbare erste Anpressplatte
(24) zum Verpressen von ersten Reibbelagen (28) einer ersten Kupplungs-
scheibe (30) zwischen der ersten Gegenplatte (22) und der ersten Zwischen-
platte (26) sowie zwischen der ersten Zwischenplatte (26) und der ersten An-
pressplatte (24) aufweist,

einer zweiten Teilkupplung (18) zum Kuppeln der Antriebswelle (14) mit der
zweiten Getriebeeingangswelle (20), wobei die zweite Teilkupplung (18) eine
zweite Gegenplatte (34), mindestens eine relativ zur zweiten Gegenplatte (34)
axial verlagerbare zweite Zwischenplatte (38) und eine relativ zur zweiten Ge-
genplatte (34) und zur zweiten Zwischenplatte (38) axial verlagerbare zweite
Anpressplatte (36) zum Verpressen von zweiten Reibbelagen (40) einer zwei-
ten Kupplungsscheibe (42) zwischen der zweiten Gegenplatte (34) und der
zweiten Zwischenplatte (38) sowie zwischen der zweiten Zwischenplatte (38)
und der zweiten Anpressplatte (36) aufweist,

einem ersten Betatigungstopf (54) zum Ubersetzungslosen Verlagern der ers-
ten Anpressplatte (24) und

einem zweiten starr ausgebildeten Betatigungstopf (58) zum Ubersetzunglosen
Verlagern der zweiten Anpressplatte (36).

Doppelkupplung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die drehfest
mit der ersten Getriebeeingangswelle (16) verbindbare erste Kupplungsscheibe
(30) vorgesehen ist, wobei die erste Kupplungsscheibe (30) einen fur den ers-
ten Reibbelag (28) zwischen der ersten Gegenplatte (22) und der ersten Zwi-
schenplatte (26) sowie fur den ersten Reibbelag (28) zwischen der ersten Zwi-
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schenplatte (26) und der ersten Anpressplatte (24) gemeinsamen, insbesonde-
re als Scheibendampfer ausgestalteten, ersten Drehschwingungsdampfer (32)
aufweist, und/oder die drehfest mit der zweiten Getriebeeingangswelle (20)
verbindbare zweite Kupplungsscheibe (42) vorgesehen ist, wobei die zweite
Kupplungsscheibe (42) einen fur den zweiten Reibbelag (40) zwischen der
zweiten Gegenplatte (34) und der zweiten Zwischenplatte (38) sowie fur den
zweiten Reibbelag (40) zwischen der zweiten Zwischenplatte (38) und der
zweiten Anpressplatte (36) gemeinsamen, insbesondere als Scheibendampfer

ausgestalteten, zweiten Drehschwingungsdampfer (44) aufweist.

Doppelkupplung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass ein mit
der ersten Gegenplatte (22) und der zweiten Gegenplatte (34) drehfest verbun-
dener Kupplungsdeckel (48) zum Abdecken zumindest eines Teils der ersten
Teilkupplung (12) und/oder der zweiten Teilkupplung (18) vorgesehen ist, wo-
bei der Kupplungsdeckel (48) an einer Befestigungsstelle mit der ersten Ge-
genplatte (22) und/oder mit der zweiten Gegenplatte (34) befestigt ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet,
dass ein, insbesondere hydraulisches, mechanisches und/oder elektromecha-
nisches, Betatigungssystem (52) zur Aufbringung einer an dem ersten Betati-
gungstopf (54) und/oder an dem zweiten Betatigungstopf (58) angreifenden Be-
tatigungskraft vorgesehen ist, wobei das Betatigungssystem (52) an mindes-
tens einem Kupplungs- oder Getriebeteil , insbesondere an der ersten Getrie-
beeingangswelle (16),an der zweiten Getriebeeingangswelle (20), an einem
Getriebegehause (94) und/oder an dem Kupplungsdeckel (48), zur Abtragung
von Lasten gelagert ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
dass ein Federelement, insbesondere eine in axialer Richtung flexible Flexplate
(92) oder Blattfedern, zur drehfesten Befestigung mit der Antriebswelle (14)
vorgesehen ist, wobei die Flexplate (92) mit der ersten Gegenplatte (22)
und/oder mit der zweiten Gegenplatte (34) zur Einleitung eines von der An-

triebswelle (14) bereitgestellten Drehmoments verbunden ist.
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Doppelkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet,
dass ein Stutzanschlag (108) zur Abstltzung von in axialer Richtung wirkenden
Betatigungskraften in die Antriebswelle (14) vorgesehen ist, wobei insbesonde-
re die erste Gegenplatte (22) relativ zur Antriebswelle (14) axial bewegbar
und/oder kippbar ist und der Stutzanschlag (108) durch die Antriebswelle (14)
und/oder durch die erste Gegenplatte (22) und/oder ein mit der Antriebswelle
(14) oder mit der ersten Gegenplatte (22) verbundenes Bauteil ausgebildet ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Gegenplatte (22) und die zweite Gegenplatte (34) durch eine
gemeinsame Zentralplatte (46) ausgebildet sind.

Doppelkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Gegenplatte (22) und/oder die zweite Gegenplatte (34) Gber ein
Stutzlager (78) zur Abtragung von Radialkraften und/oder Axialkraften an der
ersten Getriebeeingangswelle (16) und/oder der zweiten Getriebeeingangswel-
le (20) abgestitzt ist.

Doppelkupplung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Gegenplatte (22) und/oder die zweite Gegenplatte (34) Uber einen radial wir-

kenden Gleitversatzausgleich (130) an dem Stutzlager (78) angebunden ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet,
dass ein mit der ersten Gegenplatte (22) und/oder der zweiten Gegenplatte
(34) verbundener, insbesondere als Zweimassenschwungrad ausgestalteter,
Drehschwingungsdampfer (62) zur Dampfung von Uber die Antriebswelle (14)
eingeleitete Drehschwingungen vorgesehen ist, wobei der Drehschwingungs-
dampfer (62) mindestens eine Zugangsoffnung (74) zum Hindurchflhren eines
den Drehschwingungsdampfer (62) mit der ersten Gegenplatte (22) und/oder
mit der zweiten Gegenplatte (34) verbindenden Befestigungsmittels (76) auf-
weist und/oder die erste Gegenplatte (22) und/oder die zweite Gegenplatte (34)
eine Montageoffnung (100) zum Hindurchfuhren eines den Drehschwingungs-
dampfer (62) mit der Antriebswelle (14) verbindenden Verbindungsmittels (64)
aufweist und/oder die erste Kupplungsscheibe (30) und/oder die zweite Kupp-
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lungsscheibe (42) und/oder der erste Betatigungstopf (54) und/oder der zweite
Betatigungstopf (58) eine Montageo6ffnung (100) zum Hindurchfihren eines den
Drehschwingungsdampfer (62) mit der Antriebswelle (14) verbindenden Ver-
bindungsmittels (64) aufweist.

Doppelkupplung nach einem der Ansprtche 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Gegenplatte (22) zur Abtragung von Radialkraften und/oder Axi-
alkraften an der Antriebswelle (14) und/oder einem mit der Antriebswelle (14)
verbundenen, insbesondere als Zweimassenschwungrad ausgestalteten, Dreh-
schwingungsdampfer (62) zur Dampfung von Uber die Antriebswelle (14) einge-
leitete Drehschwingungen abgestitzt ist.



PCT/DE2015/200201

WO 2015/144172

1/14




WO 2015/144172 PCT/DE2015/200201

2/14




PCT/DE2015/200201

WO 2015/144172

3/14

@N/\,




PCT/DE2015/200201

WO 2015/144172

4/14

7 D1

901 00t c0l 00L L6

Xuv %HMJMJWL ..... \ * uuuuu ,.




PCT/DE2015/200201

WO 2015/144172

5/14




WO 2015/144172

6/14

PCT/DE2015/200201

\

\

\

/

100 106 88 82

Fig. 6




PCT/DE2015/200201

WO 2015/144172

7/14

/ b4

¢8 88 901 00L gl
N\ N A} / \

7AR




WO 2015/144172

8/14

PCT/DE2015/200201

Fig. 8



PCT/DE2015/200201

WO 2015/144172

9/14

¢ ]




WO 2015/144172

10/14

PCT/DE2015/200201

Fig. 10



WO 2015/144172 PCT/DE2015/200201

11/14

—~_20




WO 2015/144172 PCT/DE2015/200201

12/14




WO 2015/144172 PCT/DE2015/200201

13/14

\ 118

58
54

Fig. 13




WO 2015/144172 PCT/DE2015/200201

14/14




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings

