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(57) Ðåôåðàò:
Ìîäóëü ïàðîãåíåðàòîðà îòíîñèòñ  ê

êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòàì òåïëîîáìåííûõ
àïïàðàòîâ. Ìîäóëü ïàðîãåíåðàòîðà ñîäåðæèò
êîðïóñ, êàìåðó âõîäà ðàáî÷åãî òåëà, êàìåðó
âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà, òðóáíûé ïó÷îê èç òðóá
Ôèëüäà, âåðõíþþ è íèæíþþ òðóáíûå äîñêè, ïðè÷åì
íàä íèæíåé òðóáíîé äîñêîé â êàìåðå âûõîäà
ðàáî÷åãî òåëà, óñòàíîâëåíà äèñòàíöèîíèðóþùà 
ðåøåòêà ñ þáêîé â ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè,
âûïîëíåííà , ïî êðàéíåé ìåðå, äë  îäíîãî ð äà
âíóòðåííèõ òðóá â âèäå êîëüöà, ïðè ýòîì
âíóòðåííèå òðóáû òðóáíîãî ïó÷êà âûøå

äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè äî âåðõíåé òðóáíîé
äîñêè âûïîëíåíû áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèàìåòð
âíóòðåííèõ òðóá, à âíóòðåííèå òðóáû â
ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè, ïðîõîä ùèå ñêâîçü êîëüöî, â
ïðåäåëàõ âûõîäíîé êàìåðû ïî âûñîòå âûïîëíåíû ñ
ïåðåìåííûì äèàìåòðîì îò áîëüøåãî äèàìåòðà,
÷åì äèàìåòð âíóòðåííåé òðóáû, äî íàðóæíîãî
äèàìåòðà âíóòðåííåé òðóáû. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå
æåñòêîñòè âíóòðåííèõ òðóá òðóáíîãî ïó÷êà â
ïðåäåëàõ âûõîäíîé êàìåðû, à òàêæå äîñòèæåíèå
ðàâíîìåðíîé ðàçäà÷è ðàáî÷åãî òåëà ïî âûñîòå
âûõîäíîé êàìåðû ìîäóë  ïàðîãåíåðàòîðà. 2 èë.
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(54) STEAM GENERATOR MODULE

(57) Abstract: 
FIELD: heat power engineering.
SUBSTANCE: steam generator module comprises

housing chamber for supplying fluid, chamber for
discharging fluid, tube bank , top and bottom
tube plates.  The distance grid with the skirt
provided over periphery underlies the bottom tube
plate and is mounted in the chamber for
discharging fluid.  The distance grid is made of
a ring.  The diameter of the inner tubes of the
tube bank from the distance grid to the top of
the tube plate is greater than that of the inner
tube.  The diameter of the inner tube in the
peripheral section that passes through the ring
within the height of the chamber for discharging
varies from the diameter greater than the
diameter of the inner tube to the outer diameter
of the inner tube.

EFFECT: enhanced efficiency.
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RU 2 301 373 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíñòðóêöèîííûì ýëåìåíòàì òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ.
Èçâåñòåí ìîäóëü ïàðîãåíåðàòîðà, òðóáíûé ïó÷îê êîòîðîãî íàáðàí èç òðóá Ôèëüäà,

ñîäåðæàùèé êàìåðó âõîäà êîòëîâîé âîäû (ðàáî÷åãî òåëà), êàìåðó âûõîäà ïàðîâîä íîé
ñìåñè (ðàáî÷åãî òåëà), òðóáíûå äîñêè è äèñòàíöèîíèðóþùèå ðåøåòêè (Êîíöåïòóàëüíûé
ïðîåêò ÀÝÑ ñ äâóì  áëîêàìè ìîùíîñòüþ 1600 ÌÂò êàæäûé íà áàçå ÐÓ òèïà ÑÂÁÐ-75/100,
ïî ñíèòåëüíà  çàïèñêà, êíèãà 2, óñòàíîâêà ðåàêòîðíà  ÑÂÁÐ-75/100, SVR.0
UJA.0.TH.PZ.KCP, 461 ÏÇ, Ëèñòû 51-53, 2001 ã. - ïðîòîòèï).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ìîäóë  ïàðîãåíåðàòîðà  âë åòñ  òî, ÷òî âíóòðåííèå òðóáû â
ïðåäåëàõ êàìåðû âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà èìåþò íèçêóþ âèáðàöèîííóþ ïðî÷íîñòü, êðîìå
ýòîãî íå îáåñïå÷èâàåòñ  ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàáî÷åãî òåëà ïî âûñîòå êàìåðû
âûõîäà.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ìîäóë  ïàðîãåíåðàòîðà.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè

âíóòðåííèõ òðóá òðóáíîãî ïó÷êà â ïðåäåëàõ êàìåðû âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà, à òàêæå
äîñòèæåíèå ðàâíîìåðíîé ðàçäà÷è ðàáî÷åãî òåëà ïî âûñîòå êàìåðû âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà
ìîäóë  ïàðîãåíåðàòîðà.

Óêàçàííûé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ìîäóëü ïàðîãåíåðàòîðà, ñîäåðæàùèé êîðïóñ,
êàìåðó âõîäà ðàáî÷åãî òåëà, êàìåðó âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà, òðóáíûé ïó÷îê èç òðóá
Ôèëüäà, âåðõíþþ è íèæíþþ òðóáíûå äîñêè, ïðè÷åì íàä íèæíåé òðóáíîé äîñêîé, â êàìåðå
âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà, óñòàíîâëåíà äèñòàíöèîíèðóþùà  ðåøåòêà ñ þáêîé â ïåðèôåðèéíîé
÷àñòè, âûïîëíåííà , ïî êðàéíåé ìåðå, äë  îäíîãî ð äà âíóòðåííèõ òðóá â âèäå êîëüöà,
ïðè ýòîì âíóòðåííèå òðóáû âûøå äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè äî âåðõíåé òðóáíîé äîñêè
âûïîëíåíû áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèàìåòð âíóòðåííèõ òðóá, à âíóòðåííèå òðóáû â
ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè, ïðîõîä ùèå ñêâîçü êîëüöî, â ïðåäåëàõ âûõîäíîé êàìåðû ïî âûñîòå
âûïîëíåíû ñ ïåðåìåííûì äèàìåòðîì îò áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèàìåòð âíóòðåííåé
òðóáû, äî íàðóæíîãî äèàìåòðà âíóòðåííåé òðóáû.

Êàìåðà, îáðàçîâàííà  þáêîé äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè è âíóòðåííèìè òðóáàìè
áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèàìåòð âíóòðåííèõ òðóá, ñîçäàåò óñëîâè  äë  ïåðåìåøèâàíè 
ïîòîêîâ ðàáî÷åãî òåëà è âûðàâíèâàíè  ïîëåé ñêîðîñòåé íà âõîäå â êàìåðó âûõîäà
ðàáî÷åãî òåëà ìîäóë  ïàðîãåíåðàòîðà.

Íàëè÷èå áîëüøåãî äèàìåòðà âíóòðåííèõ òðóá òðóáíîãî ïó÷êà ñîçäàåò èì íåîáõîäèìóþ
æåñòêîñòü â óñëîâè õ ïîïåðå÷íîãî îáòåêàíè  ïîòîêîì ðàáî÷åãî òåëà.

Ïåðåìåííûé äèàìåòð ïåðèôåðèéíûõ âíóòðåííèõ òðóá ïî âûñîòå êàìåðû âûõîäà
ðàáî÷åãî òåëà ñïîñîáñòâóåò ðàâíîìåðíîìó çàïîëíåíèþ ðàáî÷èì òåëîì êàìåðû âûõîäà îò
íèæíåé òðóáíîé äîñêè äî âåðõíåé è, êàê ñëåäñòâèå, ñïîñîáñòâóåò ðàâíîìåðíîìó âûõîäó
ðàáî÷åãî òåëà èç òðóáíîãî ïó÷êà â âûõîäíóþ êàìåðó.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå
íà ôèã.1 èçîáðàæåí ïðîäîëüíûé ðàçðåç ìîäóë  ïàðîãåíåðàòîðà;
íà ôèã.2 èçîáðàæåí ðàçðåç ïî âíóòðåííèì è íàðóæíûì òðóáàì òðóáíîãî ïó÷êà.
Ìîäóëü ïàðîãåíåðàòîðà ñîäåðæèò êîðïóñ 1, êàìåðó 2 âõîäà ðàáî÷åãî òåëà, êàìåðó 3

âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà, âåðõíþþ òðóáíóþ äîñêó 4, íèæíþþ òðóáíóþ äîñêó 5, ïåðèôåðèéíûå
âíóòðåííèå òðóáû 6, âíóòðåííèå òðóáû 7, äèñòàíöèîíèðóþùóþ ðåøåòêó 8, þáêó 9 è
íàðóæíûå òðóáû 10 òðóáíîãî ïó÷êà.

Äèñòàíöèîíèðóþùà  ðåøåòêà 8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé â ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè êîëüöî ñ
îòâåðñòè ìè äë  ïðîõîäà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ð äà ïåðèôåðèéíûõ âíóòðåííèõ òðóá 6,
à â ñðåäíåé ÷àñòè - äèñòàíöèîíèðóþùèå ïëàíêè (íå ïîêàçàíî) äë  êðåïëåíè  âíóòðåííèõ
òðóá 7. Þáêà 9 äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè 8 è óâåëè÷åííûå äèàìåòðû âíóòðåííèõ òðóá 7
îáðàçóþò êàìåðó, â êîòîðîé ñîçäàþòñ  óñëîâè  äë  ïåðåìåøèâàíè  ïîòîêîâ ðàáî÷åãî òåëà
è âûðàâíèâàíè  ïîëåé ñêîðîñòåé íà âõîäå â âûõîäíóþ êàìåðó 3 ðàáî÷åãî òåëà ìîäóë 
ïàðîãåíåðàòîðà.

Ìîäóëü ïàðîãåíåðàòîðà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðàáî÷åå òåëî ïîäàåòñ  â êàìåðó 2 êîðïóñà 1 ìîäóë  ïàðîãåíåðàòîðà, äàëåå ïî

âíóòðåííèì ïîëîñò ì ïåðèôåðèéíûõ âíóòðåííèõ 6 è âíóòðåííèõ òðóá 7 òðóá òðóáíîãî ïó÷êà
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RU 2 301 373 C1

Ôèëüäà ïîäàåòñ  â êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó íàðóæíûìè òðóáàìè 10 è ïåðèôåðèéíûìè
âíóòðåííèìè 6 è âíóòðåííèìè òðóáàìè 7. Èç êîëüöåâîãî çàçîðà ðàáî÷åå òåëî ïîñòóïàåò â
êàìåðó, îáðàçîâàííóþ þáêîé 9 äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè 8 è óâåëè÷åííûìè
äèàìåòðàìè âíóòðåííèõ òðóá 7. Â êàìåðå ïðîèñõîäèò ïåðåìåøèâàíèå ðàáî÷åãî òåëà è
âûðàâíèâàíèå ïîëåé ñêîðîñòåé.

Íàëè÷èå ïåðåìåííîãî äèàìåòðà ïî âûñîòå êàìåðû âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà ïåðèôåðèéíûõ
âíóòðåííèõ òðóá 6 ñîçäàåò óñëîâè  äë  ðàâíîìåðíîãî çàïîëíåíè  ðàáî÷èì òåëîì
ïðîñòðàíñòâà îò íèæíåé òðóáíîé äîñêè 5 äî âåðõíåé òðóáíîé äîñêè 4 è, êàê ñëåäñòâèå,
îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíûé âûõîä ðàáî÷åãî òåëà èç êàìåðû âûõîäà 3 ðàáî÷åãî òåëà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ìîäóëü ïàðîãåíåðàòîðà, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, êàìåðó âõîäà ðàáî÷åãî òåëà, êàìåðó

âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà, òðóáíûé ïó÷îê èç òðóá Ôèëüäà, âåðõíþþ è íèæíþþ òðóáíûå äîñêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàä íèæíåé òðóáíîé äîñêîé â êàìåðå âûõîäà ðàáî÷åãî òåëà
óñòàíîâëåíà äèñòàíöèîíèðóþùà  ðåøåòêà ñ þáêîé â ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè, âûïîëíåííà ,
ïî êðàéíåé ìåðå, äë  îäíîãî ð äà âíóòðåííèõ òðóá â âèäå êîëüöà, ïðè ýòîì âíóòðåííèå
òðóáû òðóáíîãî ïó÷êà âûøå äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè äî âåðõíåé òðóáíîé äîñêè
âûïîëíåíû áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèàìåòð âíóòðåííèõ òðóá, à âíóòðåííèå òðóáû, â
ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè, ïðîõîä ùèå ñêâîçü êîëüöî, â ïðåäåëàõ âûõîäíîé êàìåðû ïî âûñîòå
âûïîëíåíû ñ ïåðåìåííûì äèàìåòðîì îò áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèàìåòð âíóòðåííåé
òðóáû, äî íàðóæíîãî äèàìåòðà âíóòðåííåé òðóáû.
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