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Vynédlez Fe$i zplisob odstraréni a omeze-
ni nédchylnosti materidlli s austenitickou
strukturou k mezikrystalové korozi v agre-
sivnich elektrolytech. Nevyhodou dosavad-
nich zplisobli je omezend spoiehlivost o-
chrany proti mezikrystalové korozi, naklad-
nost nebo zénik ochranného ufinku po né-
sledném tepelném ovlivnéni. Podle vyndle-
zu se austenitickd ocel s obsahem nad 14 %
chromu nebo austenitickd slitina s obsahem
nad 18 9% niklu podrobi kombinovanému
zpracovani tvdfenim za studena s deforma-
¢l 5 aZ 60 % a néaslednym Zihanim v rozme-
zi 800 aZ 1000 °C, tj. pod teplotou rozpous-
téciho Zihani, ale nad nejvy3si teplotou vy-
luovani karbidd chromu z austenitu. Toto
zpracovani se miiZe vicekrat opakovat. Tim
se sniZi korozni rychlost a zvysi odolnost
proti mezikrystalové korozi. Odolnost zi-
stane zvySena i po dal3im tepeiném ovliv-
n&ni, které by jinak vyvolalo néchylnost k
mezikrystalové korozi.

Zpsob podle vynélezu rovndZ dovoluje
pouZit levné&j$ich nebo pevnéjSich austeni-
tickjch materialt s vyS$3imi obsahy uhliku,
které by jinak byly ohroZeny mezikrystalo-
vou korozi.

Hlavni aplikadni oblasti je vyroba past
a plechil pro chemicky priimysl.
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Vynédlez se tykd zpfisobu zpracovani oce-
li s obsahy chromu nad 14 % a s austeni-
tickou strukturou, jakoZ i vysokolegovanych
austenitick§ch slitin s obsahy niklu nad 18
procent, kterym se sniZuje nachylnost t&ch-
to materidltt vaéi mezikrystalové korozi v
agresivnich elektrolytech.

Je zndmo, %e u chromoniklovych korozi-
vzdornych oceli a u dalSich vysokolegova-
nych austenitickych materidld se dosahuje
odolnosti proti mezikrystalové korozi pfisa-
dou stabilizaénfho prvku, zejména titanu,
nebo sniZenim obsahu uhliku, zejména pod
0,03 % hmot., nebo rozpoudtdcim &i stabi-
lizatnim Zihdnim, obvykle na teploty 850
aZ 1100°C, nebo kombinacemi uvedenych
zplsobd.

Prvni zplisob omezeni nachylnosti k mezi-
krystalové korozi, tj. pfisada stabilizatniho
prvku, neni zcela spolehlivy a selhdva, ze-
jména tehdy, jestliZe tuhy roztok ausienitu
je schopen rozpoustét jen maly podil uhli-
ku pfitomného v tavbé, jako je tomn u auste-
nitickych oceli s obsahy niklu nad 15 9%,
nebo -jestliZe-se C¢ast stabilizatniho prvku
vaZe “tvorbou- bezuhlikatych  sloudenin &i
fazi, jako je tomu napfiklad u slitiny typu
FeCr21Ni32TiAl
0,03 % hmot., zpravidla vyZaduje special-
ni vyrobni zarizeni a je velmi nékladny.

Tfeti zplisob, rozpoustéci Z#ihéni, ktery
vede k rozpusténi vSech nebo vétSiny vylou-
¢enych slou€enin nebo fazi v zdkladni hmo-
t8 austenitu, chrani ocel &i slitinu jen tak
dlouho, dokud jeji struktura neni znovu te-
pelné& ovlivnéna; stabilizadni Zihani neni
spolehlivé a vede k soustfed&ni precipitatu
na hranicich zrn.

Tyto nedostatky jsou odstranény zpiiso-
bem zpracovdni oceli €i slitiny podle vyné-
lezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze poio-
tovar nebo vyrobek z austenitické oceli €i
slitiny se po tvédfeni za tepla nebo po roz-
poustécim Zihdni podrobi kombinovanému
zpracovani tvafenim za studena s vhodnym
stupném deformace a néslednym Zihanim
po vhodnou dobu p¥i teploté niZSi, nez je
teplota rozpousStéciho Zihéni, ale vyS$si, neZ
je nejvy3si teplota vyludovani karbidd chro-
mu z austenitu, nac¢eZ se toto kombinované
zpracovéani podle poZadované intenzity tdin-
ku opakuje, prfifemZ se vZdy vhodné voli
stupeil deformace za studena, potom se ob-
vykle Zihd pFi stejné teploté, ¢imZ se do-
sdhne zvySené odolnosti proti mezikrysta-
lové korozi a ¢imZ se struktura oceli €i sli-
tiny stabilizuje natolik, Ze jeji odolnost zii-
stane zachovéana i po dal3im tepelném zpra-
covani nebo ovlivnéni, které by jinak vyvo-
lalo néachylnost k mezikrystalové korozi.

Princip zvySeni odolnosti proti mezikrys-
talové korozi spoCivd v tom, Ze tvafeni za
studena se zlepSi podminky pro vyludovani
sloudenin ¢i fazi z austenitu uvnit¥ zrn, tak-
7e pri nédsledném Zihani se omezi podil pre-
cipitdtu na hranicich zrn, a Ze teplota Zi-
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hani se voli nad nejvy38i teplotou vylufo-
vani karbiddi chromu, kterd je obvyk'e 8090
aZ 850 °C, ale pod nejniZ§i teplotou rozpous-
téni ostatnich sloufenin ¢i fazi, zejména
karbidu titanu, kterd je obvykle nad 900 °C.
Tim se uhlik, ktery by u oceli €i slitiny bez
uvedeného kombinovaného zpracovdni byl
schopen reakci s chromem za vzniku karbi-
dd chromu, ¢imZ by v pdAsmu podél hranic
zrn mohl obsah chromu poklesnout pod
hranici nutnou k zachovdni odolnosti proti
mezikrystalové korozi, odferpd reakcemi s
jingmi prvky, zejména s titanem.

Zplisob podle vyndlezu umoZiiuje sniZit
korozni rychlost z hodnot i #adové vysSich,
neZ je nejvyssi hodnota, pfi niZ se dovoluje
pouZiti oceli ¢i slitiny v prostfedi vyvo'dva-
jicim mezikrystalovou korozi, na hodnoty
pripustné. Je znadmo, Ze zminénd nejvy3si
korozni rychlost nap¥. pfi laboratorni zkous-
ce ve vroucl koncentrované Kkyseliné du-
siéné po dobu 240 hodin zAvisi na poZadav-
cich uZivatele a obvykie se jen mélo 1i8{ od
hodnoty 1 gm~2h~1.

Zplsob podle vyndlezu rovnéZ umoZiiuje
pouZit levné&j3i nebo sndze vyrobitelné nebo
pevnéjsi oceli ¢i slitiny s vy$§im obsahem
uhliku tam, kde by bez pouZiti vyndlezu by-
lo nutno obsah uhliku sniZit.

Prfiklad 1

Péaska tlouStky 5 mm ve stavu po vélcové-
ni za tepla, z austenitické slitiny, obsahuji-
ci 0,09 % C, 0,88 % Mn, 0,75 % Si, 0,014.%
P, 0,006 % S, 21,4 % Cr, 32,2 % Ni,0,27 % Ti
a 0,21 % Al, se po odebrdni vzorku roz-
mérd 30 X 80 mm, ktery se oznadi jako
vzorek A, ve smyslu my3lenky vynélezu vél-
cuje za studena na tlouStku 2,7 mm a ode-
bere se vzorek B, naCeZ se pédska Zih& pii
teploté 900°C po dobu 15 minut a po o-
chlazeni na vzduchu se odebere vzorek C.
Korozni rychlosti vzorkt A, B a C se stano-

. vi jako prtmeérné hodnoty z tbytkl hmot-

nosti vzorkdl v péti cyklech expozice po do-
bu 48 hodin ve vrouci koncentrované kyse-
lind dusitné pod zpé&tnym chladifem, p¥i-
femZ se pouZije 500 ml HNO3 na kaZdy
vzorek a kyselina se vymeéiiuje po kaZdém
cyklu; zjisti se korozni rychlost 31,2 gm~2-
h-1 pro vzorek A, 14,7 gm~?h~! pro vzorek
B a 0,87 gm~2h~1 pro vzarek C.

Zpracovand pdska se pouZije jaok mate-
rial s vyhovujici odolnosti proti mezikrysta-
lové korozi, pfestoZe vychozi paska nevyho-
vuje.

PFiklad 2

Slitina obsahujici 0,07 % C, 0,89 % Mn,
0,80 % si, 0,013 % P, 0,004 % S, 21,3 % Cr,
32,8 % Ni, 0,66 % Ti a 0,46 % Al ve formé
pasky ve stavu po vilcovani za tepla, ktery
oznafime jako stav A, se valcuje za studena
s deformaci 45 procent a #fha p¥i 900 stup-
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iifi Celsia po dobu 15 minut na stav B,
znovu se vdalcuje za studena s deformaci
30 % na stav C, Zfha se pFi 900 °C po dobu
15 minut a opé&t se valcuje za studena $ de-
formaci 15 % na stav D, nafeZ se naposled
Zthd pfi 900 °C po dobu 15 minut na stav E,
pFitemZ se vZdy odebird vzorek s odpovi-
dajicim oznaenim.

Po zpracovéni podle vyndlezu se z pésky
ve stavu E odeberou vzorky F a G, naceZ
se vzorek F #ih4 pii teploté 600 °C po dobu
24 Hodin, zatimco vzorek G se Ziha pii 650

]

stupnich Ceisia po dobu 8 hodin; oboji Zi-
héani se bé7né uZivd k vyvoldni nichylnosti
k mezikrystalové korozi.

Kazdy z odebranych vzorkli se podrobi
stejné korozni zkouSce jako v p¥ipadé pro-
vedeni 1.

Korozni rychlosti vyjddrené v jednotkdch
gm~2?hl- jsou 21,1 pro vzorek A, 0,64 pro
vzorek B, 0,47 pro vzorek C, 0,45 pro vzorek
D, 0,32 pro vzorek E, 0,72 pro vzorek F a
0,60 pro vzorek G.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob zpracovani austenitickych oce-
li s obsahy nad 14 % chromu a austenitic-
kych slitin s obsahy nad 18 % niklu k do-
saZeni a udrZeni zvySené odolnosti proti
mezikrystalové korozi, vyznafeny tim, Ze
polotovar nebo vyrobek z oceli Ci slitiny se
po tvareni za tepla nebo po rozpoustécim
Zihani tvari za studena s deformaci 5 aZ
60 %, nafeZ se ¥iha po dobu 5 aZ 60 minut
pfi teploté 800 aZ 1000 °C.

2. Zpiisob podle bodu 1, vyznaCeny tim,

e kombinované zpracovéni, spoéivajici ve
tvarfeni za studena a nésledném Zihéni, se
dvakrat aZ tiikrat opakuje, pfiCemZ se v
kazdém cyklu tohoto zpracovani voii hod-
nota deformace za studena individuding k
dosaZeni poZadovanych vysiednych rozmeé-
ri a struktury.

3. Zplsob podle bodu 2, vyznadeny tim,
Ze se vypusti Zihdni po posledni tvéfeci ope-
raci.
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