MAGYAR
NEPKOZTARSASAG

SZABADALMI
LEIRAS

177507

ORSZAGOS
TALALMANYI
HIVATAL

Megjelent: 1983. I1. 28.

Bejelentés napja: 1973. VI. 15.

Elsdbbsége: 1972, XI1. 10. (31505 A/72) Olaszorszag

Kozzététel napja: 1981 1V. 28.

Nemzetkozi osztalyozds:
(S1—1324)

H 03 B 3/04

Feltalalo:
Cottatellucci Ezio, villamosmérnok, Milano,
Olaszorszag

Szabadalmas:

Societa® Italiana
Telecomunicazioni Siemens
S.p.A. Milano

Olaszorszag

Berendezés szabadonfuto és/vagy frekvenciamodulalt oszcillator
frekvenciajanak referencia oszcillator frekvenciajahoz képest torténd
stabilizalasara

A talalmany targya berendezés szabadonfutd és/vagy
frekvenciamodulalt oszcillator frekvenciajanak referencia
oszcillator frekvenciajahoz képest torténd stabilizalasara.

A frekvenciamodulalt oszcillatorok sajat frek venciasta-
bilitasa a gyakorlatban el6fordulo esctek legnagyobb ré-
sz€nél még az erre iranyuld legmegfelel6bb miszaki intéz-
kedések betartasa esetén sem éri el a megkivant értéket,
ezért automatikus frekvencia szabalyozasra van sziikség.

Ebbdl a célbol ismertek olyan berendezések, amelyek-
ben frekvencia szabdlyozo dramkérék vannak, és ezek
referencia frekvenciaként a stabilizalando oszcillatorok
névicges frekvenciajara hangolt diszkriminator nullfrek-
vencigjat alkalmazzak.

Ezen berendezések frekvenciaingadozasa f8leg a diszk-
riminatorok nullponti frekvenciastabilitasatol fiigg, és ez
az értek 0-tol 50 "C-os hémérséklettartomanyban 10-?
nagysagrendben van.

Ismertek olyan egyeb aramkérok is, amelyekben a
diszkriminator relativ frek venciaingadozasa altal okozott
hatas csokkentése céljabol a stabilizalandé oszcillator jelét
kvarcstabilitasu transzponal6 jel segitségével alacsonyabb
frekvenciatartomanyba transzponaltak.

Ezekben az aramkorokben a stabilizdlandé oszcillator-
nak a diszkriminator instabilitasabo! szarmazo frek vencia-
ingadozisa majdnem két nagysagrenddel csdkkentheté
volt, és nagysaga megkozelitette a 2,103 értéket.

Ismert olyan transzponalasi eljaras is, amelynél a
kvarcstabilizalt jelet két konverterhez vezették, amelyek
koziil az els6hoz 0 fazist, a masodikhoz pedig 90°-o0s fazi-
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su referencia jelet vezettek, és igy a frekvencia pozitiv és
negativ ingadozasat meg tudtak egymastol kiilonboztetni.

Ezen elvb6l kiindulva létrehoztak mar nulla frekvencias
diszkriminatort tartalmazo frek venciaszabalyozo berende-
zést is. Az ilyen berendezésnél a diszkriminator ingadozas-
mentessége kovetkeztében elvileg ingadozasmentes frek-
venciat lehetett elérni.

A konverterekhez kapcsolt erdsitdk also hatarfrek ven-
ciajabol szarmazo gyakorlati korlatok kovetkeztében
azonban az ilyen aramko6rok frekvenciahibaja még mindig
1000 Hz nagysagrendi volt.

A frekvenciadiszkriminator aramkor kialakitisa emel-
lett meglehetdsen kritikus volt, mivel analég mddszereken
alapult és szorosan fiiggott a két felerdsitett jel fazisatol és
amplitadojatol is.

Célunk a talalmannyal olyan nullfrekvencias diszkrimi-
nator létrehozasa, amelynél a fenti hatranyos tulajdonsa-
gok nem jelentkeznek.

A talalmany szerinti célunkat ugy érjik el, hogy elsé
konvertert alkalmazunk, amelyhez elsd erdsitdt és négy-
szogesitdt kapesolunk, tovabba ezzel analog mddon alkal-
mazunk még masodik konvertert is, amelyhez masodik
erdsitdt és masodik négyszdgesitdt kapesolunk.

A két négyszogesits egyikének a kimenetén megjelend
négyszogjelet és ennek inverz négyszogjelét kapuzo impul-
zusként hasznaljuk fel, mégpedig egyrészt a masik négy-
szogesitd impulzusfelfutasainak megfeleld tiimpulzusok-
nak egy impulzussziamlalos frekvenciamérohdz vezetésé-
nél, ha a referenciafrekvencia a szabalyozando oszcillator
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kat masik impulzusszamlalos frekvenciamérohdz vezet-
jiik, ha a referencia oszcillator frekvenciaja a szabalyozan-
dé oszcillator frekvenciajanal kisebb. A két frekvenciamé-
ré kimeno fesziiltségei atlagértékeinek a kiilonbségébol a
szabalyozand6 oszcillator frekvenciajat szabalyozo fe-
sziiltséget képeziink,

A talalmdnyt a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjiik
részletesebben, amelyen a talalmany egy példakénti kivite-
li alakjat tintettik fel. A rajzon az

1. abra a talalmény szerinti berendezés egy kiviteli alak-
janak a tombvazlata, a

2. abra az 1. abra szerinti tombvazlat jellegzetes pontja-
in 16v6 jelek idébeli lefutasa, a

3. 4bra pedig a diszkriminatorkarakterisztika.

Az 1. abran a talalmany szerinti frekvenciaszabalyozo
berendezés tombvazlatat tiintettik fel.

Az O, oszcillator nagy stabilitasu fy referenciafrekvenci-
at hoz létre, és kialakithaté példaul kvarcvezérlésii oszcil-
latorként is.

Az O, oszcillatorbol kijovo fesziiltséget megfeleld fazis-
beallito szervekkel C, és C, konverterekhez vezetjiik, és a
C, konverterhez juté fesziiltséget a C, konverterhez juté
fesziiltséghez képest 90°-kal késleltetjiik. A szabalyozott
konverterhez vezetjiik és a konverterekben az f frek vencia-
Jju jelet az O, oszcillatorbdl szarmazd jelekkel transzpo-
néljuk.

Az O, oszcillatorban a rezgési frekvenciat szabalyozo
szerv, példaul varaktor diéda van, és az oszcillatort alap-
savu jellel frekvenciamodulalhatjuk is (a modulalo jelet a
szaggatott vonallal jelolt bemeneten vezetjilkk az oszcilla-
torhoz).

A C, és C, konverterek kimend fesziiltségét F, illetve F,
sziirokben szlirjiik, hogy ezaltal az 6sszes fr—f killonbse-
majd a jeleket A, és A, erdsitdkkel erdsitjiik és SQ,. SQ,
négyszogesitdkhoz vezetjiik.

A konverterek elméletébdl kovetkezik (mivel mindkét
jelcsatorna atfutasi ideje azonos), hogy az SQ, négyszoge-
sitd kimeneti V, fesziiltsége 90 -os faziskésésben van az
SQ, négyszogesité kimenet V| fesziiliségéhez képest, ha
fr>fs vagy fp<f{.

A fazisviszonyokat a 2. abran abrazoltuk, amelynél az
SQ, négyszogesitd kimendfesziiltségének négyszogalakja
van, ¢€s ezt a fesziiltséget az SQ, négyszogesits V, fesziilt-
séghez képest helyes fazisban abrazoltuk, és et a fesziiltsé-
get V. fesziiltséggel jeloltik, amikor fi > f§ és V. fesziilt-
séggel jeldltiik. amikor fg < fs.

A 2. abran a V| fesziiltség mellett feltiintettikk a V, fe-
sziiltséggel ellentétes polaritasu V| fesziiltséget is, amelyre
a tovabbiakban még sziikségiink lesz. Elényosnek bizo-
nyul, ha az SQ, és az SQ, négyszOgesitéket gyors regenera-
cios képességii aramkoroknek képezziik ki, és igy a négy-
szdgalaku V, és a V, fesziiltségek felfutasi ideje fiiggetlen

Az SQ, négyszogesitdbdl kijovo négyszigfesziiltséget
D differencialo aramkorrel differencialjuk, hogy a felfutas-
nak megfeleld pozitiv tiiimpulzusokat és a lefutasnak meg-
felel® negativ tlimpulzusokat kapjunk, és a negativ tiim-
pulzusokat TS vagéaramkorrel levagjuk, és a TS vagd-
aramkor kimenetén igy csak pozitiv impulzussorozat jele-
nik meg. A 2. abran feltiintettiik ezt a pozitiv impulzusso-
rozatot is, hogy a V, fesziitséghez képesti fazis helyzetét
megmutassuk. Ezeket az impulzusokat I, impulzusként je-
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161tiik, amikor fi <fg és 1; impulzussal jeldltiik, amikor
fR > fs.

Az 1, impulzusokat GATE, ES kapuhoz vezetjiik,
amelynek nyitott vagy zart allapotat a V, fesziiltség ..1 "-es
vagy .,0"-as allapota hatarozza meg. Az I, impulzusokat
ezzel egyidejiileg egy masik GATE, ES kapuhoz is elvezet-
jiik, amelynek nyitott vagy zart allapotat a V, fesziiltség
inverz V , fesziiltségének az ,,1”-es vagy ,.0"-as allapota ha-
tarozza meg.

Amennyiben fg <fs, a GATE, ES kapu kimenetén min-
dig 0 fesziiltséget kapunk, mikdzben a GATE, ES kapu ki-
menetén az I, impulzusok sorozatat kapjuk. Ennek fordi-
tottjaként pedig, ha fg > fs, a GATE, ES kapu kimenetén
az I3 impulzusok sorozatat kapjuk és a GATE, ES kapu
kimenetén allandé 0 fesziiltség lesz. Az I3 és az I, impul-
zusok monostabil MV, és MV, multivibratorokat vezérel-
nek és ennek kovetkeztében ha fr <fs, az MV, multivibra-
tor kimenetén allandoan 0 fesziltséget kapunk, amint azt
a 2. abran a Q, jel alakjanal is feltiintettiik, mikozben az
MV, multivibrator kimenetén olyan négyszogalaku Q, je-
leket kapunk, amelynek t impulzustartama és T periédus-

ideje van, amelynél T =f—~lT. forditott esetben pedig,
s—Ig
amikor fg > fg, az MV, multivibrator kimenetén Q) jeleket

kapunk. amelynek t impulzustartama ¢és T periodusideje

vanés T = mikdzben az MV, multivibrator kime-

fr—1fs’
netén allandd O fesziiltséget kapunk, és ezt a 2. abran Q)
jellel jelottiik.

Amennyiben az MV, és MV, multivibratorok kimeneté-
hez megfelelé alulatereszté F, és F, sziirGt kapcsolunk,
hogy ezaltal megkapjuk az MV‘ és MV, multivibratorok
kimendéfesziiltségeinek az atlagértékeit, és az F . ¢s F| szii-
rék kimenetéhez AD differencilerdsitt kapesolunk, az
AD differencialerdsité kimenetén olyan szabalyozd V. fe-
sziiltség jelenik meg, amely a kdvetkezd kiilonbségnek fe-
lel meg:

V¢ fesziltség = Q, jel atlagértcke — Q. jel atlagértéke

vagy Q) jel atlagérteke—-Q> jel atlagértéke.

Ezt a feszilltséget, amely az fy — g frekvencia kiilonbsé-
gétdl fligg, a 3. abran tiintettik fel. Lathatjuk, hogy a fe-
sziiltség lefutasa
g —fy < ’t esetében idedlis diszkriminatornak felel meg,

ifg ~fs: > % esetben pedig fiirészfog alakja van.

Ahhoz, hogy az O, oszcillator frekvencidjanak k6zépér-
tékét a referencia oszcillator frekvenciajahoz képest allan-
do értéken tartsuk, csupan annyit kell tenniink, hogy az
igy kapott V fesziiltséget szabalyozo fesziiitségként az O,
oszcillatorhoz visszavezessiik.

Az MV, monostabil multivibrator altal szolgaltatott
nagy amplitudoju fesziiltség kovetkeztében a gyakorlat-
ban sokszor nincs sziikség az AD differencialerdsitékre
sem, és a frekvenciaszabalyozas biztositdsahoz elegendé
az elsé frekvenciamérd kimend jelét (az MV, multivibra-
tor az F, sziirvel ugyanis impulzusszamlalos frekvencia-
mérdnek is tekinthetd) olyan ponthoz vezetni, amely a sza-
balyozott O, oszcillator frekvenciajat noveli, és ezzel egy-
idejiileg a masodik frekvenciaméré kimenetét olyan pont-
hoz kell kapcsolni, amely a szabalyozott O, oszcillator
frekvenciajat csokkenti. Ezek a pontok példaul megfelel6-
en elofeszitett kapacitasdioda katod- és anodkivezetései is
lehetnek.

A talilmdny szerinti berendezésnek az egyéb ismert
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nullfrekvencias diszkriminator berendezésekhez képest a
kévetkezé elGnyei vannak :

1. mivel a berendezés digitalis technikian alapul, miiko-
dése az analog berendezéseknél egyszeriibb és biztosabb;

2. érzéketlen a két jelfeldolgozo vonal kozotti faziskésési
kiilonbségekre, amennyiben ezek a kildnbségek 90°-nal
kisebbek ;

3. mitk6déképes marad az fg —fs kiilonbségi frekvencia
sz€lséségesen alacsony értékeinél is, ami az F| sz{ir6bél,
A, erdsitébél és SQ, négyszdgesitdbdl kialakitott vonal és
az F, szlirébdl, A, erdsitobol és SQ, négyszogesitdbdl ki-
alakitott vonal egyszerii kialakitasa kovetkeztében érhetd
el, mivel ezek a fokozatok egymassal egyendramulag is
csatothatok.

Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés szabadonfuto és/vagy frekvenciamodulalt
oszcillator rezgési frekvenciajanak szabalyozasara, amely
a szabadonfutd oszcillator frekvenciajat adott allando re-
ferencia frekvencidhoz képest stabilizalia, és a berendezés-
ben szabalyozo hurok aramkér van, amely két konvertert
tartalmaz, €s a konverterek bemeneteihez a két frek vencia
egyike, elénydsen a referenciafrekvencia 90°-os faziselto-
lassal csatlakozik, a konverterek tovibbi bemeneteihez pe-
dig a szabalyozandé oszcillator frekvenciaja azonos fazis-
ban csatlakozik, azzal jellemezve, hogy az elsé konverter
(C,) sorosan kapcsolddik egy elsé sziirgvel (F)), egy els6
négyszogesitdvel (SQ,), egy elsé kapuaramkorrel, elényo-
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sen ES kapuval (GATE ) és egy elsé impulzusszamlalos
frekvenciamérdvel, és a masodik konverter (C.) kimenete
sorosan kapcsolodik egy masodik sziirével (F,), egy maso-
dik négyszogesitével (SQ,), egy differencialé aramkorrel
(D), egy a negativ impulzusokat letilté vagéaramkorrel
(TS), egy masodik kapuaramkérrel, eldnydsen ES kapuval
(GATE,), és egy masodik impulzusszamlalos frekvencia-
mérdvel, és az elsd és masodik impulzusszamlalos frekven-
ciamérSk egy differencialerdsité (AD) bemeneteihez csat-
lakoznak, a differencialerdsitd kimenete a szabalyozandoé
oszcillator (O,) szabalyozé bemenetéhez van kapcsolva, és
az els6 kapuaramkor masodik bemenete a vagéaramkor
(TS) kimenetével van OsszekOtve, és a masodik kapudram-
kor masodik bemenete az els6 négyszogesitd (SQ,) inver-
talé kimenetéhez kapcsolodik.

2. Az . igénypontok szerinti berendezés kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy regenerdlé tipusu négyszOgesit6i
(SQ,. SQ,) vannak.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, az-
zal jellemezve, hogy az elsé illetve a méasodik konverter (C,
ill. C,), valamint az els§ illetve masodik négyszogesits
(5Q, ill. 8Q.) kozott egy-egy erdsitd (A, A,) van kozbeik-
tatva.

4. Az 1—3. 1génypontok barmelyike szerinti berendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy kiegyenlitett konver-
terei (C,, C,) vannak, és az erositok (A, A.), valamint a
négyszogesitok (SQ,, SQ,) és a konverterek (C,, C,) kozott
egyenaramu csatolas van.

A kiadasért felel: a Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado gazgatoja

82.6509.66-42 -— Alf6ldi Nyomda, Debrecen — Felelfs vezeté: Benkd [stvan igazgato
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