MEMORIA DESCRITIVA DO INVENTO
para

“CONJUNTO DE APERTO COM FIXACAO DOS ANGULOS DE ENCURVAMENTO
PARA MAQUINAS SEMIAUTOMATICAS DE CURVAR TUBOS E OUTROS PER
FIS METALICOS"

que apresenta

ANTONIO MARTINS DE OLIVEIRA BARROS, portugués, industrial e
comerciante, residente em Monte do Louro, LOURO, 4760 VILA
NOVA DE FAMALICAO

RESUMDO

A presente invencdo refere-se a um conjunto de
aperto com fixacdo dos dngulos de encurvamento para montagem
em maquinas semiautomdticas de curvar tubos e outros perfis
metilicos, caracterizado por compreender um disco rotativo em
que se adaptam fixadores e reguladores (2) e (3) dos dngulos
de encurvamento ajustdveis que actuam micro-interruptores
{4) e (5) que sdo instalados no circuito eléctrico do motor
principal da maquina que para depois de se ter obtido o dnguld
de encurvamento pretendido.

Em vez do disco (1) pode-se também empregar um
tambor (8).

A adepcdo do conjunto de aperto de acordo com




presente invencdo permite obter uma melhor rendibilidade e
produtividade das maquinas assim como uma melhor qualidade
dos tubos encurvados.

Enquadramento geral da invencgdo

A presente invencdo refere-se a um conjunto de
aperto com fixacdo dos dngulos de encurvamento pretendidos,

para instalar em maquinas semiautomdticos de curvar tubos e oy

tros perfis metdlicos.

Nas maquinas semiautomdticas de curvar tubos e
outros perfis metdlicos, oaccionamento da ferramenta de encur
var é efectuado por intermédio dum veio central, disposto ver
ticalmente, accionado por um sistema de roda de coroa fixada

solidariamente no referido veio principal vertical e engrenad
com um pinh3o de ataque montado solidariamente na extremidade

dum veio horizontal accionado por um motor eléctrico cujo
namero de rotacdes & convenientemente desmultiplicado por um
redutor de velocidade directamente acoplado.

A accdo de encurvamento dos perfis metdlicos
pretendidos resulta, portanto, do movimento circular lento
de um veio central vertical, convenientemente apoiado, que
& aplicado numa extremidade do perfil metélico a encurvar de-
pois inserida numa matriz de forma e dimensdes adequadas pre-
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viamante instalada na méquina e que é feito enrolar em torno
do referido veio vertical. Evidentemente, o comprimento total
do perfil metdlico envolvido no encurvamento depende do raio
de curvatura da parte encurvada e do dngulo de encurvamento
pretendido.

Como a grande maioria dos perfis que geralmen-
te & necessario encurvar & constituida por tubos metdlicos,
na presente meméria descritiva e desenhos anexos, s6 se fara
referéncia ao encurvamento de tubos metdlicos mas o funciona-
mento das méquinas em que se tenha instalado o conjunto de
aperto de acordo com a presente invencdo & independente da
forma e das dimensdes do perfil metdlico a encurvar que ape-
nas vdo influenciar a forma da parte interior e as dimensdes
da matriz que se tem de empregar para o efeito.

As miquinas de encurvar tubos em que se prevé
a instalacdo do conjunto de aperto de acordo com a presente
invencdo sdo de funcionamento semiautomdtico em ciclos que
compreendem sucessivamente as seguintes operacOes algumas
evidentemente manuais e outras automdticas: introducdo da
extremidade do tubo a encurvar na matriz; aperto do grampo pa
ra conveniente fixacdo do tubo na matriz; encurvamento do tu-
bo metdlico até se atingir aproximadamente o dngulo de encur-
vamento pretendido; interrupcdo de encurvamento; abertura do
grampo de apoio; retorno para a posicdo inicial; e descarga
do tubo curvado.

Sdo executadas automdticamente as operacgdes
de aperto do grampo para fixacdo do tubo, encurvamento do
tubo, abertura do grampo e retorno & posigdo inicial.

0 conjunto de aperto de acordo com a presente
invecdo tem como finalidade regular automaticamente o dngulo




de encurvamento do tubo de maneira a ter o valor pretendido.
0 respectivo dispositivo de regulagdo do dngulo pode ter
fundamentalmente duas formas:

a) disco de regulacdo; e

b) tambor de regulacdo.

Breve descricdo dos desenhos

A presente membéria descritiva & acompanhada
pelos seguintes desenhos anexos:

A Figura 1 representa esquemdticamente o dispositivo de regu
lacdo do &ngulo de encurvamento dos tubos com a forma de dis
co de regulacdo;

a Figura 2 representa esquematicamente o dispositivo de regu-
lacdo do 4ngulo de encurvamento dus tubos com a forma de
tambor de regulacdo parcialmente em sec¢do recta;

a Figura 3 representa uma méquina semiautomadtica de encurvar
tubos em que se instalou o dispositivo de regulacdo do angu-
lo de encurvamento representado na Figura 2;

a Figura 4 & uma vista em perspectiva pormenorizada, aberta,

que representa esquemdticamente a maneira como & montado o vqi

principal vertical da mdquina de curvar tubos e 0 seu accio-
namento por motor eléctrico bem assim como se prevé que seja
montado o conjunto de aperto do tubo a encurvar e 0 disco ou
tambor para regulacdo dos angulos de encurvamento;

a Figura 5 representa uma vista em alcado lateral esquemdti-
camente do conjunto de aperto para adaptacdo do tubo metdlicd
e sua fixacdo na matriz de encurvamento;




a Figura 6 representa uma vista em planta, esquematica, do
conjunto de aperto representado na Figura 5;

a Figura 7 representa um corte segundo o eixo do dispositivo
de aperto e do disco de regulacdo dos adngulos de encurvamento
representados esquematicamente na Figura 1;

a Figura 8 representa esquematicamente duas vistas dum fixador
regulador dos adngulos de encurvamento do tubo ;

a Figura 9 mostra, mais pormenorizadamente e com maior amplia
cdo, numa vista em alcado lateral do disco de regulacdo dos
angulos de encurvamento dos tubos pretendidos mediante a adap
tacdo dos fixadores-reguladora da Figura 8;

a Figura 10 representa varios pormenoreé sobre a fixac¢do dos
fixadores-reguladores da Figura 8 no tambor de regulacdo da
Figura 9;

a Figura 11 representa esquematicamente o dispositivo de regu
lacdo dos &ngulos de encurvamento do tipo de tambor; e

a Figura 12, finalmente representa esquematicamente uma parte
da escala dos dngulos de regulacdo depois de planificada.

Descricdo da invencdo

A presente invencdo tem como objectivo proporcijo
nar um conjunto de aperto com fixagdo dos dngulos de encurva-
mento para ser instalado em mdquinas semiautomdticas de curvan
tubos e/ou outros perfis metédlicos.

Na Figura 3 pode ver-se uma fotografia duma mé-




quina de curvar tubos e/ou outros perfis metdlicos em que o
dispositivo de acordo com a presente invencdo pode ser insta-
lado.

“ara melhor compreensdo do modo de funcionamen
to da miquina, na Figura 4, encontra-se representada uma vist:

em perspectiva esquemdtica explodida do seu principio fundamen

tal de funcionamento.

Como se v& claramente nesta Figura, a mdquina
possui um veio vertical devidamente assente e apoiado em rola
mentos de esferas que, em funcionamento, estd animado do mo-
vimento circular uniforme que lhe & comunicado por intermédio
dum sistema de accionamento constuido por uma roda de coroa
soliddria com veio vertical rotativo e um pinhdo de ataque
com ela engrenada e se encontra montado na extremidade dum
veio horizontal de saida do redutor de velocidade directamen-
te acoplada a um motor eléctrico com a poténcia indespensdvel
e convenientemente apoiado em chumaceiras de rolamentos.

No veio vertical prevé-se que sejam fixados poy
intermédiv dum escatel e chaveta tanto o conjunto de aperto
do tubo que se pretende curvar como também o dispositivo para
regulacdo dos &ngulos de encurvamento do tubo que em cada ca-
so se pretenda aplicar ao tubo.

As Figuras 5 e 6 representam esqueméticamente
as vistas em alcado lateral e em planta, respectivamente, do
conjunto de aperto 20 e matriz para fixacdo da extremidade do
tubo que se pretende encurvar e sua solidarizacdo com 0 veio

vertical da mdquina de encurvar.

Nas Figuras 2 e 7, também se podem ver nitida-
mente seccfes feitas por um plano que passa pelo eixo do refe
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rido conjunto de aperto.

Por sua vez, na Figura 1 também se pode obseryar

com nitidez como é constituido o conjunto de aperto.

Nas Figuras 1, 5 e 6, o veio principal verti-
cal da mdquina de encurvar & designado por (16); as pecas
designadas pelos nlmeros (10) e (11) sdo flanges; por (12) e
(14) sdo designadas as barras de aperto da matriz de encur-
vamento (15); (13) designa o calco de encosto a meia lua; o
nimero (17) designa os parafusos de montagem e fixacdo das
virias pegas que constituem o conjunto de aperto, como o0s
desenhos sdo suficientemente explicitos, ndo se torna necessd

rio descrever mais pormenorizadamente o conjunto de aperto 20.

Como é evidente, a matriz (15) que se deve
instalar no conjunto de aperto da mdquina depende da forma e
das dimensdes da seccdo recta do perfil metdlico alongado
que se pretende curvar e tem sempre de ser substituida sempre
que uma destas caracteristicas sofre alteracdo.

Na Figura 1, parte inferior, estd representa

do esquematicamente o conjunto de fixacdo dos dngulos de encup

vamento 30 que constitui o objecto da presente invencdo e se
emprega na prética sempre em associacdo com um conjunto 20 de
aperto da extremidade do perfil metdlico que se pretende cur-
var. 0 referido conjunto de fixacdo dos dngulos 30 também
estd representado em corte por um plano que passa pelo eixo
na Figura 7.

Como encontra representado nas referidas Figu-
ras, o conjunto de fixacdo dos dngulos é essencialmente cons-
tituido por um disco rotativo (1) solidariamente fixado no ve
rotativo vertical (16) da mdquina de encurvamento de tubos,
em cuja periferia se encontra adaptados reguladores (2) e (3)




dos 4ngulos de encurvamento cuja posicdo angular no rebordo
do disco (1) se pode modificar & vontade. Estes reguladores que
rodam solidariamente com o disco de regulagdo (1) e com o0 veid
vertical principal da mdquina actuam sobre micro-interrupto-

res (4) e (5) instalados no circuito eléctrico de alimentacdo

de electricidade do motor eléctrico da méquina.

0s micres-interruptores (4) e (5), relativamente
aos reguladores dos dngulos de encurvamento (2) e (3), podem
assumir duas posicOes diferentes:

a) ser premidos pelo regulador - caso do micro-interrup
tor (4); nesse caso, provocam a interrupcdo da passagem de
corrente para o motor eléctrico de accionamento e a sua para-
gem;

b) ficar afastados do regulador-caso do micro-interrup-
tor (5); nesse caso, a corrente eléctrica de alimentacas do
motor de accionamento nio e interrompiga e o seu funcionamentd

ndo e i1ntrluencladgo,

As Figuras 8, 9, 10 @ 11 representam esquematicamente
9s requtadores dos dngulos ue encurvamento, as suas secgdes
rectas e a maneira como sdo fixados na periferia do respecti
vo tambor de regulagdo dos &ngulos de encurvamento pretendidos.

Na Figura 11, estéd representado um tambor de
regulacio dos &ngulos de encurvamento que se pode empregar
em vez do tambor de requlacdo em associagdo com o conjunto de
aperto tal como se mostra na Figura 2.

Na Figura 12, estd representada uma planifica-
cdo da escala dos dngulos de encurvamento (6).




0 principio de funcionamento do dispositivo
de acordo com a presente invencdo & realmente muito simples:
Uma vez posicionados os reguladores dos dngulos de encurvamen|
to na periferia do disco ou do tambor de regulagao, o motor
de accionamento da méquina aplica uma forgca de torgdo ao veio
principal vertical que faz encurvar o tubo pouco a pouco. Qua
d> é atingido o respectivo micro-interruptor, o motor de accj
onamento da midquina interrompe o seu funcionamento ao atingin
-se 0 dngulo de encurvamento pretendido.

0 dispositivo de acordo com a presente invencd
permite que as mdquinas de encurvamento em que 0 mesmo &
adaptado:

a) regulem o &ngulo de encurvamento de maneira a este
ser igual ao valor pretendido;

b) efectuem encurvamentos tanto para a direita como par
a esquerda por rota¢do da cabecga;

¢) produzam 500 a 700 curvas/hora;

d) ultrapassem de longe os sistemas manuais e artesa-
nais j& conhecidos;

e) possuem uma maior rendibilidade e produtividade;

f) garantam uma melhor qualidade em tubos de ago ino-
xidavel, cobre, latdo, aluminio, ferro com secgdn recta cir-
cular, oval, quadrada, rectangular, etc. com paredes finas
ou grossa de qualquer didmetro, conforme as matrizes, assim
como em perfis de diversas seccgdes rectas.

o
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REIVINDICAGUOES

8 - Conjunto de aperto com fixagdo dos dangulog
de curvamento para mdquinas semiautomdticas de curvar tubos
e outros perfis metdlicos, caracterizado pelo facto de compre
ender um disco rotativo (1) em que se adaptam fixadores e regy
ladores (2) e (3) dos dngulos de encurvamento ajustdveis que
actuam micro-interruptores {4) e {5} que sdo instalados no
circuito eléctrico do motor principal da méquina de maneira
a fazer parar este quando se tenha obtido o &ngulo de encUrvg
mento pretendido para o tubo ou perfil metdlico a encurvar.

22 - Conjunto de aperto de acordo com a reivin
dicacdo 1, caracterizado pelo facto de os dngulos de encurva-
mento do tubo ou perfil metdlico poderem ser escolhidos medi-
ante a escolha do posicionamento dos fixadores e reguladores

no mencionado disco.

@ - Conjunto de aperto de acordo com a reivin
dicacdo 1, caracterizado pelo facto de compreender um tambor
(8) para adaptacdo de fixadores e reguladores dos angulos de
encurvamento.

Lisboa, 6 de Agosto de 1985

0 Agente Oficial da Propriedade Industrial

Américo da Silva Carvalho
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