REPUBLIQUE FRANCAISE
’ @ N° de publication : 2 493 663

(A n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL commandes de reproduction).

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

a1 DEMANDE
DE BREVET D'INVENTION

N° 80 23382

®

Panneau de fermeture modulaire pour équipements et meubles électriques.

®

Classification internationale {int. CL3. H 05K 7/02, 5/02.

Date de dépdt......covvverninrnnnnnn. 31 octobre 1980.

Priorité revendiquée :

O® O

Date de la mise & la disposition du
public de la demande............. B.O.P.l. — «Listes» n° 18 du 7-5-1982.

®

Déposant : Société anonyme dite : THOMSON-CSF TELEPHONE, résidant en France.

@ Invention de : René Garreau et Jean Royer.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : P. Guilguet, Thomson-CSF, SCPI,
173, bd Haussmann, 75360 Paris Cedex 08.

D Vente des fascicules & ''lMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

20

25

30

2493663

La présente invention concerne un panneau de fermeture modu-
laire destiné 3 la réalisation d'ensembles de fermeture pour des
équipements et meubles &lectriques.

Les circuits électriques qui sont montés sur cartes imprimées,
3 1'intérieur d'un &quipement &lectrique, sont souvent disposés pour
des motifs de facilité de montage et de démontage dans des casiers
dans lesquels les cartes sont orientées perpendiculairement 3 la
face avant de 1'équipement. Ces cartes viennent se raccorder le
plus souvent 3 des connecteurs situés au fond d'un ou de plusieurs
casiers, mais elles n'occupent pas forcément la totalité de 1l'es~
pace interne de 1'équipement.

Il en résulte un espace libre qui peut 8tre soit définitif,
soit provisoire si une extension ultérieure des circuits est prévue.
Un panneau arri&re peut fermer la totalité du casier mais,dans les
équipements importants, tels que les centraux de télécommunications,
ces panneaux arridres sont souvent réalisés en circuits imprimés
multicouches dont les prix de revient &levés sont fonction de leurs
dimensions.

I1 convieat pour des raisons d'économie de limiter leur sur-
face 3 la zone nécessaire aux cartes s'y raccordant. Il y a alors
dans certaines configurations d'é&quipement un ou plusieurs trous
dans la partie arriére.

Sur la face avant de l'équipement les cartes en place sont
parfois munies de raidisseurs dont la forme est &tudiée pour boucher
1'espace localisé devant chaque carte. Par contre, aux emplacements
sans cartes, il reste &galement un trou dans la face avant. Or, dans
les circuits &électriques, il est nécessaire de ventiler les circuits
par injection d'air frais dans 1'équipement. Le refroidissement
sera alors moins efficace si des fuites d'air se produisent & tra-
vers les trous existant sur les faces avant et arriére. Pour 1'amé-
liorer, il est donc intéressant de fermer les trous par des moyens
appropriés mais qui laissent la possibilité d'ajouter d'autres

cartes pour une éventuelle extension des circuits.
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"pas de montage" entre cartes étant comnu, et

L'intervalle ou
le plus souvent &tant un pas normalisé, il faut donc que 1'espace
correspondant 3 1'avant et 3 1l'arriére d'une carte puisse 8tre
fermé individuellement par un panneau &lémentaire dont le pas est
celui d'un "pas de montage". Si plusieurs cartes sont absentes,

il faut constituer un panneau de fermeture correspondant 3 cet
espace.

Les problémes exposés précédemment ont &té résolus grace 3
la présente invention qui a pour objet un panneau de fermeture
modulaire de forme allong€e comportant des moyens pour s'em~
boiter latéralement dans des panneaux analogues et constituer un
ensemble de panneaux emboités les uns dans les autres dont les
faces principales sont uniformément plénes aux interstices prés
des panneaux, ces moyens &tant constituds par des parties d'em—
boitement marginales miles et femelles de formes complémentaires
entre elles, dont les positions alternent sur chaque face du panneau
le long de ses deux bords extérieurs longitudinaux, de fagon que
la configuration d'une face du pamneau soit la symétrique inversée
de 1'autre face du panneau.

Les parties d'emboitement marginales miles sont formées chacune
par des portions de paroi du panneau ayant des surfaces faciales
rectangulaires paralliles entre elles.

Chacune des parties d'emboitement marginales femelles est for-

mée par une encoche faciale rectangulaire qui est délimitée par un
bord de butée droit longitudinal d'une partie mile contigué et qui est
ouverte lat@ralement le long d'un bord exté@rieur longitudinal pour
recevoir une partie mile d'un panneau identique qui est située dans
le prolongement d'une telle partie femelle.

Les obJets et caracterlsthues de la présente invention appa-
raltront plus c1a1rement 3 la lecture de la description suivante
d' exemples de reallsatlon, ladite.descrlptlon étant faite en re-

latlon avec “les de531ns c1—annexes dans lesquels :

la flgure T represente une vue en perspective d'un panneau de

Tl 2T

fermeture modulalre selon 1 1nvent10n H

1a flgure 2 represente “une vue en perspective d'une variante

du panneau precedent H
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la figure 3 représente une vue en perspective d'un équipement
électrique comportant des panneaux selon 1'invention.

Un panneau 10 de fermeture modulaire selon 1l'invention est re-
présenté par la figure 1 3 cOté& d'un autre panneau !l identique dans
le but de mieux &clairer par la suite la description qui sera faite
de 1'assemblage de tels panneaux. Ce panneau modulaire a une forme
rectangulaire allongée. Le long des deux bords 12 et 13 longitu-
dinaux droits il comporte plusieurs parties miles et femelles dont
les formes sont complémentairesrentre elles. Leurs positions al-
ternent sur chaque face du panneau le long de ses bords 12 et 13
longitudinaux et de fagon que la configuration d'une face de panneau
soit la symétrique invers&e de 1'autre face du panneau. A titre
d'exemple, on a représenté six parties miles 14, 15, 16, 17, 18 et
19 et six parties femelles 20, 21, 22, 23, 24 et 25 par panneau.
Dans le cas oli le panneau devrait @tre allongé on pourrait augmenter
proportionnellement leur nombre.

Les différentes parties m3les 14 3 19 du panneau sont consti-
tuées par des parties de paroi ayant des faces planes et paralliles
entre elles dont les contours sont rectangulaires. Un de leurs
bords est une partie d'un bord longitudinal 12 ou 13 du panneau.
Chaque partie m3le comporte deux faces opposées paralléles. L'ene
de ces faces forme le fond d'une partie femelle semblable & une
encoche ou 3 un enfoncement facial rectangulaire et qui est ouverte
latéralement le long d'un des bords longitudinaux (12 ou 13).

Sur chaque face principale les zones terminales du panneau pré-
sentent une telle encoche 22 qui est limitée par un bord de butée
27 droit longitudinal d'une partie mdle 19 contigué et un bord trans-

versal 28 droit d'une partie mBle 15 médiane. L'encoche 22 est
ouverte latéralement le long du bord 12 dr01t 1ong1tud1nal et d'un
bord 29 latéral terminal du panneau. ’

La troisi&me encoche 24 v151b1e sur une face du panneau est
présente dans la partie medlane de chaque face du panneau. Elle
est limitée par des bords transversaux 30 et 31 des partles males
17 et 19 des zones terminales et par un bord de butee 32 longltu-j_

dinal de 1a partie m3le 15 médiane, ce bord 32 etant perpendlcu-

Sfe m UL USSIIAL T L0
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laire aux bords transversaux 30 et 31.

La configuration des différentes parties mdles et femelles est
identique sur les deux faces du panneau mais inversée par rapport
3 une droite de symétrie AB traversant le panneau dans le sens de
sa longueur et qui est située 3 &gale distance de ses deux faces
principales et de ses deux bords droits longitudinaux 12 et 13.

La figure 1 montre &galement comment les deux panneaux 10 et
11 identiques peuvent s'emboiter latéralement. Les parties miles 35,
36 et 37 du panneau 11 de droite viennent respectivement dans les
parties femelles ou encoches 23, 24 et 25 du panneau 10 de gauche
et vice versa. La largeur des encoches &tant &gale 3 celle deg
parties m3les, les parties mdles viennent buter sur les trois bords
longitudinaux qui délimitent les encoches 23, 24 et 25 et dont le
bord 32° est visible sur la figure 1.

On peut fixer ces panneaux 10 et 11 ensemble gri3ce 3 des moyens
de blocage intrinsdques des parties miles et femelles, par ex.par des
bossages 38, et des cavités 39 ajustées aux bossages 38, situés
dans le fond de chaque encoche et sur la surface de jonction cor-
respondante des parties miles, et qui forment un point dur aprés
1'emboitement des panneaux. D'autres moyens analogues peuvent &tre
appliqués 3 ces panneaux dans le m€me but, par exemple des lan-
guettes s'emboltant dans des rainures. Des pergages 52 sont éga-
lement prévus aux extrémités du panneau pour une fixation par vis.

De tels panneaux peuvent &tre réalisés facilement soit par
moulage de matiére plastique soit par moulage de métal. Ces moulages
sont préférés 3 1'emboutissage ou d 1'usinage de plaques métal-
liques parce qu'ils sont plus &conomiques. On peut aussi les pro-
duire par usinage ou collage de lames de bois ou de fibres agglo-
mérées. On peut constater qu'un tel panneau est particulidrement
bien congu pour pouvoir @tre moulé par des moules simples en deux
parties.

Du fait que les surfaces de jonction des parties miles et
femelles sont relativement larges et se situent sur les deux faces
principales d'un panneau, un assemblage de plusieurs panneaux peut

assurer une forte ré&sistance i des sollicitations extérieures
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5
s'exergant transversalement aux panneaux assemblés. Lorsqu'ils
sont assembl@s les panneaux 10 et 11 restent également en place

dans les deux sens longitudinaux grice aux bords transversaux
30 et 31 qui s'opposent aux déplacements de la partie mile 36
hors de l'encoche 24.

I1 en résulte qu'un assemblage de plusieurs panneaux ne peut

se défaire que si une traction est exerc@e dans des sens latéraux
opposés sur les parties emboitées.

Une variante du panneau de fermeture modulaire précédent est
représentée en perspective par la figure 2. Celle-ci comprend des
parties d'emboitement supplémentaires aux deux extrémités 50 et 51
du panneau, ce qui permet une meilleure comsolidation d'un ensemble
de plusieurs panneaux emboités les uns dans les autres.

La forme de ces parties est identique 3 la longueur prés a celle
de la partie médiane du panneau précédent comprenant les encoches
21 et 24 et les parties m3les 15 et 18.

Dans les exemples de réalisation illustrés par les figures I
et 2, les bords longitudinaux des encoches et des parties mdles sont
droits. D'autres formes peuvent 8tre données 3 ces bords sans sortir
du cadre de la présente invention. Par exemple, pour des raisons
esthétiques, ils peuvent &tre en lignes brisdes ou arrondies, ces
bords de parties mdles et femelles Etant complémentaires entre eux.

La figure 3 représente schématiquement deux casiers 41 et 42
superposés d'un’équipement 8lectrique 40 contenant des cartes de
circuits électriques 43 orientds perpendiculairement 2 la face
avant 44 et la face arridre 45 des casiers 41 et 42. Chaque carte
est munie d'un &lément raidisseur 46 qui est jointif par ses bords
verticaux avec ceux des &léments identiques voisins de fagon 2
obturer les faces avant 44 situdes devant les cartes 43,

L'espace 49 central du casier 41 supérieur est vide et il est
prévu dans ce cas pour une future extension des circuits &lectriques.
Les faces avant 44 et arridre 45 comportent donc des trous de sorte
que si les cartes 43 sont refroidies par de 1'air injecté par exemple
3 la base des casiers 41 et 42, il se produira un "court-circuit"
fluidique, ce qui diminuera d'autant la ventilation des cartes 43,

En constituant un ensemble 47 de panneaux emboltés les uns dans

les autres et en les fixant par des moyens convenables, par exemple
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6
par des vis traversant des pergages 52, au cadre 48 du casier 41,
la face avant 44 pourra etre soigneusement fermée. Le nombre de
panneaux qui doivent 8tre assemblé&s est alors &gal au nombre de
cartes 43 absentes dans l'espace 49 vide. Si cela est nécessaire,
la face arridre 45 du casier 41 pourra 8tre obturée de la mé€me
fagon.

Si 1l'on veut placer des cartes 43 dans 1'espace 49 vide des
casiers 41 et 42, il suffit de démonter le nombre de panneaux de
fermeture 10 correspondants et de laisser les autres en place. Il
faut noter gque ces panneaux sont récupérables pour une autre appli-
cation si les casiers sont complets, la face avant &tant alors
fermée par la face frontale des &léments raidisseurs 46 fixés sur
le bord vertical avant des cartes 43.

I1 est &vident que le systéme de fixation des panneaux pourra
8tre modifié en fonction de la construction des casiers. Il pourra
comprendre par exemple une fixation par clips ou autres &léments

de retenue.
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REVENDICATIONS

1. Panneau de fermeture modulaire de forme allongée comportant
des moyens pour s'emboiter latéralement dans des panneaux analogues
et constituer un ensemble de panneaux emboités les uns dans les
autres, dont les faces principales sont uniformément planes aux
interstices prés des panneaux, caractérisé en ce que ces moyens sont
constitués par des parties d'emboltement marginales (14 & 19) miles
et femelles (20 & 25) de formes complémentaires entre elles, dont
les positions alternent sur chaque face du panneau le long de ses
deux bords extérieurs longitudinaux (12 et 13)et de fagon que la
configuration d'une face du panneau soit la symétrique inversée
de 1'autre face du panneau.

2, Panneau selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les parties d'emboitement marginales miles (14 i 19) sont formées
chacune par des portions de paroi de panneau & surfaces faciales
rectangulaires paralléles entre elles.

3. Panneau selon 1'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que chacune des parties d'emboltement margi-
nales femelles (20 & 25) est formée par une encoche faciale rec-
tangulaire qui est délimit&e par un bord de butée (27) droit lon~
gitudinal d'une partie mdle (19) contigue et qui est ouverte la-
téralement le long d'un bord ext&rieur longitudinal du panneau
pour recevoir une partie mile d'un panneau identique qui est situé
dans le prolongement d'une telle partie femelle.

4. Panneau selon 1'une quelconque des revendications 1 & 3,
caract8risé en ce que chaque face principale (recto ou verso) du
panneau comprend entre les deux bords longitudinaux (12 et 13) dans
les deux zones terminales chaque fois une partie mdle (19) con~
tigué 3 une partie femelle (22),et entre ces deux zones une zone
médiane comprenant &galement une partie femelle (24) contigue a
une partie mile (15), la partie femelle (24) &tant délimitée par
les bords transversaux (30, 31) des parties md3les (13, 19) des
deux zones terminales et un bord droit (32) de la partie mile (15)

contigue.
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5. Panneau selon 1'une quelconque des revendications 1 3 4,
caractérisé en ce qu'il comprend des mdyens de blocage intrinséques
constitués par au moins un bossage (38) et au moins une cavité (39)
sur les surfaces de contact respectives des parties miles et fe-
melles.

6. Panneau selon 1'une quelconque des revendications 1 i 5, ca-
ractérisé en ce que sa largeur entre les deux bords longitudinaux
(12, 13) droits et paralldles est prévue au moins &gale au "pas de
montage" des cartes 3 circuits installés dans un équipement &lec-
trique.

7. Panneau selon 1l'une quelconque des revendications 1 3 6,
caractérisé en ce que les deux zones terminales (50, 51) sont pro-
longées chacune par des parties miles et femelles analogues & celles
de la partie médiane du panneau 10 comprenant les parties femelles
(21 et 24) et les parties midles (15 et 18).

8. Panneau selon 1'une quelconque des revendications 1 i 7,
caractérisé en ce que les zones terminales comportent desrpergages

(52) pour la fixation du panneau.
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