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 0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  는 비닐 -공  엔

블  다수 포 는, 비닐 -공  엔 블  공 체가 개시 다. (a) 비닐 -공  엔 블

 공 체  50 량  내지  95 량 ;  (b) 폴리스틸   5 량  내지  50 량  여,

비닐 -공  엔 블  공 체  폴리스틸   100 량  는,  개시 다. 또 ,

 포 는    또는  들  포 여 포  또는  들  얻는 단계;

  포  또는  포 들   1   수  수 는 도    시간

동  열  가 여  수 -포    수 -포 들  는 단계  는,   또는 

 들 수 -포  개시 다.
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청

청  1 

5 phm 공  엔 단 체 내지 50 phm 공  엔 단 체  포 는 근  공  엔 블 ;  복수  비닐

-공  엔  드(tapered) 블 ;  포 는 비닐 -공  엔 블  공 체 ,

여  각각  비닐 -공  엔  드 블  비닐  단 체에  공  엔 단 체

량비  0.05 내지 0.33  비닐  단 체  공  엔 단 체  고;

여  상  블  공 체는 i-C-C-i-C-B-CA,  i-C-C-C-i-C-C-B-CA,  i-A-C-C-C-C-B-CA,  i-A-i-C-C-C-C-B-CA,

i-A-i-C-C-C-C-C-B-CA,   i-A-C-C-i-C-C-B-CA  루어진 에  택   순  고, 여  i는

개시  , A는 비닐  , B는 공  엔 , C는 비닐   공  엔 ,

 CA는 커 링 고;

상   드 블   (a)  (b)  다  만 시키는 경우에 " 드(tapered)" :

(a) 상  블   1 역에  공  엔 단 체  몰  상  블   2 역에  공  엔 단 체

 몰  보다  고, 여  상  블   2 역  주어진 블  말단에  가  는 것, 

(b) 건 (a)가 상  블  든 역에  만 는 것, 단 상  는 역  크 에 라, 건 (a)는 

 에   수  내에  든 역에  만 지는 

 특징  는 비닐 -공  엔 블  공 체.

청  2 

1 에  어 ,  각각   드 블 에  비닐  단 체에  공  엔 단 체  량비는

0.06 내지 0.28  비닐 -공  엔 블  공 체.

청  3 

삭

청  4 

1 에 어 , 블  공 체는  3개  비닐 -공  엔 블  포 는, 비닐 -공

 엔 블  공 체.

청  5 

삭

청  6 

1 에 어 , 10 phm 비닐  단 체 내지 40 phm 비닐  단 체  포 는 원  비닐

블  가  포 는, 비닐 -공  엔 블  공 체.

청  7 

삭

청  8 

1 에 어 , 90℃에  고 12.7 μm 내지 76.2 μm (0.5 mil 내지 3 mil)  께  가지는  태

고   100℃에   40%  수   7  후 10% 미만  연수  가지거나; 90℃에  

고 12.7 μm 내지 76.2 μm (0.5 mil 내지 3 mil)  께  가지는  태 ,   10% 미만  림

도  가지는, 비닐 -공  엔 블  공 체.
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청  9 

삭

청  10 

1  비닐 -공  엔 블  공 체  고  변경 폴리스틸  포 는 .

청  11 

(a) 5 phm 공  엔 단 체 내지 50 phm 공  엔 단 체  포 는 근  공  엔 블 ;  복수  비

닐 -공  엔  드(tapered) 블 ;  포 는 비닐 -공  엔 블  공 체 50 량

내지 95 량 ,

여  각각  비닐 -공  엔  드 블  비닐  단 체에  공  엔 단 체

량비  0.05 내지 0.33  비닐  단 체  공  엔 단 체  ; 

(b) 폴리스틸  5 량  내지 50 량 ;

 포 는 , 여  비닐 -공  엔 블  공 체  폴리스틸   100 량 고,

여  상  블  공 체는 i-C-C-i-C-B-CA,  i-C-C-C-i-C-C-B-CA,  i-A-C-C-C-C-B-CA,  i-A-i-C-C-C-C-B-CA,

i-A-i-C-C-C-C-C-B-CA,   i-A-C-C-i-C-C-B-CA  루어진 에  택   순  고, 여  i는

개시  , A는 비닐  , B는 공  엔 , C는 비닐   공  엔 ,

 CA는 커 링 고;

상   드 블   (a)  (b)  다  만 시키는 경우에 " 드(tapered)" :

(a) 상  블   1 역에  공  엔 단 체  몰  상  블   2 역에  공  엔 단 체

 몰  보다  고, 여  상  블   2 역  주어진 블  말단에  가  는 것, 

(b) 건 (a)가 상  블  든 역에  만 는 것, 단 상  는 역  크 에 라 는, 건 (a)

는  에   수  내에  든 역에  만 지는 

 특징  는 .

청  12 

11 에 어 ,  각각   드 블 에  비닐  단 체에  공  엔 단 체  량비는

0.06 내지 0.28  것  특징  는 .

청  13 

삭

청  14 

삭

청  15 

삭

청  16 

삭

청  17 

삭

청  18 
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11 에 어 , 비닐 -공  엔 블  공 체 70 량  내지  95 량 ;  폴리스틸  5 량

내지 30 량  포 는, .

청  19 

11 에 어 , 90℃에  고 12.7 μm 내지 76.2 μm (0.5 mil 내지 3 mil)  께  가지는  태

,   100℃에   40%  수   7  후 5% 미만  연수  가지거나; 90℃ 고

12.7 μm 내지 76.2 μm (0.5 mil 내지 3 mil)  께  가지는  태 ,   10% 미만  림도

가지는 .

청  20 

삭

청  21 

삭

청  22 

(a) 5 phm 공  엔 단 체 내지 50 phm 공  엔 단 체  포 는 근  공  엔 블 ;  복수  비

닐 -공  엔  드(tapered) 블 ;  포 는 비닐 -공  엔 블  공 체 50 량

내지 95 량 , 여  각각  비닐 -공  엔  드 블  비닐  단 체에  공

 엔 단 체  량비  0.05 내지 0.33  비닐  단 체  공  엔 단 체  ;  (b) 폴리

스틸  5 량  내지 50 량 ;  고; 여  비닐 -공  엔 블  공 체  폴리스틸

 100 량     또는  들  포 여 포  또는  들  얻는 단계;

 포  또는  포 들   1   수  수 는 도    시간 동

 열  가 여  수 -포    수 -포 들  는 단계  포 여 는,  

또는  들 수 -포 ,

여  상  블  공 체는 i-C-C-i-C-B-CA,  i-C-C-C-i-C-C-B-CA,  i-A-C-C-C-C-B-CA,  i-A-i-C-C-C-C-B-CA,

i-A-i-C-C-C-C-C-B-CA,   i-A-C-C-i-C-C-B-CA  루어진 에  택   순  고, 여  i는

개시  , A는 비닐  , B는 공  엔 , C는 비닐   공  엔 ,

 CA는 커 링 고;

상   드 블   (a)  (b)  다  만 시키는 경우에 " 드(tapered)" :

(a) 상  블   1 역에  공  엔 단 체  몰  상  블   2 역에  공  엔 단 체

 몰  보다  고, 여  상  블   2 역  주어진 블  말단에  가  는 것, 

(b) 건 (a)가 상  블  든 역에  만 는 것, 단 상  는 역  크 에 라 는, 건 (a)

는  에   수  내에  든 역에  만 지는 

 특징  는 .

청  23 

(1) 5 phm 공  엔 단 체 내지 50 phm 공  엔 단 체  포 는 근  공  엔 블 ;  (2) 복수  

비닐 -공  엔  드(tapered) 블 ;  포 는 비닐 -공  엔 블  공 체  포

는 수 ;

여  각각  비닐 -공  엔  드 블  비닐  단 체에  공  엔 단 체

량비  0.05 내지 0.33  비닐  단 체  공  엔 단 체  고, 여   90℃에  

고 12.7 μm 내지 76.2 μm (0.5 mil 내지 3 mil)  께  가지 , 100℃에   40%  수 , 10% 미

만  림도,  3  후 6% 미만  연수  가지고;

여  상  블  공 체는 i-C-C-i-C-B-CA,  i-C-C-C-i-C-C-B-CA,  i-A-C-C-C-C-B-CA,  i-A-i-C-C-C-C-B-CA,

i-A-i-C-C-C-C-C-B-CA,   i-A-C-C-i-C-C-B-CA  루어진 에  택   순  고, 여  i는
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개시  , A는 비닐  , B는 공  엔 , C는 비닐   공  엔 ,

 CA는 커 링 고;

상   드 블   (a)  (b)  다  만 시키는 경우에 " 드(tapered)" :

(a) 상  블   1 역에  공  엔 단 체  몰  상  블   2 역에  공  엔 단 체

 몰  보다  고, 여  상  블   2 역  주어진 블  말단에  가  는 것, 

(b) 건 (a)가 상  블  든 역에  만 는 것, 단 상  는 역  크 에 라 는, 건 (a)

는  에   수  내에  든 역에  만 지는 

 특징  는 수 .

청  24 

23 에 어 , 폴리스틸  5 량  내지 50 량  가  포 , 여  비닐 -공  엔 블

 공 체  폴리스틸   100 량 , 수 .

청  25 

23 에 어 , 수 라  는, 수 .

청  26 

11 에 어 , 블  공 체는  3개  비닐 -공  엔 블  포 는 것  특징

는 .

청  27 

11 에 어 , 비닐 -공  엔 블  공 체는 10 phm 비닐  단 체 내지 40 phm 비닐

 단 체  포 는 원  비닐  블  가  포 는 것  특징  는 .

청  28 

11 에 어 ,  고  변경 폴리스틸  가  포 는 것  특징  는 .

 

 술  

본  블  공 체 에  것 다. 욱 체 , 본  특  폴리스틸 과  는 수[0001]

 도에  비닐 -공  엔 공 체에  것 다.

 경  술

스틸 - 타 엔 공 체,  들 , K-Resin®Chevron Phillips Chemical LP, The Woodlands, TX)과 같[0002]

비닐 -공  엔 공 체    ,  폴리스틸   과 비

여 개   보 다. 지만, 열 수 (heat shrink)    경우에는 러  고 는 시

에  는 수  공  여 새 운 비닐 -공  엔 공 체가 다. 들 ,

 비닐 -공  엔 공 체는 수 에  주   리  도(glass transition

temperature, Tg)가 략 95℃ 내지 략 108℃ 다. 러  상   Tg는 수  개시에 상  

 도가 므  시 에  지 는다. 

또 ,  강  가  비  감  포  여러  폴리스틸  통상 비닐 -공  엔 공 체[0003]

과 다 (blend). 폴리스틸   비닐 -공  엔 공 체  블 드    역시 열 수

  도에 사  수 다.

라 , 단독  또는 폴리스틸 과 는, 욱 낮  Tg  개  열 수  보 는 비닐 -[0004]

타 엔 공 체가 다.
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 상  

 [0005]

 에 , 본 ,  0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  는[0006]

비닐 -공  엔 블  다수 는 비닐 -공  엔 블  공 체에  것 다.

다  에 , 본 , (a)  0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  [0007]

는 비닐 -공  엔 블  다수 는 비닐 -공  엔 블  공 체  50 량

내지  95 량 ;  (b) 폴리스틸   5 량  내지  50 량  여, 비닐 -공  엔 블

 공 체  폴리스틸   100 량  는, 에  것 다.

다  에 , 본 ,   또는  들  상     포 여  포[0008]

또는  포 들  는 단계,   포  또는  포 들   1  

 수  수 는 도    시간 동  열  가 여  수 -포    수 -포 들  

는 단계에 ,   또는  들 수 -포 에  것 다.

상  공 체  상   수    수 다.[0009]

 에 , 본 ,  0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  는[0010]

비닐 -공  엔 블  다수 는 비닐 -공  엔 블  공 체에  것 다. 량

비는 phm ( 는 동  체에 는  공  엔  비닐  단량체 100 량 에  량 )

공  엔 단 체  phm 비닐  단 체  나눈 것  다.  본원에 시 는 단량체들  단량체

단 체들 수 들  는 동  는 비닐  단량체  공  엔 단량체  량에  phm

(parts per hundred monomer, 단량체 100 량 에  량 )  나타낸다.

공  엔/ 비닐  블  공 체    본   재료    건 ,  미 특허  [0011]

4,091,053; 4,584,346; 4,704,434; 4,704,435; 5,227,419; 5,545,690;  6,096,828 에 개시 어 , 

들  개시들  본원에 참고 헌  포 다. 

본원에  사 는 "공  엔"  공  탄 -탄  결   들  4 내지 8 탄 원 들과 같   4 내[0012]

지 12개 탄 원 들  는  말 다.  공  엔에는 1,3- 타 엔, 2- 틸-l,3- 타

엔, 2-에틸-1,3- 타 엔, 2,3- 틸-1,3- 타 엔, 1,3- 타 엔, 3- 틸-l,3- 타 엔,  들  

 포 나, 에 는 것  니다.  에 , 공  엔  1,3- 타 엔 또는  수 다. 또

다  에 , 공  엔  1,3- 타 엔  수 다. 단 체가 공  엔 단량체   도 는 경우

 체 단 체는 "공  엔 단 체" 다.

본원에  사 는 " 비닐 "  단  탄 -탄   결 ,  나   ,  8 내지 12개[0013]

탄  원  같   8 내지 18개  탄 원 들  는  말 다. 시  비닐 에는 스

틸 , - 틸스틸 , 2- 틸스틸 , 3- 틸스틸 , 4- 틸스틸 , 2-에틸스틸 , 3-에틸스틸 , 4-에틸스틸

, 4-n- 스틸 , 4-t- 틸스틸 , 2,4- 틸스틸 , 4-시클 헥실스틸 , 4- 실스틸 , 2-에틸-4- 질

스틸 , 4-(4- 닐-n- 틸)스틸 , 1-비닐나 탈 , 2-비닐나 탈 ,  들   포 나, 에 

는 것  니다.  에 , 비닐  스틸 다. 단 체가 비닐  단량체   도

 경우  체 단 체는, " 비닐  단 체" 다.

본  체에 , " 비닐 -공  엔 블 "  비닐  단 체  공  엔 단 체  포[0014]

다. 비닐 -공  엔 블  랜 거나 드(tapered) 다. 상  블   (a)

(b)  다  만 시키는 경우에 " 드(tapered)" 다:

(a) 상  블   1 역에  공  엔 단 체  몰  상  블   2 역에  공  엔 단 체

 몰  보다  고, 여  상  블   2 역  주어진 블  말단에  가  는 것,

(b) 건 (a)가 상  블  실질  든 역에  만 는 것 ( 상  는 역  크 에 라, 건

(a)는 든 역에  만 지 는 경우도 나, 그 경우에도, 우연 라고 상 는 도  에 

것 다).
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 에 , 각각  블   0.06 내지  0.28 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  [0015]

다. 다  에 , 각각  블   0.08 내지  0.26 량비  공  엔 단 체  비닐  단

체  다. 또 다  에 , 각각  블   0.05 내지  0.09 량비  공  엔 단 체  

비닐  단 체  다. 에  없 , 각각  량비  공  엔 단 체  비닐

단 체  는 블  가짐  여 비닐 -공  엔 공 체는 열수  는 도

에   100℃  리 도  가지는 것  보 다.

 에 , 비닐 -공  엔 블  공 체는  3개  비닐 -공  엔 블 들  포[0016]

다. 또 다  에 , 비닐 -공  엔 블  공 체는 4 또는 5개  비닐 -공  엔 블

들  포 다.

 에 , 비닐 -공  엔 블  공 체는 연  4개  비닐 -공  엔 블 들  포[0017]

다. 다  에 , 비닐 -공  엔 블  공 체는 연  5개  비닐 -공  엔 블

들  포 다. 

상  다수  블 들에 가 여, 비닐 -공  엔 블  공 체는, 비닐  단 체들, 공[0018]

엔 단 체들, 랜  비닐 -공  엔, 단계  (stepwise) 비닐 -공  엔, 공  엔/ 비닐

 량비가  0.33 보다  많  공  엔 단 체들  가지는  비닐 -공  엔,  타 단

량체들 , 공  블 들에  단독 , 또는 비닐  단 체, 공  엔 단 체, 또는  결 어

욱 포  수 다.

 에 , 비닐 -공  엔 블  공 체는 근  공  엔 블  욱 포  수 다. 본 에 ,[0019]

 "근 "란  개시단  보다는  블  공 체  말단에  욱  가 운   말 다.   에 ,  근  공  엔

블 ,  비닐 -공  엔  블  공 체에  비닐  단 체   공  엔  단 체  량에

여,  5 phm 공  엔 단 체 내지  50 phm 공  엔 단 체  포 다. 다  에 , 근  공  

엔 블   10 phm 공  엔 단 체 내지  35 phm 공  엔 단 체  포 다. 또 다  에 , 근  공

 엔 블   11 phm 공  엔 단 체 내지  25 phm 공  엔 단 체  포 다. 에  없

, 량  공  엔 단 체  가지는 근  공  엔 블  여 비닐 -공  엔 공 체는

  블 드에 내 격  공 다.

 에 ,  비닐 -공  엔  블  공 체는  원  비닐  블  욱  포  수  다.[0020]

본 에 , "원 "란 말단 보다는 블  공 체 개시단에 욱 가 운  말 다.  에 , 원  비

닐  블 , 비닐 -공  엔 블  공 체에  비닐  단 체  공  엔 단 체 량에

여,  10 phm 비닐  단 체 내지  40 phm 비닐  단 체  포 다. 다  에 , 원

비닐  블   15 phm 비닐  단 체 내지  35 phm 비닐  단 체  포 다. 

 에 , 비닐 -공  엔 공 체는 스틸  블   타 엔 블  포 는 블  공 체 ("스[0021]

틸 - 타 엔  공 체") 다.  시  스틸 - 타 엔  공 체는  K-Resin®  상  수  가능 다

( 사스, 우드랜드, Chevron Phillips Chemical Company, LP).

비닐 -공  엔 공 체는 비닐  단 체  공  엔 단 체   비  가질 수 다.[0022]

 에 , 비닐 -공  엔 공 체는  50 wt%: 50 wt% 비닐  단 체: 공  엔 단 체

  90 wt%: 10 wt% 비닐  단 체: 공  엔 단 체 지  가질 수 다. 다  에 , 비닐

-공  엔 공 체는  65 wt%: 35 wt% 비닐  단 체: 공  엔 단 체   85 wt%: 15 wt% 

비닐  단 체: 공  엔 단 체 지  가질 수 다.

비닐 -공  엔 공 체는 본 에  공지  에 포  수 는 타 단량체  욱 포  수 [0023]

다.

, 각각  블  원 는 블  단 체  도 는 단량체 또는 단량체    [0024]

다. 공   본원   상  블 들 간  공  변수들  변  상  없게 

수  것 지만, 당업 들  상  실험 차원에  상  블 들간  공  변수에 어느 도  변

만들 수 다. 특   본원  체에  나 상  타  블 들  는 것에 그 상 또는 그 

 가 가 재  수 지만,  공 에     본원  체에 는 든 타

블 들  에  것 다.
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공  0℃ 내지 150℃  같  -100℃ 내지 150℃    도,   실질[0025]

체상  지시키 에   탄 수  에  수  수 다.  에 , 탄 수  

 또는 고리  라 , 또는 들   수 다.   또는 고리  라 에는 그 에 도

탄, 헥산, 탄, 시클 탄, 시클 헥산,  들   포 나, 에 는 것  니다.  

에 , 라  시클 헥산 다.

공  비  체 에  같 , 산    실질  재 에  수  수 다.[0026]

공  개시  재 에  실시  수 다.  에 , 개시 는 개시  도  공지  [0027]

리  수 다. 또 다  에 , 개시 는 RM  식  가질 수 는 , 여  R  n- 틸 라

과 같 , 4 내지 8개  탄 원 들  는 킬, 시클 킬, 또는 릴 라 고, M  리튬과 같  

리 다. 특  에 , 개시 는 n- 틸 리튬 다. 

사 는 개시   당  에 공지   같 , 원 는 체 또는 블  량에 라 달라질 수 [0028]

, 공  스트림에  미량  독  참  쉽게 결  수 다.

개시 는  또는 그 상 수  공 에  수 다. 다  개시 가  , 특  개시  [0029]

 , , 또는 든 개시  에  수 다. 공 에  다  개시  에 , 

는  같 ,  체  포도(modality)가 변경  수 다.

공  또  랜  사  포  수 다.  에 , 랜 는 에 , 티 에 , 또는 3차 민[0030]

과 같  극   수 다. 또 다  에 , 랜 는  염 또는 나트 염  수 다. 랜

는 개시  과  개 시키  여,  단량체 에  비닐  단량체  어도 

랜 시키  여,  단량체 에   변경시키  여 또는 상   가지 또는 그 상  

여 탄 수  에 포 시킬 수 다. 랜  포  본 체   비닐 -공  엔 블

    수 다.  랜 에는 틸 에 , 에틸 에 , 에틸 틸 에 , 에

틸  에 , -n-  에 , -n- 틸 에 , 니 , 산, 1,2- 시에탄, 1,2-에 시

, 질 에 , 닐 에 , 1,2- 시 , 트라 틸 사 드 ( 트라 드 란 또는 THF),

포타슘 tert- 트(KTA), 틸 드, 에틸 드, -n-  드, -n- 틸 드,

틸 에틸 드,  틸에틸 민,  트리-n-에틸 민,  트리-n- 민,  트리-n- 틸 민,  트리 틸 민,

트리에틸 민, 트라 틸에틸 민, 트라에틸에틸 민, N,N- - 틸 닐린, N- 틸-N-에틸 닐린, N-

틸 폴린,  들   포 나 에 는 것  니다.

 에 , 랜 는 트라 드 란 다. 트라 드 란  사 는 경우에, 트라 드 란[0031]

, 략 0.01 phm 내지 1.0 phm, 들 , 략 0.02 phm 내지 1.0 phm   재 다.

다  에 , 랜 는 포타슘 tert- 트(KTA) 다. KTA  사 는 경우에, KTA는 , 략[0032]

0.001 phm 내지 1.0 phm, 들 , 략 0.004 phm 내지 0.4 phm   재 다.

특  블   , 각각  단량체  또는 단량체   특  블   , 각 단량체[0033]

 또는 단량체    실질  후   에 료  수 도    건 에

 수 다. 본원에  사 는 " " 란    내  같   역에 도 시키는 것

 말 다.

에 고  는 것  니지만, 개시 가 에 포 는 경우, 블   새  또는 결[0034]

지 , 사 -  블  말단에 첨가   것 다. 또  에 지 고, 개시 가 

에 포 지 는 경우, 블   직 결 지 , 사 -  블  말단에 첨가 만

 것 다.

 료  후 커 링 가 첨가  수 다.  커 링 에는 - 또는 티비닐  ; - 또는[0035]

티에폭사 드; - 또는 티 시실란; - 또는 티 시 트; - 또는 티 민; - 또는 티

드; - 또는 티 ; 시틴 ; 실리  라 드  실란과 같  - 또는 티 라 드; 

-, -, 또는 티 드라 드; 과 폴리 복실산  에스  같  - 또는 티에스 ; 1가

과 복실산  에스  에스 ; 리 과 같 , 1염  산과 폴리  에스  에스

;  들   상   포 나, 에 는 것  니다.

 다가 커 링 에는 에폭시  , 에폭시  마 ,  들  과 같  에폭시  식  [0036]
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 포 나, 에 는 것  니다.  에 , 커 링 는 에폭시  다. 에폭시  식  

 통상  Arkema Inc. ( 라 , PA)사  상  Vikoflex®  수가능 다.

커 링  수 어  는 경우, 량  커 링 가 사  수 다.  에 ,  고  리 에[0037]

 량   커 링 는  커 링  진시키는 경  다. 그러나, 특  산 에  커

링  변 시키  여 량  보다 거나 많   사  수 다.

커 링  료  후,  경우, 블  공 체  리  거  여 또는 색 [0038]

여,  , 산 탄 , , , 또는  포  지  - 또는 - 복실산과 같

 결  처리  수 다.

결 후,  경우, 체 시 트 ( 매  체)는 통상  10 내지 40 량%  고체, 욱 통[0039]

상  20 내지 35 량%  고체  다. 체 시 트는 고체 량  50 내지 99 량%  고체 도

가시키  여 빠 게 어 매   시킨 후, 여 매  거  여 진공 븐 건

또는  , (wiped)  , 또는 타 에  건 시킨다.

블  공 체는 수 어, 시트 , 스트  , 블 운  또는 사 에  원 는 상[0040]

가공  수 다. 또  블  공 체는 산 ,  블 킹 , , 진 , 량   염료 등과 같  첨

가   수도 다.

 에 , 비닐 -공  엔 공 체는 고  변  폴리스틸  욱 포  수 다. 시  고  변[0041]

 폴리스틸  고강도 폴리스틸  (HIPS) 다. 고  변  폴리스틸  스틸   고   그라 트 공

체 다. "그라 트 공 체"는 포  고  재 에  스틸  여  폴리스틸  미 ,

것  어느  도  라 들  고  여  고  공  결 는  폴리스틸  사슬  생 는

것 다. 러  공  , 폴리스틸  그라 트 는 고 는 산 역 태  폴리스틸 에 산 다.  에

, 포  고 는 폴리 타 엔 다.  고강도 폴리스틸  Chevron Phillips Chemical Company LP (우

드랜드, TX)에  EA8100  수  수 다.    0.1 phm 고  변  폴리스틸  내지

5 phm 고  변  폴리스틸 , 들  2 phm 고  변  폴리스틸  욱 포 다. 고  변  폴리스틸

 에   블 킹  사  수 다.

본 에 , 비닐 -공  엔 블  체는 단 포 (monomodal),  집단  량 포  스[0042]

그램에  나  크  가지거나, 다 포 (plolymodal),  블  체  집단  량 포  

스 그램에   또는 그 상  크  가진다.   없 , 다  개시  들에  상

 체  사슬들,  라  상  량들  생 는  경  다.  또 ,  역시   

없 , 커 링  사  동  또는 상   가지는 상  수  사슬들  커 링 여 사슬들, 라

 상  량들  생 는 경  다. 

본 에 , 비닐 -공  엔 공 체는, 상   같  커 링 거나 지 는다.[0043]

특  공 에 ,  개시 , 단량체  단량체   순 는, 지는 지만, 다 과 같[0044]

 루어진 에  택   순  포 다. i-C-C-i-C-B-CA,  i-C-C-C-i-C-C-B-CA,  i-A-C-C-C-C-B-CA,

i-A-i-C-C-C-C-B-CA, i-A-i-C-C-C-C-CA, i-A-i-C-C-C-C-C-B-CA,  i-A-C-C-i-C-C-B-CA, 여  i는 개시

 , A는 비닐  , B는 공  엔 , C는 비닐   공  엔 ,  CA는 커 링

다. 다  에 , 순 는 다 과 같  루어진 에  택 다.  i-C-C-i-C-B-CA, i-C-C-C-i-C-C-B-

CA, i-A-C-C-C-C-B-CA, i-A-i-C-C-C-C-B-CA, i-A-i-C-C-C-C-C-B-CA,  i-A-C-C-i-C-C-B-CA.

 에 , 공  엔- 비닐  블  공 체는  또는 시트   수 다.  시트는[0045]

 10 mils 께  가질 수 다. 또 다  에 , 시트는  나    50℃ 내지  100℃, 

들   90℃에  연신 어  0.5 mil 내지  3 mil, 들  2 mil  께  가지는   수 

다. 본 에 , 공  엔- 비닐  블  공 체에     나  에   100℃에

   40%  수  가진다. 나  에 , 공  엔- 비닐  블  공 체에   

  나  에   100℃에    60%, 들  100℃에    70%, 들  100℃에

   71% 내지  76%  수  가진다. 또 , 공  엔- 비닐  블  공 체에   

  6%  림도(haze)  가질 수 다. 또 , 공  엔- 비닐  블  공 체   

 7  후  10%  연수  가질 수 다.  에 , 공  엔- 비닐  블  공 체  

  7  후  7%  연수  가질 수 다.
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다  에 , 본 , (a)  0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  [0046]

는 비닐 -공  엔 블  다수 는 비닐 -공  엔 블  공 체  50 량

내지  95 량 ;  (b) 폴리스틸   5 량  내지  50 량  여, 비닐 -공  엔 블

 공 체  폴리스틸   100 량  는, 에  것 다.

블  공 체는 상   같  수 다. 본원에  사 는, "폴리스틸 " 또는 "PS"는 스틸  단 체  가[0047]

지는  동 체 ,  상  같  HIPS  포 지 는다.   폴리스틸  Chevron  Phillips

Chemical  Company  LP  (우드랜드,  TX)에  D4049,  EA3400,  EA3710,  MC3200,   MC3600  들  수  수

다.

 에 ,  비닐 -공  엔 블  공 체  70 량  내지  95 량 ;  폴리스틸[0048]

 5 량  내지  30 량   수 다.

 에 ,  상   같  고  변  폴리스틸  욱 포  수 다. 고  변  폴리스틸[0049]

 에   블 킹  사  수 다.

 에 ,   또는 시트   수 다.  시트는  10 mils 께  가질 수 다.[0050]

또 다  에 , 시트는  나    50℃ 내지  100℃, 들   90℃에  연신 어 

0.5 mil 내지  3 mil, 들  2 mil  께  가지는   수 다. 본 에 , 본 에  

   나  에   100℃에    40%  수  가진다. 또 , 본 에  

   10%  림도(haze)  가질 수 다. 또 , 본    7  후  5% 

 연수  가질 수 다.

단   공    술 에  공지  술에   또는 시트가  수 다. 러  술[0051]

, 단   또는 다  공 들  , 스트  , 블 운    시트  포  수

다. ,  스트  또는 시트 술   수 다. 들 ,  공  스트

과 같  래 술  여  수 다. 공 에 , 2 상  체가 동시에 나  다

통 여  수 다. 다 에 주 게  2 상  가 동시에 사  수 다. 본 공 에 , 들

 상  없 나   사  경계 에  결  어나는 것과 같  건과 같 ,  건 에

다  체  다  내   수 다.

스트  공 에 ,   재료는 평다  통   재료  냉각시킬 수 는 스[0052]

 직  러갈 수 다. , 스트  공   10 mils 또는  평균 께  가지는 

는   수 나, 20 mils 보다  꺼운  에  수 다.  에 ,  

에 취  에  도  수 다. 다  에 ,  에 취 고  별개   가공라

 통과시킴   도  수 다.

시트 공 에 ,   재료는 평다 (flat die)  통  시트  고 냉각  스택[0053]

러갈 수 다. 냉각  스택    3개  냉각 들  다.  시트 공   5

mils 내지  20 mils 사  께  가지는 시트  생산 다는 에  스트  공 과 다 다. 러  

께  여,  시트는 계 뿐 니라   수 다.

블 운  공 에 , 다  공  업스트림  스트 공 과 사  수 나, 다   다운스트림  다[0054]

 수 다. 블 운  공 에 , 다 는 (원 )   체는 상  다. 본 공

상 가 닙 들 사 에  폐 어 ( 어) 평평  브가  수 는 원통  브   수 다. 연

여,  브는 재가열, 재 창  수 ,   계   도   연신  수 다. 본

브는 후 슬릿   후 나 또는 그 상  에 귄취 다. , 는 블 운  블 블 공

라 다.

,  가 다 에  는 과 평  계 ,  계 과 수직   가[0055]

진다.

수  에는 본 에  공지   술에  체 에  도 는 것  다. [0056]

에  없 , 공  에  도 고 고 시키  후  가열   수  복

는 것  들여진다.    또는 시트 생산 후 시 ( , 라 상에 )  단계 또는 

단계들에게 도 거나, 후  수 는 별개  후-공  단계 또는 단계들 ( , 라  에 )에  도  수 
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다.   나  에  도  수 다.  도   술 ,  에  도

  사 는, 는 TDO 계라고 는 링  는 것 다. 링 ,  리

 는 체 상에 착   클립들  여   당   도 다. 체  클립

들 ,   븐 내에  가열    체  가 드  주 는 체  여   연

신시킨다. 다   술 ,  계   도   사 는, 는 MDO 계라고 

는  도 어 들  는 것 다.  들 , 나 또는 그 상   들  상  도

운 시킴   도 다.  들 사  간격에  계   연신 다.  경우에,  

  도 는 것  람직  수 다.  술들   어 계   에   

  수 다. TDO 계  택 는 MDO 계  스트   또는 시트  술들  

  는 것  는 스트   공 라고도 다.

다  에 , 본 , (a)  0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  [0057]

는 비닐 -공  엔 블  다수 는 비닐 -공  엔 블  공 체  50 량

내지  95 량 ;  택 는 (b) 폴리스틸   5 량  내지  50 량  포 , 비닐

-공  엔 블  공 체  폴리스틸   100 량  는,  는 수 라 에 

것 다.

수 라  , 폭  께  가지는 수 ,   폭  각각  께보다 크 ,  나[0058]

 또는 폭  열에  어든다. "수 라 " 라는 어는 열에  , 동  또는 열에 어

 또는 폭  감    포 다. 열에  에, 수 라  "수 지  수 라 "  

릴 수 고 또  술  에 는 수 라  수 다. 수 라    폭  지 고; 께는

 0.1 mil 내지  10 mil 과 같   께  수 다.

수 라  원통   가질 수 다. 수 라  원통   가질 , 것  수  슬리브라 릴 수 [0059]

다.

크 , 상,  수, 경 등에 여 수 라   가 도 , 본 개시   갖는 당업 에[0060]

게는 상  실험   수 다.

, TD   수 라  "슬리브 라 " 라 릴 수 다.  에 , 슬리브 라  린트  수[0061]

 MD  찢어질 수 다. 착  TD  평  주  고 슬리브  만들   사  수

다. 슬리브는  상   수 ,  주   TD  러싸게 다. 슬리브 라

 는 재료는 람직  수  갖도  택  수 다.

, MD   수   "  드(roll fed)" 라 라 릴 수 다.  드 라  [0062]

계  라 링 계  도 다. 라 링 계는  주변   드 라  러  수 고,  드 라

  수 , 매는  주   MD  러싸는  드 라  착시킬 수 다.

다  에 , 본 ,   또는  들 , (a)  0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체[0063]

 비닐  단 체  는 비닐 -공  엔 블  다수 는 비닐 -공  엔

블  공 체  50 량  내지  95 량 ;  택 는 (b) 폴리스틸   5 량  내지  50 량

 포 , 비닐 -공  엔 블  공 체  폴리스틸   100 량  는, 

포 여  포  또는  포 들  는 단계,   포  또는  포 들  

 1   수  수 는 도    시간 동  열  가 여  수 -포   

 수 -포 들  는 단계에 ,   또는  들 수 -포 에  것 다.

 상   같  수 다.  에 ,  2  보다 1 에    수  가진다.[0064]

  었다 , 1  계  또는  수 다. 2  후 다  계  또

는  수 다.

다  에 ,  1  2  에  실질  사  수  가진다 (본 에  "실질  사[0065]

 수 "  1  수   2  수  비가  0.5 내지  2  것 다). 

포    또는   본 에  사  수 다.  에 ,  또는   병,[0066]

, 또는 타 택 는 트 에 담  개별 들 다.

포 단계에 ,   또는   주 에  식  다. 들 ,  또는 [0067]
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 상 ,    , 들    또는   평  들과 도   또는

  주   수 다.   본 개시   가지는 당업 들  통상  , 

에 라  에 라  수 -포  또는   원 는 에 라 택  수 다.

포 단계  결과  포  또는  들 다.[0068]

포  후, 포  또는  들   수   도   시간 동  가열  수 다. [0069]

도  시간  본 개시   가지는 당업 들  통상  실험  다. 는  

1  , 만   실질  2 에  실질  사  수  가진다  또  2 에 ,

 또는  들과  지 수  진  것 다.

래  실시 는 본  람직   시   것 다. 당업 들  지 는  같 , 래  실시[0070]

에 개시  술  본 에  본  실시에  것   술  므 , 람직  실

 태  고 어  다. 지만, 본  개시에 비 어, 본  술  사상과  어나지 

 사  결과  달 는 다  변경들  들 특  에  수 다.

실 시 

재료:[0071]

시클 헥산   루미나  통 여 건 시키고, 질 에 보 다. n- 틸 리튬 개시 ("Li")는 시클[0072]

헥산에  15 량%  수 고, 시클 헥산  2 량%  었다. 트라 드 퓨란 (THF)  질

에   루미나  통  다.  루미나  통  스티   타 엔  다. 에폭시

 얻  상태  사 다. 시  수 들  사 는 비닐   공  엔   량에  phm

(parts per hundred monomer, 단량체 100 량 에  량 )  나타낸다.

실시  1[0073]

체 처  (recipes) A-X[0074]

2 갤  스 스 스틸 에   실시 다. 에는 도 어   재킷, 블  러,[0075]

  비 어 다. , 각 블  망 는 단 체들  래 는 단량체 또는 단량체 

 시  다.

처 에 시클 헥산    후, THF (0.10 PHM)가 다. 도   60℃  고 개시  [0076]

 후, 단량체   1  다.  료  후,  1  블  샘  질 -취  

에  고시키고, 여과시키고, 건 시 , 겔 과 크 마 그래  다.  단량체 /또는 개

시  순차  에

여 계 다. 커 링  시키고,  100℃에   15  동  시킨다. 매  시  체[0077]

수 고, 단  스크   사 여 릿 시 다.

체 처  (recipes) Y-OO[0078]

스틸 / 타 엔 블  공 체 Y-OO는 질 에  연   었다.  내  냉각 [0079]

 는 식 100갤  탄  스틸 에  실질  수 시 들  건에  수 었다.

처 에 시클 헥산    후, THF가 었다. 도   60℃  고 개시   후,[0080]

 1  다. 각각   후  0.5kg 시클 헥산  라 들  척 었다. 각각  단량체 또

는 단량체   후 료  지 었다. 도는  38℃ 내지 120℃   

2psig에   60psig 었다.  단량체 량   90kg 었다. 연   료  후, 커 링  시 다.

커 링 는  100℃에   15  동  시 다. 커 링 료 후,  CO2   0.2 phm  첨가 여

료시 다. 

 순   각 단량체   특 들   1에 다. 든  재료  수 는 phm  다. 공[0081]

란  재료가 진 지 거나 값  지  것  미 다. 에  : THF, 트라 드 란; i,

n- 틸 리튬 개시 ; S, 스틸 ; B, 타 엔; CA, 커 링  (Vikoflex 7170, 에폭시  , Arkema, Inc.)
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[0082]

등록특허 10-1568883

- 14 -



[0083]

실시  2[0084]

A) 수  A-S:[0085]

 2에 ,   생  Killion  시트 라 (sheet  line)에 착  Davis  Standard 150S  에  [0086]

8"폭  께 10-mil 시트(sheet)  었다.  12cm x  12cm  (plaque)  10-mil 시트 샘

다  컷(die  cut) 어   샘  공 다.  Bruckner  Maschinenbau에   (biaxial

orienting machine)  사 여,  5:1 연신(extension)  달 는 가  낮  도에  에 

여  통상  (uniaxially) 연신 었다.  도는  2에  "StretchT"라고  란에

시 다. 시트 샘  3 cm/  게 연신 었다. 

B) 수  Y-KK:[0087]

 2에 ,  생  Killion   시트 라 에   8"폭  께 10-mil 시트(sheet)  었[0088]

다. 후 시트  Marshall & Williams Plastics 링 에 공 어  5:1 연신  달 는 가
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낮  도에  에 여  (uniaxially) 연신 었다.

수     2에  주어지 ,  들  림도,  주어진  도  (℃)에   (TD)[0089]

수 , 주어진 도 (℃)에  계  (MD) 수 ,  연수  포 다. 공란  값  지 

것  미 다. 열 수    주어진 도  스(oil bath)에 30  동  담그어 고, 

 열 수  계산 었다. 연수    주어진 날들 동   40℃  븐에 고, 후

에 연수  계산 었다. 림도는 BYK-Gardner USA ( 비 , MD) Haze-Gard® Plus 비  여 %

림도  었다. 본 비 업지시에 라 었다.

 2

[0090]

실시  3[0091]

체  폴리스틸  포  수[0092]

 0 wt% 또는  20 wt% 폴리스틸    블 킹   0 wt% 또는  2 wt% 고강도폴리스틸  (HIPS) [0093]
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 체 I-OO  수  (  2mil 통상 께)  었다. 사  폴리스틸  EA3710 , 사

 HIPS는 EA8100 었 , 는  Chevron Phillips Chemical Company LP, The Woodlands, TX에  수

었다. 수  I-X는 실시  2A에  재  지  수지에 여  과 동 게 었

고 스트 었다. 수  DD-OO는 실시  2B에  재  지  수지에 여  과 동

게 었고 스트 었다.

 3

[0094]

본원에 개시 고 청  든   들  본 개시에 비 어보  과도  실험없    실시  수 [0095]

다. 본원    들  람직   었 나, 당업 들에게는 본원  개 , 원리  

에  어나지 고 본원에 개시  에 다  변  루어질 수   것 다. 욱 체

는,  계 는 특  시 들  본원에 개시  시 들과  , 들  동 거나 사

결과   것   것 다. 당업 들에게  러  든 사  체  변 들  첨  청
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에 여   같  본원  원리,   개 에 는 것  간주 다.

산업상  가능

 0.05 내지  0.33 량비  공  엔 단 체  비닐  단 체  는 비닐 -공  엔[0096]

블  다수 포 는, 비닐 -공  엔 블  공 체가 개시 다. (a) 비닐 -공  엔 블

 공 체  50 량  내지  95 량 ;  (b) 폴리스틸   5 량  내지  50 량  여,

비닐 -공  엔 블  공 체  폴리스틸   100 량  는,  개시 다. 또 ,

 포 는     또는   들  포 여 포  또는   들  얻는

단계;   포  또는  포 들   1   수  수 는 도   

시간 동  열  가 여  수 -포    수 -포 들  는 단계  는,   또

는  들 수 -포  개시 다.
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