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©  Hilfsmittel  und  seine  Verwendung  beim  Färben  oder  optischen  Aufhellen  von  Polyesterfasermaterialien. 

(p)  Neues  Hilfsmittelgemisch,  enthaltend  mindestens 
(!)  einen  Dicarboxyimidoester  der  Formel 
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worin  W  einen  mindestens  2  Kohlenstoffatome  aufweisenden 
Rest  einer  Dicarbonsäure, 

T  einen  aliphatischen,  cycloaliphatischenoderaralipha- 
tischen 
Rest  mit  höchstens  24  Kohlenstoffatomen  und 

n  2  bis  5 
bedeutet,  und  als  Komponente  (II) 
(A)  einen  sauren  Ester  oder  dessen  Salz  eines  Polyadduktes 

von  Propylenoxyd  an  eine  polyfunktionelle  aliphatische 
Amino-  oder  Hydroxyverbindung,  die  2  bis  9  Kohlenstoff- 
atome  und  mindestens  eine  additionsfähige  Amino- 
oder  Hydroxylgruppe  aufweist;  oder 

(B)  einen  sauren  Ester  oder  dessen  Salz  eines  Polyadduktes 
von  einem  Alkylenoxyd  an  ein  mindestens  eine  Alkyl-, 
Benzyl-  oder  Phenyl-gruppe  aufweisendes  Phenol  und 

(C)  einen  anionischen  oder  amphoteren  Ester  oder  dessen 

Salz  eines  Polyadduktes  von  2  bis  50  Mol  eines  Alkylen- 
oxydes  an  ein  aliphatisches  Monoamin  von  8  bis  24  Koh- 
lenstoffatomen,  oder  ein  Gemisch  von  zwei  oder  mehre- 
ren  dieser  Stoffe,  insbesondere  ein  Gemisch  derTensid- 
verbindungen  (A),  (B)  und  (C)  zusammen, 
Das  Hilfsmittelgemisch  wird  beim  optischen  Aufhellen 

oder  vorzugsweise  beim  Färben  von  Polyesterfasermateria- 
lien  zur  Steigerung  der  Migrationsgeschwindigkeit  von  opti- 
schen  Aufhellern  bzw.  Dispersionsfarbstoffen  eingesetzt. 
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N e u e s   Hilfsmittelgemisch,  enthaltend  mindestens 
(I) einen  Dicarboxyimidoester  der  Formel 

worin  Weinen  mindestens  2  Kohlenstoffatome  aufweisenden 
Rest  einer  Dicarbonsäure, 

T  einen aliphatischen, cycloaliphatischen oder aralipha- 
tischen 
Rest  mit  höchstens  24  Kohlenstoffatomen  und 

n  2  bis  5 
bedeutet,  und  als  Komponente  (11) 
(A)  einen  sauren  Ester  oder  dessen  Salz  eines  Polyadduktes 

von  Propylenoxyd  an  eine  polyfunktionelle  aliphatische 
Amino-  oder  Hydroxyverbindung,  die  2  bis  9  Kohlenstoff- 
atome  und  mindestens  eine  additionsfähige  Amino- 
oder  Hydroxylgruppe  aufweist;  oder 

(B)  einen  sauren  Ester  oder  dessen  Salz  eines  Polyadduktes 
von  einem  Alkylenoxyd  an  ein  mindestens  eine  Alkyl-, 
Benzyl-  oder  Phenyl-gruppe  aufweisendes  Phenol  und 

(C)  einen  anionischen  oder  amphoteren  Ester  oder  dessen 

Salz  eines  Polyadduktes  von  2  bis  50  Mol  eines  Alkylen- 
oxydes  an  ein  aliphatisches  Monoamin  von  8  bis  24  Koh- 
lenstoffatomen,  oder  ein  Gemisch  von  zwei  oder  mehre- 
ren  dieser  Stoffe,  insbesondere  ein  Gemisch  der Tensid- 
verbindungen  (A),  (8)  und  IC)  zusammen, 
Das  Hilfsmittelgemisch  wird  beim  optischen  Aufhellen 

oder  vorzugsweise  beim  Färben  von  Polyesterfasermateria- 
lien  zur  Steigerung  der  Migrationsgeschwindigkeit  von  opti- 
schen  Aufhellern  bzw.  Dispersionsfarbstoffen  eingesetzt. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  neues  H i l f s m i t t e l   sowie 

seine  Verwendung  beim  Färben  oder  op t i s chen   Aufhe l l en   von  P o l y e s t e r -  

f a s e r m a t e r i a l i e n .  

In  der  DE-OS  2  758  417  wird  ein  M i g r a t i o n s f ä r b e v e r f a h r e n   mi t  

ausgewähl ten   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   b e s c h r i e b e n ,   wobei  ohne  F ä r b e r e i -  

h i l f s m i t t e l   und  ohne  eine  s p e z i f i s c h e   K o n t r o l l e   der  T e m p e r a t u r s t e i g e -  

rung  in  der  Aufheizphase  egale  Färbungen  bei  he ik l en   he l len   und  m i t t -  

l e ren   Tönen  e rzeugt   werden  können.  

Es  wurden  nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   neue  H i l f s m i t t e l   gefunden,  

welche  e r l auben ,   eine  b r e i t e r e   Klasse  von  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n ,   i n s -  

besondere   auch  h o c h s u b l i m i e r e c h t e n   F a r b s t o f f e n ,   zu  verwenden,  die  ohne 

H i l f s m i t t e l z u s a t z   eine  zu  geringe  M i g r a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   au fwe i sen  

und  dadurch  bei  u n k o n t r o l l i e r t e r   Tempera tu r führung   in  der  Aufhe izphase  

zu  unegalem  Färben  neigen.   Durch  Einsatz   der  e r f indungsgemässen   H i l f s -  

m i t t e l   wird  die  M i g r a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r a r t   e rhöht ,   dass  a u c h  m i t  

d iesen   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   egale  Färbungen  e r r e i c h t   werden.  Dank  den 

neuen  H i l f s m i t t e l n   be s t eh t   somit  die  M ö g l i c h k e i t ,   n ich t   nur  hel le   und 

m i t t l e r e   Töne,  sondern  auch  t i e f e   Töne  mit  hohen  E c h t h e i t e n   zu  f ä r b e n .  

Gegenstand  der  vo r l i egenden   Erf indung  i s t   demnach  ein  H i l f s -  

m i t t e l ,   das  m i n d e s t e n s  

(I)  einen  D ica rboxy imidoes t e r   der  Formel 



worin  W  e inen  mindes tens   2  K o h l e n s t o f f a t o m e   aufweisenden  Rest  e i n e r  
D i c a r b o n s ä u r e ,  

T  e inen  a l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   oder  c y c l o a l i p h a t i s c h e n  
Rest  mit  höchs tens   24,  vorzugsweise   12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und 

n  2  bis  5  bedeu ten ,   und 

als  Komponente  ( I I )  

(A)  e inen  sauren  Es te r   o d e r  d e s s e n   Salz  e ines   Po lyadduktes   von  

Propylenoxyd  an  eine  p o l y f u n k t i o n e l l e   a l i p h a t i s c h e   Amino-  o d e r  

Hydroxyverb indung,   die  2  bis  9,  vo rzugswe i se   2  bis  6  K o h l e n s t o f f -  

atome  und  mindes tens   eine  a d d i t i o n s f ä h i g e   Amino-  oder  Hydroxy-  

gruppe  au fwe i s t   o d e r  

(B)  e inen  sauren  Es te r   oder  dessen  Salz  e ines   Po lyadduktes   von  e inem 

Alkylenoxyd  a n  e i n   mindestens   eine  A lky l - ,   Benzyl-  oder  P h e n y l -  

gruppe  aufweisendes   Phenol  o d e r  

(C)  e inen  a n i o n i s c h e n   ode r  amphote ren   Es t e r   oder  dessen  Salz  e i n e s  

Po lyadduk tes   von  2  bis  50  Mol  eines  Alkylenoxydes   a n  e i n  

a l i p h a t i s c h e s   Monoamin  von  8  bis  2 4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e  

10  bis  18  Koh lens to f f a tomen   o d e r  

ein  Gemisch  von  zwei  oder  mehreren  d i e se r   S t o f f e   e n t h ä l t .  

In  der  Formel  (1)  bedeu te t   W  b e i s p i e l s w e i s e   e inen  z w e i w e r t i -  

gen  a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a romat i schen   R e s t ,  d e r  m i t  

den  Carboxy lg ruppen   der  Imidgrupp ie rung   verbunden  i s t .  

In  der  Bedeutung  eines  zwe iwer t igen   a l i p h a t i s c h e n   Restes   s t e l l t  

W  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   den  K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   e iner   g e s ä t t i g t e n   o d e r  

ä t h y l e n i s c h - u n g e s ä t t i g t e n   Dicarbonsäure   m i t  4  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

dar .   Als  d e r a r t i g e   a l i p h a t i s c h e  g e s ä t t i g t e   D ica rbonsäu ren   kommen  z . B .  

B e r n s t e i n - ,   G l u t a r - ,   A d i p i n - ,  P i n e l i n - ,   Kork-,   Aze l a in -   oder  S e b a c i n -  

säure  in  B e t r a c h t .   A e t h y l e n i s c h - u n g e s ä t t i g t e   D i c a r b o n s ä u r e n   sind  v o r -  

zugsweise   die.  M a l e i n - ,  I t a c o n - ,   M e s a c o n - ,  G i t r a c o n - ,   G l u t a c o n -  

oder  M e t h y l e n m a l o n s ä u r e .  



In  der  Bedeutung  eines  zweiwer t igen   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   R e s t e s  

s t e l l t   W  insbesondere   den  Rest  e iner   Te t rahydro-   oder  H e x a h y d r o p h t h a l -  

säure  d a r .  

Vorzugsweise  s t e l l t   W  den  zweiwer t igen   Rest  e iner   a r o m a t i s c h e n  

D i c a r b o n s ä u r e ,   wie  z.B.  e iner   N a p h t h a l i n d i c a r b o n s ä u r e   oder  P h t h a l s ä u r e  

d a r .  

Bevorzugt  s t e l l t   W einen  Pheny len re s t   dar,  welcher  mit  Halogen ,  

wie  Chlor  oder  Brom,  Methyl  oder  Methoxy  s u b s t i t u i e r t   sein  kann.  I n s b e -  

sondere  bedeu te t   W einen  u n s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l e n r e s t .  

Als  a l i p h a t i s c h e r   Rest  kann  T  g e s ä t t i g t   oder  u n g e s ä t t i g t ,  
g e r a d k e t t i g   oder  ve rzweig t   se in .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   is t   T ein  A l k y l -  
r e s t   mit  1  bis  12  Koh lens to f fa tomen .   Be i sp i e l e   für  solche  A l k y l r e s t e  

sind  Methyl,  Aethyl,   n -Propy l ,   I sopropy l ,   n -Buty l ,   s e k . - B u t y l ,   n -Hexy l ,  

2 - A e t h y l - h e x y l ,   n -Octy l ,   n-Dodecyl,   Myr i s ty l ,   Octadecyl ,   A r a c h i d y l  

oder  Behenyl.  Als  c y c l o a l i p h a t i s c h e r   Rest  s t e l l t   T  insbesondere   e i n e n  

Cyc lopen ty l -   oder  vor  allem  einen  Cyc lohexy l r e s t   dar.  Als 

a r a l i p h a t i s c h e r   Rest  kommt  insbesondere   der  Benzy l r e s t   als  T  i n  

B e t r a c h t .   n  i s t   vorzugsweise   5.  

P r a k t i s c h   wich t ige   D i c a r b o x y i m i d o e s t e r   der  Formel  (1)  e n t s p r e -  

chen  der  Formel  

worin  W  Alkylen  oder  Alkenylen  mit  2  bis  4  Koh lens to f fa tomen ,   Cyclo-  

hexylen  oder  Phenylen,   das  u n s u b s t i t u i e r t   oder  durch  Halogen,  

wie  z.B.  Chlor  oder  Brom,  Methyl  oder  Methoxy  s u b s t i t u i e r t   i s t ,  

und 

T1  Alkyl  mit  1  bis  12  Kohlens to f fa tomen ,   vorzugsweise   3  bis  6  Koh- 

l e n s t o f f a t o m e n ,   Cyclohexyl  oder  Benzyl  

b e d e u t e n .  



Typische  V e r t r e t e r   d e r  e r f i n d u n g s g e m ä s s   z u r  A n w e n d u n g  g e l a n -  

genden  D i c a r b o x i m i d o e s t e r   s i n d  

P h t h a l i m i d o e s s i g s ä u r e b u t y l e s t e r ,  

P h t h a l i m i d o p r o p i o n s ä u r e ä t h y l e s t e r ,   P h t h a l i m i d o b u t t e r s ä u r e m e t h y l e s t e r ,  

P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e m e t h y l e s t e r ,  

P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e ä t h y l e s t e r ,  

P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e p r o p y l e s t e r ,  

P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r ,  

P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - 2 - ä t h y l h e x y l e s t e r ,  

H e x a h y d r o p h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r ,  

T e t r a h y d r o p h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r ,  

T e t r a c h l o r o p h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r ,  

S u c c i n i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r   und 

T e t r a h y d r o p h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - 2 - ä t h y l h e x y l e s t e r .  

Unter  d iesen   V e r t r e t e r n   sind  die  g e n a n n t e n  P h t h a l i m i d o - h e x a n -  

s ä u r e - C 1 - C 8 - a l k y l e s t e r   und  vor  allem  P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - C 3 - C 6 - a l k y l -  

e s t e r   wie  i n s b e s o n d e r e   der  P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r  

besonders   b e v o r z u g t .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  Verbindungen  der  Formeln  (1)  und  (2)  e r -  

f o l g t   in  an  s ich  bekannte r   Weise.  Vorzugsweise  kann  die  H e r s t e l l u n g  

dadurch  e r f o l g e n ,   dass  man ein  D i c a r b o n s ä u r e a n h y d r i d   der  F o r m e l  

mit  e iner   Verbindung  der  Formel  (4) in  Gegenwart  e i n e s  

Alkohols  der  Formel  (5)  T-OH  u m s e t z t .  

Verbindungen  der  Formeln  (1)  und  (2)  u n d  d e r e n   H e r s t e l l u n g  

werden  z.B.  in  der  US-PS  3 .210.313  b e s c h r i e b e n .  



Einzelne   B e i s p i e l e   für  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel  (3)  s i n d  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   B e r n s t e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   D i m e t h y l b e r n s t e i n s ä u r e -  

anhydr id ,   G l u t a r s ä u r e a n h y d r i d ,   P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,   T e t r a c h l o r o p h t h a l -  

s ä u r e a n h y d r i d ,   T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   oder  H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e -  

a n h y d r i d .  

Einzelne   B e i s p i e l e   für  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel  (4)  s i n d  

a - P y r r o l i d o n ,   @-Piperidon  oder  v o r z u g s w e i s e  ε - C a p r o l a c t a m .  

Einzelne   Be i sp i e l e   für  Alkohole  der  Formel  (5)  sind  Me thano l ,  

Aethanol ,   n -Butano l ,   s e k . - B u t a n o l ,   t e r t . - B u t a n o l ,   Amylalkohol,  Hexano le ,  

2 - A e t h y l - h e x a n o l ,   O c t y l a l k o h o l e ,   D e c y l a l k o h o l e ,   D o d e c y l a l k o h o l e ,  

Cyclohexanol   oder  Benzyla lkohol .   Diese  Alkohole  können  a l l e i n   o d e r  

a l s  Gemische   verwendet  werden .  

Die  als  Komponente  II  in  Be t rach t   kommenden  Ester  können 

a l l e i n ,   als  Mischungen  unter   sich  von  zwei  oder  mehreren  Verbindungen 

oder  vorzugsweise   als  Mischungen  der  Komponenten  (A),  (B)  und  (C) 

zusammen  e i n g e s e t z t   werden.  

Die  sauren  Ester  der  Po lypropy lenoxydadduk te   der  Komponente 

(A)  können  als  f re ie   Säuren  oder  vorzugsweise   als  Salze,  z.B.  A l k a l i -  

m e t a l l -   oder  Ammoniumsalze  v o r l i e g e n .  A l s   A l k a l i m e t a l l s a l z e   seien  i n s -  

besondere  die  Natrium-  oder  Kal iumsalze   und  als  Ammoniumsalze  d i e  

Amonium-(NH4)- ,   Trimethylammonium-,  Monoäthanolammonium-,  D i ä t h a n o l -  

ammonium-  und  Tr iä thanolammoniumsalze   genannt.   Bevorzugt  sind  d i e  

Natrium-  oder  Ammonium(NH4)-Salze. 

Die  als  Komponente  (A)  in  Frage  kommenden  sauren  Ester  von 

Polypropylenoxydaddukten   werden  h e r g e s t e l l t ,   indem  man  Propylenoxyd 

an  lie  d e f i n i t i o n s g e m ä s s e   a l i p h a t i s c h e   Amino-  oder  Hydroxyverbindung 

an lage r t   und  das  Anlagerungsprodukt   mit  e iner   mindestens  z w e i b a s i s c h e n  

S a u e r s t o f f s ä u r e   oder  einem  f u n k t i o n e l l e n   Der ivat   d ieser   Säure  in  d i e  

sauren  Ester  und  gegebenenfa l l s   den  e r h a l t e n e n   sauren  Ester  in  d i e  



obengenannten   Salze  ü b e r f ü h r t .  

Für  die  Anwendung  nach  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  haben  s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   als  Komponente  (A)  saure  E s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   S c h w e f e l -  

s ä u r e e s t e r ,   oder  deren  Salze  von  P o l y p r o p y l e n o x y d a d d u k t e n ,   wobei  das  

Polyaddukt   ein  d u r c h s c h n i t t l i c h e s   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  1000  bis   6000,  

vo rzugswe i se   2300  bis  4600  a u f w e i s t ,   besonders   bewährt .   D e r a r t i g e   P o l y -  

addukte  l a s sen   s ich  b e i s p i e l s w e i s e  d u r c h   Anlagerung  von  15  bis  100  Mol ,  

vo rzugswe i se   40  bis  80  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  der  d e f i n i t i o n s g e m ä s -  

sen  a l i p h a t i s c h e n   Amino-  oder  vo rzugswei se   Hydroxyverbindung  h e r s t e l l e n .  

Als  d e f i n i t i o n s g e m ä s s e   Hydroxyverbindungen  kommen  zweckmäss i -  

gerweise   mehrwer t ige   a l i p h a t i s c h e   Alkohole ,   die  mindes tens   2,  v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   2  bis  6  Hydroxylgruppen  und  vo rzugswe i se   2  bis  6  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   aufweisen ,   z.B.  A l k y l e n d i o l e   mit  einem  A l k y l e n r e s t   von  2 

bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  A e t h y l e n g l y k o l ,   1,3-   oder  1 , 2 - P r o p y l e n -  

glykol   oder  1 , 5 - P e n t a n d i o l ,   sowie  G lyce r in ,   T r i m e t h y l o l ä t h a n   o d e r  

-p ropan ,   E r y t h r i t ,   P e n t a e r y t h r i t ,   Mannit  oder  S o r b i t ,  i n   B e t r a c h t .  

Bevorzugt  werden  a l i p h a t i s c h e   Alkohole  e i n g e s e t z t ,   die  drei   Koh len -  

s t o f f a tome   und  zwei  oder  dre i   Hydroxylgruppen  aufweisen,   w i e  z . B .  

P r o p y l e n g l y k o l   u n d  i n s b e s o n d e r e   G l y c e r i n .  

Als  Aminoverbindungen,   die  s i c h  a l s   A u s g a n g s s t o f f e   mit  dem 

Propylenoxyd  umsetzen  l a s sen ,   kommen  g r u n d s ä t z l i c h   p o l y f u n k t i o n e l l e  

Amine  in  B e t r a c h t ,   die  entweder  mindes tens   eine  r e a k t i v e   Aminogruppe 

oder  mindes tens   eine  r e a k t i v e   Hydroxylgruppe  aufweisen,   wobei  d i e  

r e a k t i o n s f ä h i g e   Aminogruppe  primär  und/oder   sekundär  sein  kann.  Als  

gee igne t   haben  s ich  vor  allem  Alky lenpo lyamine ,   die  2  bis  6  Koh len -  

s t o f f a t o m e   und  2  bis  4  Aminogruppen  e n t h a l t e n ,   e rwiesen .   Verwendbare  

Alky lenpolyamine   sind  b e i s p i e l s w e i s e   Ae thy lend iamin ,   P r o p y l e n d i a m i n ,  

Bu ty l end iamin ,   P e n t y l e n d i a m i n ,   Hexamethylendiamin,   D i ä t h y l e n t r i a m i n ,  

T r i ä t h y l e n t e t r a m i n ,   1 , 2 - P r o p y l e n d i a m i n ,   D i p r o p y l e n t r i a m i n ,   T r i p r o p y -  

l e n t e t r a m i n ,   D i b u t y l e n t r i a m i n .   Bevorzugte  Polyamine  s i n d  A l k y l e n d i a -  

mine  mit  2  oder  3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  Propylendiamin   und  i n s b e s o n -  

dere  A e t h y l e n d i a m i n .  



Besonders  w e r t v o l l   erweisen  sich  auch  mindes tens   eine  Hydroxy- 

a lky lg ruppe   aufweisende  Amine  von  2  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   z .B .  

Hydroxya lky lamine ,   wie  β -Hydroxyäthylamin ,   β-  oder  y -Hydroxypropy lamin  

oder  β,  y -Dihydroxypropy lamin ;   B i s h y d r o x y a l k y l a m i n e ,   wie  B i s - ( ß - H y d r o x y -  

ä t h y l ) a m i n ,   B i s - ( y - H y d r o x y p r o p y l ) a m i n   oder  B i s - ( a - M e t h y l - ß - H y d r o x y -  

ä t h y l ) a m i n ;   T r i s - h y d r o x y a l k y l a m i n e ,   wie  T r i s - ( ß - H y d r o x y ä t h y l ) a m i n ;  

N - A l k y l - N - h y d r o x y a l k y l a m i n e ,   wie  N-Methyl-  oder  N-Ae thy l -N-y -Hydroxy-  

p ropylamin .   Dabei  werden  Monoisopropanolamin  und  β-Aethanolamin  b e v o r -  

z u g t .  

Sowohl  die  P ropy l enoxydan l age rung   als  auch  die  V e r e s t e r u n g  

können  nach  bekannten  Methoden  du rchge füh r t   w e r d e n .  

Als  mehrbas i sche   S a u e r s t o f f s ä u r e n   für  die  Bildung  der  s a u r e n  

Es ter   können  g e g e b e n e n f a l l s   s u l f o n i e r t e ,   o r g a n i s c h e ,   v o r z u g s w e i s e  

a l i p h a t i s c h e ,   Mono-  oder  D ica rbonsäuren   von  3  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

wie  z.B.  Male insäure   oder  S u l f o - B e r n s t e i n s ä u r e   oder  insbesondere   mehr -  

b a s i s c h e ,   anorgan ische   S a u e r s t o f f s ä u r e n ,   wie  z.B.  Schwefe lsäure   d i e n e n .  

A n s t e l l e   der  Säuren  können  deren  f u n k t i o n e l l e   D e r i v a t e ,   wie  S ä u r e a n -  

hydr ide ,   Säu reha logen ide ,   Säu rees t e r   oder  Säureamide  verwendet  werden.  

Als  Be i sp i e l e   d ie se r   f u n k t i o n e l l e n   Der iva te   se ien  S c h w e f e l t r i o x y d ,  

i n sbesonde re   C h l o r s u l f o n s ä u r e   und  Sul faminsäure   g e n a n n t .  

Die  Ve re s t e rung   wird  in  der  Regel  durch  e i n f a c h e s ' V e r m i s c h e n  

der  R e a k t i o n s p a r t n e r   unter   Erwärmen,  zweckmässig  auf  eine  Tempera tur  

zwischen  25°C  und  100°C,  d u r c h g e f ü h r t .   Die  zunächst   e n t s t e h e n d e n ,  

f r e i e n   Säuren  können  a n s c h l i e s s e n d   in  die  en t sp rechenden   A l k a l i m e t a l l -  

oder  Ammoniumsalze  ü b e r g e f ü h r t   werden.  Die  Ueberführung  in  die  Sa l ze  

e r f o l g t   auf  üb l iche   Weise  durch  Zugabe  von  Basen,  wie  z.B.  Ammoniak, 

Monoäthanolamin,   T r i ä t h a n o l a m i n   oder  A l k a l i m e t a l l h y d r o x y d e ,   z . B .  

Natr ium-  oder  Kaliumhydroxyd.  Gemäss  einer  besonders   bevorzugten  Aus- 

f ü h r u n g s a r t   werden  die  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r   in  Form  ihrer   Ammo- 

niumsalze   d i rek t   h e r g e s t e l l t , - i n d e m   man  die  P r o p y l e n o x y d a n l a g e r u n g s -  



produk t e ,   zweckmässig  in  Gegenwart   von  H a r n s t o f f ,   mit  S u l f a m i n s ä u r e  

e r w ä r m t .  

Weitere   E i n z e l h e i t e n   über  die  Zusammensetzung  der  als  Kompo- 

nente  (A)  in  Betracht  kommenden  sauren  E s t e r   e i n s c h l i e s s l i c h   i h r e r  

H e r s t e l l u n g   sind  in  den  deutschen   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   2  521  106  u n d  

2  624  431  b e s c h r i e b e n .  

Bei  den  als  Komponente  (B)  in  Frage  kommenden  a n i o n i s c h e n  

P h e n o l g l y k o l ä t h e r n   hande l t   es  s ich  zweckmäss ige rweise   um  saure ,   E s t e r -  

gruppen  von  ano rgan i s chen   oder  o r g a n i s c h e n  S ä u r e n   e n t h a l t e n d e   A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e   von  1  bis  60  Mol  Alkylenoxyden,   besonders   1  b is   60  Mol 

Aethylenoxyd  u n d / o d e r  P r o p y l e n o x y d   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   1  Mol 

S ty ro loxyd   an  Phenole ,   d i e  m i n d e s t e n s   eine  Benzylgruppe ,   eine  P h e n y l -  

gruppe  oder  vorzugsweise   e i n e  A l k y l g r u p p e   von  m i n d e s t e n s  4   K o h l e n s t o f f -  

atomen  aufweisen ,   w i e  z .B .   Benzylphenol ,   D i b e n z y l p h e n o l ,  D i b e n z y l -  

( n o n y l ) - p h e n o l ,   o - P h e n y l p h e n o l ,   Bu ty lpheno l ,   T r i b u t y l p h e n o l ,   O c t y l p h e -  

nol ,   Nonylphenol ,   Dodecylphenol   oder  P e n t a d e c y l p h e n o l .  

Bevorzugte  Komponenten  (B)  e n t s p r e c h e n  d e r   Formel  

worin  R  Alkylphenyl   mit  4  bis  1 6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i m A l k y l t e i l  o d e r  

o -Pheny lpheny l ,   von  Y1  und  Y2  e ines   W a s s e r s t o f f   oder  M e t h y l  

und  das  andere  W a s s e r s t o f f ,  

X  den  S ä u r e r e s t   e iner   ano rgan i s chen ,   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n  

Säure,  wie  z.B.  Or thophosphorsäu re   oder  S c h w e f e l s ä u r e ,  

m  1  bis  30,  vorzugsweise   2  bis  15 

b e d e u t e n .  

Der  A l k y l r e s t   in  Alkylphenyl   b e f i n d e t   s ich  vorzugsweise   i n  

p a r a - S t e l l u n g .  



Der  S ä u r e r e s t   kann  in  Salzform,  d.h.  z.B.  als  A l k a l i m e t a l l - ,  

E r d a l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  Aminsalz  v o r l i e g e n .   Besonders  b e v o r -  

zugte  Komponenten  (B)  sind  an ion ische   Tenside  der  Formel  

worin  R1  Octyl  oder  Nonyl  b e d e u t e t ,  

m  2  bis  15  i s t ,   und 

X1 sich  von  der  Schwefe lsäure   oder  vo rzugswei se   von  o - P h o s p h o r -  

säure  a b l e i t e t   und  die  Tenside  als  f r e i e   Säuren,  N a t r i u m -  

oder  Ammoniumsalze  v o r l i e g e n .  

Von  besonderem  I n t e r e s s e   is t   der  saure  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   des  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  10  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  p - N o n y l p h e n o l .  

Die  Komponente  (C)  kann  durch  die  Formel  

d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

worin  Z  einen  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mit  8  bis  24,  v o r -  

zugsweise  10  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

von  Y3  und  Y4  eines  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Phenyl  und  das  ande re  

W a s s e r s t o f f ,  

die  beiden  Q  e i n z e l n   oder  zusammen  den  Säu re r e s t   e iner   a n o r g a n i s c h e n  

S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  e iner   a l i p h a t i s c h e n   D i c a r -  

b o n s ä u r e ,  

p  1  oder  2  und  r  und  s  ganze  Zahlen  bedeuten,   wobei  die  Summe  von 

r  und  s  2  bis  50,  vorzugsweise   2  b i s   15  b e t r ä g t .  



In  der  Formel  (8)  b e d e u t e t   Z  v o r z u g s w e i s e  e i n e n   Alkyl-   o d e r  

A l k e n y l r e s t   mit  8  bis  2 2 ,  b e s o n d e r s  1 0   b i s  1 8   K o h l e n s t o f f a t o m e n .   Y3 

und  Y4  sind  vo rzugswe i se   W a s s e r s t o f f .   Die  Summe von r  +  s  i s t   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   6  bis  15,  p  i s t   vo rzugswe i se   2 .  

Bedeu te t  Z   Alkyl ,   so  hande l t   es  s ich  um  Reste ,   wie  z.B.  O c t y l ,  

Decyl,  M y r i s t y l ,   H e x a d e c y l ,  H e p t a d e c y l ,  O c t a d e c y l ,   Arach idy l   o d e r  

Behenyl.   Als  A l k e n y l r e s t e   für  Z  kommen  z.B.  Dodecenyl ,   H e x a d e c e n y l ,  

Oleyl  oder  Octadecenyl   in  B e t r a c h t .  

Die  a l i p h a t i s c h e n   Amine,  die  als  A u s g a n g s s t o f f e   für  die  H e r -  

s t e l l u n g   der  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   der  Formel  (8)  b e n ö t i g t   werden,  kön -  

nen  g e s ä t t i g t e   oder  u n g e s ä t t i g t e ,   ve r zwe ig t e   oder  unverzweig te   Koh len -  

w a s s e r s t o f f r e s t e   a u f w e i s e n .  D i e   Amine  können  chemisch  e i n h e i t l i c h   s e i n  

oder  in  Form  von  Gemischen  in   Be t r ach t   kommen.  Als  Amingemische  werden  

vo rzugswe i se   solche  herangezogen ,   wie  sie  bei  der  Ueber führung  von  

n a t ü r l i c h e n   F e t t e n  o d e r   Oelen,  z.B.  T a l g f e t t ,   Sojaöl   oder  K o k o s ö l ,  

in  die  e n t s p r e c h e n d e n   Amine  e n t s t e h e n .   A l s  A m i n e  s e i e n   im  e i n z e l n e n  

Dodecylamin,   Hexadecylamin,   Heptadecylamin ,   Octadecylamin ,   T a l g f e t t -  

amin,  Arach idy lamin ,   Behenylamin  und  Octadecenylamin   (Oleylamin)  g e -  

n a n n t .  

An  die  Amine  kann  Aethylenoxyd,   Propylenoxyd  oder  S t y r o l o x y d  

a n g e l a g e r t   werden.  Man  verwendet  zweckmässig  je  1  Mol  Amin,  2   b i s  

30  Mol  Aethylenoxyd,   Propylenoxyd,   S tyro loxyd   oder  deren  Gemische.  

Propylenoxyd  und  S tyro loxyd   werden  v o r z u g s w e i s e  i n   Gemischen  m i t  

Aethylenoxyd  e i n g e s e t z t .   In  diesem  Fa l le   verwendet   man  zweckmässig  j e  

1  Mol  Amin,  1  bis  3  Mol  Propylenoxyd  oder  S ty ro loxyd   u n d  m i n d e s t e n s  

3  Mol  bzw. 5  Mol  A e t h y l e n o x y d .  

Der  S ä u r e r e s t   Q  de r  Formel   (8)  l e i t e t   s i c h  b e i s p i e l s w e i s e   von  

a l i p h a t i s c h e n   D ica rbonsäu ren   mit  vorzugsweise   2  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

ab,  wie  z.B.  M a l e i n s ä u r e ,   Malonsäure ,   B e r n s t e i n s ä u r e   oder  S u l f o b e r n -  

s t e i n s ä u r e   und  i s t   ü b e r  e i n e   E s t e r b r ü c k e   mit  dem  A l k y l e n o x y t e i l   des  



Moleküls  verbunden.   Insbesondere   l e i t e t   sich  Q  jedoch  von  a n o r g a n i s c h e n  

mehrbas i schen   Säuren,  wie  z.B.  Schwefe lsäure   oder  vorzugsweise   O r t h o -  

phosphor säu re   ab.  

Der  S ä u r e r e s t   Q  l i e g t   vorzugsweise   in  Salzform,   d.h.  z.B.  a l s  

A l k a l i m e t a l l - ,   E r d a l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  Aminsalz  vor.  B e i s p i e l e  

für  solche  Salze  sind  L i th ium- ,   Nat r ium-,   Kalium-,  Calcium-,   Ammonium-, 

T r i m e t h y l a m i n - ,   Ae thanolamin- ,   D iä thano lamin -   oder  T r i ä t h a n o l a m i n s a l z e .  

Na t r i umsa l ze   und  Ammoniumsalze  sind  b e v o r z u g t .  

Besonders  gee igne te   Komponenten  (C)  sind  Verbindungen  der  

Formel  

worin  Z   Alkenyl  oder  vor  allem  Alkyl  mit  10  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

und  p  1  oder  2  bedeuten,   die  Summe  von  r   und  s1  2  bis  15,  i n s b e s o n d e r e  

6  bis  10  i s t   und  die  zwei  Q  sich  von  Schwefe lsäure   oder  e inze ln   oder  

zusammen  von  o -Phosphorsäure   a b l e i t e n   und  die  Verbindungen  als  f r e i e  

Säuren,  Natrium-  oder  Ammoniumsalze  v o r l i e g e n .   Bei  der  V e r e s t e r u n g  

mit  Or thophosphorsäu re   b i lden   sich  vorwiegend  Gemische,  die  z.B.  aus 

Verbindungen  der  Formeln 

und 



bes t ehen ,   worin  Z1,  r l  u n d   s1  die  angegebene  Bedeutung  haben  und  M  Was- 

s e r s t o f f ,   Ammonium  oder  N a t r i u m  b e d e u t e t .  D a s   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   d e r  

Verbindungen  der  Formel  (9a)  zu  d e r  V e r b i n d u n g   der  Formel  (9b)  i s t  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   2:1  b i s  1 : 1 .  

Von  besonderem  I n t e r e s s e   i s t  d e r   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   des  A n l a -  

g e r u n g s p r o d u k t e s   von  8  Mol  A e t h y l e n o x y d  a n   1  Mol  Dodecy lamin .  

Bevorzugte   H i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n   m i n d e s t e n s  f o l g e n d e   Kompo- 

n e n t e n :  

(Ia)  e inen  D i c a r b o x y i m i d o e s t e r   der  Formel  ( 2 )  ,  

(Aa)  einen  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r   oder  dessen  Salz  e ines   Polyadduktes   von  

40  bis  80  Mol  Propylenoxyd  an  e inen  z w e i -  b i s   s echswer t igen   a l i -  

p h a t i s c h e n   Alkohol  von  2  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

(Bb)  einen  sauren  E s t e r ,   v o r z u g s w e i s e  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r ,   oder  d e s s e n  

Salz  e ines   Po lyadduk tes   von  2  bis  20  Mol  Aethylenoxyd  u n d / o d e r  

P r o p y l e n o x y d  a n   ein  p -Alky lpheno l   mit  4  bis  16  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

im  A l k y l r e s t   und  

(Cc)  eine  Tens idve rb indung   der  Formel  ( 9 ) .  

Ausser  den  Komponenten  (I)  und  ( I I ) ,   wie  (A),  (B) und  (C)  kann  

das  H i l f s m i t t e l g e m i s c h   noch  z u s ä t z l i c h  a l s   Komponente  ( I I I )   P o l y p r o p y l e n -  

glykol  oder  ein  An lage rungsp roduk t   von  Propylenoxyd  an  e i n e n  d r e i -  

bis  s e c h s w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Alkohol  von  3  b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

wie  z.B.  G lyce r in   oder  P e n t a e r y t h r i t   e n t h a l t e n ,   wobei  sowohl   das  P o l y -  

p r o p y l e n g l y k o l   als  auch  das  Po lyp ropy lenoxydadduk t   ein  d u r c h s c h n i t t -  

l i ches   Moleku la rgewich t   von 250  bis  1800,  vorzugsweise   400 bis   900  a u f -  

weisen.   Ein  so lche r   Zusatz  d ient   dazu,  die  Homogenität   der  im  F ä r b e -  

bad  g e b i l d e t e n   Emulsion  zu  v e r b e s s e r n .  



Als  we i t e re   z u s ä t z l i c h e   H i l f s s t o f f e   eignen  sich  saure  Es te r ,   i n s b e -  

sondere  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   von  Anlagerungsproduk ten   von  2  bis  15  Mol 

Aethylenoxyd  und/oder   P r o p y l e n o x y d v o r z u g s w e i s e   2  bis  10  Mol  A e t h y l e n -  

oxyd  an  höhere  F e t t a l k o h o l e   d.h.  Alkanole  oder  Alkenole  je  m i t  

8  bis  22  Koh lens to f fa tomen   und  i n sbesonde re   Al fo le ,   sowie  auch  

Dimethy lmethanphospha t .   Einige  V e r t r e t e r   der  Alfo le   sind  Alfol  ( 8 - 1 0 ) ,  

(10-14)  und  ( 1 6 - 1 8 ) .  

Die  neuen  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g e n   können  durch  e i n f a c h e s  

Verrühren   der  genannten  Komponenten  I,  I I ( ( A ) ,   (B),  (C))  und  gegebe-  

n e n f a l l s   I II   samt  Wasser  h e r g e s t e l l t   werden,  wobei  homogene  k l a r e  

Mischungen  e r h a l t e n   werden,  die  bei  Raumtemperatur  l a g e r s t a b i l   s i n d .  

Klare  Zubere i tungen   können  auch  ohne  Wasser  h e r g e s t e l l t   werden.  Dabei  

bewegt  sich  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   der  Komponente  (I)  zu  der  Komponente 

(A)  mit  V o r t e i l   um  6:1  bis  2:1,  vorzugsweise   4:1  bis  3:1,  zu  der  Kom- 

ponente  (B)  zweckmässig  zwischen  8:1  bis  2:1,  vorzugsweise   4:1  bis  3 : 1  

und  zu  der  Komponente  (C)  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   6:1  bis  3:1,  v o r z u g s w e i s e  

4:1  bis  2 : 1 .  

Die  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g e n   e n t h a l t e n   mit  V o r t e i l ,   j e w e i l s  

bezogen  auf  die  Z u b e r e i t u n g ,  

15  bis  60  Gewichtsprozent   der  Komponente  ( I )  

5  bis  25  Gewichtsprozent   der  Komponente  (A) 

10  bis  40  Gewichtsprozent   der  Komponente  (B) 

0  b i s   30  vorzugsweise   2  bis   25  Gewichtsprozent   der  Komponente(C) 

0  b i s   15.,  vorzugsweise   3  bis  10  Gewichtsprozent   de r  

Komponente  ( I I I )   und 

0  b i s   40,  vorzugsweise   5  bis  30  Gewichtsprozent   Wasser .  

Die  neuen  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g e n   erhöhen  die  D i f f u s i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   der  F a r b s t o f f e   in  den  Fasern  und  besch leun igen   dadurch  

die  Migra t ion   der  F a r b s t o f f e   beim  Färben  von  P o l y e s t e r f a s e r m a t e r i a l i e n ,  

vorzugsweise   l i nea ren   P o l y e s t e r f a s e r n .   Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n  



Erf indung   i s t   demnach  auch  e in   Ver fahren   z u m  e g a l e n  F ä r b e n   o d e r  o p t i -  

schen  Aufhe l l en   von  P o l y e s t e r f a s e r m a t e r i a l   mit  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n  

bzw.  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n ,   welches  dadurch  gekennze ichne t   i s t ,   dass  man 

d ieses   M a t e r i a l   in  Gegenwart  des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   H i l f s m i t t e l s   f ä r b t  

bzw.  o p t i s c h   a u f h e l l t .  

Die  E insa tzmengen ,   in  denen  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  H i l f s m i t t e l -  

z u b e r e i t u n g   den  Färbebädern   oder  A u f h e l l f l o t t e n   z u g e s e t z t  w i r d ,   b e -  

wegen  sich  zwischen  0,5  bis  6 g,  vo rzugswe i se   2  bis  4  g pro  L i t e r  
F ä r b e f l o t t e   bzw.  A u f h e l l f l o t t e .  

Als  P o l y e s t e r f a s e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   T e x t i l m a t e r i a l ,   das  

in  Gegenwart  des  neuen  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   ge fä rb t   bzw-  o p t i s c h   a u f -  

g e h e l l t   werden  kann,  sind  z . B .  C e l l u l o s e e s t e r f a s e r n ,   wie  C e l l u l o s e -  

2  1 / 2 - a c e t a t f a s e r n   und  - t r i a c e t a t f a s e r n   und  besonders   l i n e a r e   P o l y e s t e r -  

f a s e r n   zu  e r w ä h n e n .  U n t e r   l i n e a r e n  P o l y e s t e r f a s e r n   sind  dabei  S y n t h e s e -  

f a se rn   zu  v e r s t e h e n ,   die  z.B.  durch  Kondensa t ion   von  T e r e p h t h a l s ä u r e  

mit  A e t h y l e n g l y k o l   oder  von  I s o p h t h a l s ä u r e   oder  T e r e p h t h a l s ä u r e   m i t  

l , 4 - B i s ( h y d r o x y m e t h y l ) - c y c l o h e x a n   e r h a l t e n   werden,  sowie  Mischpo lymere  

aus  T e r e p h t h a l -   und  I s o p h t h a l s ä u r e   und  A e t h y l e n g l y k o l .   Der  in  der  Tex-  

t i l i n d u s t r i e   b i she r   f a s t   a u s s c h l i e s s l i c h   e i n g e s e t z t e   l i n e a r e   P o l y e s t e r  

be s t eh t   aus  T e r e p h t h a l s ä u r e   und  A e t h y l e n g l y k o l .  

Die  F a s e r m a t e r i a l i e n  k ö n n e n   auch  a l s  Mischgewebe  unter   s i c h  

oder  mit  anderen  Fasern,   z.B.  Mischungen  a u s  P o l y a c r y l n i t r i l / P o l y e s t e r ,  

P o l y a m i d / P o l y e s t e r ,   P o l y e s t e r / B a u m w o l l e ,   P o l y e s t e r / V i s k o s e   und  P o l y -  

e s t e r / W o l l e ,   verwendet   werden .  

Das  zu  färbende  T e x t i l m a t e r i a l   k a n n  s i c h   i n  v e r s c h i e d e n e n  

V e r a r b e i t u n g s s t a d i e n   be f inden .   B e i s p i e l s w e i s e   kommen  in  B e t r a c h t :   l o s e s  

M a t e r i a l ,   Stückware,   wie  Gewirke  oder  Gewebe,  oder  Garn   in  W i c k e l -  

oder  Mufform.  L e t z t e r e   können  W i c k e l d i c h t e n   von 300  bis  600  g/cm3, 

i n sbesonde re   400  bis  4 5 0  g / c m  a u f w e i s e n .  



Die  zu  verwendenden  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e ,   die  in  Wasser  nur  

sehr  wenig  l ö s l i c h   sind  und  in  der  F ä r b e f l o t t e   zum  g röss t en   Teil   i n  

Form  e iner   feinen  D i spe r s ion   v o r l i e g e n ,   können  den  v e r s c h i e d e n s t e n  

F a r b s t o f f k l a s s e n   angehören,  b e i s p i e l s w e i s e   den  Acr idon- ,   Azo-,  A n t h r a -  

ch inon- ,   Cumarin-,  Methin- ,   P e r i n o n - ,   Ch inoph tha lon- ,   N a p h t h o - c h i n o n i -  

min-,  S t y r y l -   oder  N i t r o f a r b s t o f f e n .  

Es  können  auch  Mischungen  von  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   e r f i n -  

dungsgemäss  verwendet  werden .  

Die  neuen  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e   können  auch  beim  W e i s s t ö n e n  

u n g e f ä r b t e r   P o l y e s t e r f a s e r m a t e r i a l i e n   mit  in  Wasser  d i s p e r g i e r t e n  

o p t i s c h e n   Aufhe l l e rn   e i n g e s e t z t   we rden .  

Bei  den  e r f indungsgemäss   verwendbaren  op t i schen   A u f h e l l e r n  

handel t   es  sich  insbesondere   um  in  Wasser  schwer  l ö s l i c h e   op t i sche   Auf-  

h e l l e r   aus  der  Cumarin-,  Benzocumarin- ,   P y r a z i n - ,   P y r a z o l i n - ,   O x a z i n - ,  

T r i a z o l y l - ,   Benzoxazoly l - ,   Benzofuran- ,   Benz imidazo ly l -   oder  N a p h t h a l -  

i m i d r e i h e .  

Besonders  gut  geeignet   sind  solche  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   bzw. 

o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   welche  bei  130°C  ohne  H i l f s m i t t e l z u s a t z   eine  Mig ra -  

t i o n s h a l b w e r t z e i t   t/2  von  mindes tens   40,  vorzugsweise   m i n d e s t e n s  

50  Minuten  aufweisen.   Die  M i g r a t i o n s h a l b w e r t z e i t   t/2  i s t   die  Zei t ,   i n  

der  ein  unge fä rb t e s   P o l y e s t e r f a s e r m a t e r i a l ,   welches  zusammen  mit  einem 

gle ich   grossen  ge fä rb ten   Stück  des se lben   Mate r i a l s   bei  130°C  in  e i n e r  

wässe r igen   F lo t t e   behandel t   wird,  so  angefä rb t   wird,  dass  seine  F a r b -  

s toffmenge  50%  der  Menge  des  g e f ä r b t e n   Ma te r i a l s   b e t r ä g t .   Diese  F a r b -  

s t o f f e   eignen  sich  insbesondere   zur  H e r s t e l l u n g   egaler   M i s c h t o n f ä r b u n -  

gen  e i n s c h l i e s s l i c h   einer  Dichromie-   oder  T r i ch romie fä rbung .   Unter  

Tr ichromie   wird  vor  allem  eine  D r e i e r k o m b i n a t i o n   der  Grundfarben  Gelb 

(bzw.  Orange),   Rot  und  Blau  v e r s t a n d e n .  

Die  Menge  der  der  F l o t t e   zuzuse tzenden   F a r b s t o f f e   oder  o p t i -  



schen  A u f h e l l e r   r i c h t e t   s ich  nach  der  g e w ü n s c h t e n  F a r b s t ä r k e ;   im  a l l -  

gemeinen  haben  s ich  Mengen  von  0 , 0 0 1  b i s  1 0 ,   vo rzugswe i se   0,001  b i s  

5  G e w i c h t s p r o z e n t ,  b e z o g e n   auf  das  e i n g e s e t z t e   T e x t i l m a t e r i a l ,   b e w ä h r t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s   zu  verwendenden  H i l f s m i t t e l   können  a u c h  

in  Mischung  mit  bekannten   C a r r i e r s   auf  Basis  von  z.B.  Di-  oder  T r i -  

c h l o r b e n z o l ,   Methyl-   oder  A e t h y l b e n z o l ,   o -Pheny lpheno l ,   B e n z y l p h e n o l ,  

D i p h e n y l ä t h e r ,   C h l o r d i p h e n y l ,   M e t h y l d i p h e n y l ,  C y c l o h e x a n o n ,  A c e t o p h e -  

non,  A l k y l p h e n o x y ä t h a n o l ,   Mono-,  Di-  oder  T r i c h l o r p h e n o x y ä t h a n o l   o d e r  

- p r o p a n o l ,   P e n t a c h l o r p h e n o x y ä t h a n o l ,   A l k y l p h e n y l b e n z o a t e ,   oder  i n s b e -  

sondere  auf  Basis  von  Diphenyl ,   M e t h y l d i p h e n y l ä t h e r ,   D i b e n z y l ä t h e r ,  

Me thy lbenzoa t ,   B u t y l b e n z o a t  o d e r   Pheny lbenzoa t   e i n g e s e t z t   we rden .  

Die  C a r r i e r s   werden  vo rzugswei se   in  e iner   Menge  von  0,5  g  b i s  2   g / 1  

F l o t t e   oder  10  bis  60  G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  die  H i l f s m i t t e l z u -  

b e r e i t u n g ,   v e r w e n d e t .  

Die  Fä rbebäder   oder  A u f h e l l f l o t t e n   können  je  nach  dem  z u  

behandelnden   T e x t i l m a t e r i a l   neben  den  F a r b s t o f f e n  b z w .   o p t i s c h e n   A u f -  

h e l l e r n   und  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   H i l f s m i t t e l   a u c h  O l i g o m e r e n i n h i b i -  

t o r e n ,   A n t i s c h a u m m i t t e l ,   F a l t e n f r e i m i t t e l - u n d   vo rzugswe i se   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   e n t h a l t e n .  

Die  D i s p e r g i e r m i t t e l   dienen  v o r  a l l e m   zur  E r z i e l u n g   e i n e r  

guten  F e i n v e r t e i l u n g   der  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e .   Es  können  d ie   be im 

Färben  mit  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   a l l geme in   g e b r ä u c h l i c h e n   D i s p e r g a t o -  

ren  in  Frage kommen.  Als  D i s p e r g i e r m i t t e l   eignen  s ich  b e i s p i e l s w e i s e  

a n i o n i s c h e   Tenside ,   die  a l l e i n   oder  als  Gemische  v o r l i e g e n  k ö n n e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   kommen  als  a n i o n i s c h e  T e n s i d e   in  F r a g e :  

-  s u l f a t i e r t e   a l i p h a t i s c h e   Alkohole ,   deren  A l k y l k e t t e  8  b i s   18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   a u f w e i s t ;   z.B.  s u l f a t i e r t e r   L a u r y l a l k o h o l ,   O l e y l a l k o h o l  

oder  K o k o s f e t t a l k o h o l ;  

-  s u l f a t i e r t e   u n g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e n   oder  F e t t s ä u r e n i e d e r a l k y l e s t e r ,  

die  im  F e t t r e s t   8  bis  20  K o h l e n s t o f f a t o m e  a u f w e i s e n ,  z . B . O e l s ä u r e  



oder  R i z i n o l s ä u r e   und  solche  F e t t s ä u r e n   e n t h a l t e n d e   Oele,  z . B .  

R i z i n u s ö l ;  

-  A l k y l s u l f o n a t e ,   deren  A l k y l k e t t e   8  bis  20  Koh lens to f fa tome   e n t h ä l t ,  

z.B.  D o d e c y l s u l f o n a t ;  

-  A l k y l a r y l s u l f o n a t e   mit  g e r a d k e t t i g e r   oder  v e r z w e i g t e r   A l k y l k e t t e  

mit  mindes tens   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   z.B.  Nonyl-  oder  D o d e c y l b e n z o l -  

s u l f o n a t e   oder  3 , 7 - D i i s o b u t y l - n a p h t h a l i n s u l f o n a t e ;  

-  Su l fona te   von  P o l y c a r b o n s ä u r e e s t e r n ,   z.B.  D i o c t y l s u l f o s u c c i n a t e ;  

-  die  als  Seifen  b e z e i c h n e t e n   A l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  Aminsa lze  

von  F e t t s ä u r e n   mit  10  bis  20  Koh lens to f f a tomen ,   z.B.  Kolophonium- 

s a l z e ;  

-  Es ter   von  Po lya lkoho len ,   insbesondere   Mono-  oder  D i g l y c e r i d e   von 

F e t t s ä u r e n   mit  12  bis  18  Koh lens to f f a tomen ,   z.B.  Monoglyceride  d e r  

L a u r i n - ,   S t e a r i n -   oder  Oelsäure ;   und 

-  die  mit  e iner   o rgan i schen   D ica rbonsäure ,   wie  z.B.  Ma le insäu re ,   Malon-  

säure  oder  S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e ,   vorzugsweise   jedoch  mit  e iner   a n o r -  

ganischen  mehrbas ischen   Säure,  wie  o -Phosphorsäu re   oder  i n s b e s o n d e r e  

Schwefe l säure   in  einen  sauren  Ester   ü b e r g e f ü h r t e n   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  

von  1  bis  60  Mol  Aethylenoxyd  und/oder  Propylenoxyd  an  F e t t s ä u r e n ,  

F e t t s ä u r e a m i d e   oder  F e t t a l k o h o l e   je  mit  8  bis  22  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

Besonders  güns t ig   haben  sich  als  an ion i sche   D i s p e r g i e r m i t t e l  

L i g n i n s u l f o n a t e ,   Polyphosphate   und  vorzugsweise   Formaldehyd-Kondensa-  

t i o n s p r o d u k t e   aus  a romat i schen   Su l fonsäuren ,   Formaldehyd  und  gegebenen-  

f a l l s   mono-  oder  b i f u n k t i o n e l l e n   Phenolen,  wie  z.B.  aus  Kresol ,   ß-Naph- 

t h o l s u l f o n s ä u r e   und  Formaldehyd,  aus  B e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   Formaldehyd 

und  N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e ,   aus  N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e   und  Formaldehyd 

oder  aus  N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e ,   D i h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   und  Formal -  

dehyd,  e r w i e s e n .  

Bevorzugt  i s t   das  D ina t r iumsa lz   des  D i - ( 6 - s u l f o n a p h t h y l - 2 - )  

m e t h a n s .  

Es  können  auch  Gemische  von  an ion i schen   D i s p e r g i e r m i t t e l n  



zum  E insa tz   kommen.  Normalerweise  l i egen   die  a n i o n i s c h e n   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   in  Form  ih re r   A l k a l i m e t a l l s a l z e ,   Ammoniumsalze  oder  Aminsa lze  

v o r .  

Diese  D i s p e r g i e r m i t t e l   werden  vo rzugswe i se   in  e iner   Menge  von  

0,1  bis  5  g/1  F l o t t e   v e r w e n d e t .  

Die  Färbebäder   oder  A u f h e l l f l o t t e n   können  auch  ein  w a s s e r l ö s -  

l i ches   E r d a l k a l i m e t a l l - ,   Alumin ium-  oder   o r g a n i s c h e s   Ammoniumsalz  e i n e r  

e in-   oder  mehrwer t igen   a l i p h a t i s c h e n   Carbonsäure   o d e r  e i n e r   e in-   o d e r  

mehrwer t igen   anorgan i schen   Säure  e n t h a l t e n .   Durch  den  Zusatz  d i e s e r  

Salze  kann  die  D i s p e r s i o n s s t a b i l i t ä t   i m  F ä r b e b a d ,  j e  n a c h   verwende tem 

F a r b s t o f f t y p   s t a rk   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,  i n s b e s o n d e r e  b e i m   Färben  von 

P o l y e s t e r - W i c k e l k ö r p e r   mit  sehr  hoher  W i c k e l d i c h t e .  S o m i t   können  

F a r b s t o f f a b l a g e r u n g e n   v e r h i n d e r t   oder  d e u t l i c h   v e r r i n g e r t   werden.  B e i  

d i e sen   z u s ä t z l i c h e n   Salzen  hande l t   es  s ich  um  w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   um  die  Magnesium-,  Kalz ium-,   B a r i u m - , - S t r o n t i u m - ,  

Aluminium-  oder  o rgan i schen   Ammoniumsalze  von  e in -   o d e r  m e h r w e r t i g e n  

a n o r g a n i s c h e n   Säuren  oder  e in-   oder  mehrwer t igen   a l i p h a t i s c h e n   Carbon-  

säuren ,   wie  C h l o r w a s s e r s t o f f s ä u r e ,   B r o m w a s s e r s t o f f s ä u r e ,   F l u o r w a s s e r -  

s t o f f s ä u r e ,   S a l p e t e r s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e ,   Phosphorsäure   oder  Ameisen-  

säure ,   E s s i g s ä u r e   und  R h o d a n w a s s e r s t o f f s ä u r e .   Als  d e r a r t i g e   S a l z e  

kommen  b e i s p i e l s w e i s e   in  Frage:  K a l z i u m n i t r a t ,   Magnes iumn i t r a t ,   A l u -  

m i n i u m n i t r a t ,   Ka l z iumch lo r id ,   Magnes iumchlor id ,   M a g n e s i u m t h i o c y a n a t ,  

K a l z i u m t h i o c y a n a t   oder  o rgan i sche   Ammoniumchloride,  -bromide  o d e r  

- i o d i d e ,   wie  z.B.  Methoniumsalze  ( A l k a n - b i s - t r i m e t h y l a m m o n i u m s a l z e ) .  

B e i s p i e l e   für  gee ignete   Methoniumsalze   s i n d  d a s   F e n t a m e t h o n i u m i o d i d ,  

Decamethoniumbromid  und  i n sbesonde re   Hexame thon iumch lo r id .  

Unter  Salzen  sind  auch  die  Komplexe  der  obengenannten  K a t i o n e n  

mit  e in-   oder  mehrwert igen  o r g a n i s c h e n   Säuren  zu  v e r s t e h e n ,  d i e   f ä h i g  

sind  un te r   den  Färbebed ingungen   das  Kat ion   f r e i z u s e t z e n .  

Die  bes ten   Ergebnisse   werden  mit  E r d a l k a l i m e t a l l s a l z e n ,   v o r  



allem  mit  Kalzium-  oder  Magnesiumsalzen,   e i n w e r t i g e r   a n o r g a n i s c h e r  

Säuren  oder  e i n w e r t i g e r   a l i p h a t i s c h e r   Carbonsäuren,   vor  allem  j e d o c h  

mit  Kalzium-  oder  Magnes iumchlor id ,   e r z i e l t .  

Diese  Salze  werden  vorzugsweise   in  e iner   Menge  von  0,1  b i s  

3  g  pro  L i t e r   F ä r b e f l o t t e   bzw.  A u f h e l l f l o t t e   oder  0,2  bis  5  G e w i c h t s -  

p rozen t ,   bezogen  auf  das  F a s e r m a t e r i a l ,   v e r w e n d e t .  

Ferner  können  die  Färbebäder   bzw.  A u f h e l l f l o t t e n   ü b l i c h e  

Zusä tze ,   zweckmässig  E l e k t r o l y t e ,   wie  Salze  z.B.  N a t r i u m s u l f a t ,   Ammo- 

n i u m s u l f a t ,   Natrium-  oder  Ammoniumphosphate  oder  - p o l y p h o s p h a t e ,  

Ammoniumacetat  oder  N a t r i u m a c e t a t   und/oder  Säuren,  z.B.  M i n e r a l s ä u r e n ,  

wie  Schwefe l säure   oder  Phosphorsäure ,   oder  o rgan i sche   Säuren,  zweckmäs- 

sig  n i e d e r e   a l i p h a t i s c h e   Carbonsäuren,   wie  Ameisen-,  Ess ig-   oder  O x a l -  

säure  e n t h a l t e n .   Die  Säuren  dienen  vor  allem  der  E i n s t e l l u n g   des  pH- 

Wertes  der  e r f indungsgemäss   verwendeten  F l o t t e n ,   der  in  der  Regel  4 

bis  6,5,  vorzugsweise   4,5  bis  5,5  b e t r ä g t .  

Die  Färbungen  bzw.  Aufhel lungen  e r f o l g e n   mit  V o r t e i l   aus 

w ä s s e r i g e r   F l o t t e   nach  dem  A u s z i e h v e r f a h r e n .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s  

kann  dementsprechend  inne rha lb   eines  weiten  Bereiches   gewählt  werden ,  

z.B.  1:4  bis  1:100,  vorzugsweise   1:10  bis  1:50.  Die  Temperatur ,   b e i  

der  ge fä rb t   bzw.  a u f g e h e l l t   wird,  b e t r ä g t   mindestens   70°C  und  in  d e r  

Regel  i s t   sie  n icht   höher  als  140°C.  Vorzugsweise  l i eg t   sie  im  B e r e i c h  

von  80  bis  135°C. 

Lineare   P o l y e s t e r f a s e r n   und  C e l l u l o s e t r i a c e t a t f a s e r n   f ä r b t  

man  vorzugsweise   nach  dem  sogenannten  H o c h t e m p e r a t u r v e r f a h r e n   in  ge-  

s ch los senen   und  zweckmässigerweise   auch  d r u c k b e s t ä n d i g e n   A p p a r a t u r e n  

bei  Temperaturen  von  über  100°C,  bevorzugt   zwischen  110  und  135°C, 

und  g e g e b e n e n f a l l s   unter  Druck.  Als  geschlossene   Gefässe  eignen  s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   Z i r k u l a t i o n s a p p a r a t u r e n ,   wie  Kreuzspul-   oder  Baumfärbe-  

appara te ,   Haspelkufen,   Düsen-  oder  Trommelfärbemaschinen,   M u f f - F ä r b e -  

appa ra t e ,   Paddeln  oder  J i g g e r .  



C e l l u l o s e - 2   1 / 2 - a c e t a t f a s e r n   f ä rb t   man vorzugsweise   bei  Tem- 

p e r a t u r e n   von  80-85°C.  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   F ä r b e v e r f a h r e n   kann  so  d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

den,  dass  man  das  Färbegut   entweder  z u e r s t  m i t   dem  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l  

kurz  b e h a n d e l t   und  a n s c h l i e s s e n d   f ä rb t   o d e r  v o r z u g s w e i s e   g l e i c h z e i t i g  

mit  dem  H i l f s m i t t e l   und  dem  F a r b s t o f f   b e h a n d e l t .  

Vorzugsweise   l ä s s t   man  das  Färbegut   während  5  Minuten  b e i  

60-80°C  im  Bad,  das  den  F a r b s t o f f e   das  H i l f s m i t t e l g e m i s c h   u n d  g e g e b e -  

n e n f a l l s   w e i t e r e   Zusätze  e n t h ä l t ,   und  auf  einen  pH-Wert  von  4,5  b i s  

5 , 5  e i n g e s t e l l t   i s t ,   v o r l a u f e n ,   s t e i g e r t   d i e  Tempera tu r   i nne rha lb   v o n  

15  bis  60,  vo rzugswe i se   20  bis  35  Minuten  auf  110   bis  1 3 5 ° C , v o r z u g s -  

weise  130°C,und  b e l ä s s t   die  F ä r b e f l o t t e   30  b i s  120   M i n u t e n ,  v o r z u g s -  

weise  60  Minuten  bei  d i e se r   T e m p e r a t u r .  

Die  F e r t i g s t e l l u n g   der  F ä r b u n g e n  e r f o l g t   durch  Abkühlen   d e r  

F ä r b e f l o t t e   auf  60  bis  80°C,  Spülen  d e r  F ä r b u n g e n  m i t   Wasser  und  g e g e -  

b e n e n f a l l s   durch  Reinigung  auf  üb l i che   Weise  im  a l k a l i s c h e n   Medium 

unter   r e d u k t i v e n   Bedingungen.   Die  Färbungen  werden  dann wiederum  g e -  

spül t   und  g e t r o c k n e t .   Bei  e iner   a l l f ä l l i g e n   Verwendung von  C a r r i e r n  

werden  die  Färbungen  zwecks  Verbesse rung   der  L i c h t e c h t h e i t ,   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   noch  e iner   H i t zebehand lung ,   z.B.  The rmoso l i e ren ,   u n t e r w o r -  

fen,  die  vo rzugswei se   bei  160  bis  180°C  und  während  30  b i s  9 0   Sekunden 

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Nach  dem  e r f i ndungsgemässen   V e r f a h r e n ' e r h ä l t   man  auf  P o l y e s t e r -  

f a s e r m a t e r i a l ,   i n sbesonde re   auf  l i n e a r e n   P o l y e s t e r f a s e r n ,   g l e i c h m ä s s i g e  

und  f a r b k r ä f t i g e   Ausfärbungen.   Dadurch,  dass  auch  s u b l i m i e r e c h t e   F a r b -  

s t o f f e   e i n s e t z b a r   sind,   werden  auch  in  t i e f e n   Tönen hohe  E c h t h e i t e n  

e r r e i c h t .   Die  L i c h t e c h t h e i t   wird  d u r c h  Z u s a t z   des  e r f indungsgemäss   v e r -  

wendeten  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   kaum  b e e i n f l u s s t .  

Gegenüber  bekannten  Ver fahren ,   die  e b e n f a l l s  n i c h t   oder  n u r  

mässig  m i g r i e r e n d e   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   verwenden,  ze i chne t   sich  das  



e r f i n d u n g s g e m ä s s e - V e r f a h r e n   durch  eine  v e r k ü r z t e   Aufheizphase  und  d u r c h  

die  Mög l i chke i t ,   den  F a r b s t o f f   bei  jeder   b e l i e b i g e n   Temperatur  de r  

F l o t t e  z u z u s e t z e n ,   aus.  Insbesondere   kann  durch  den  Einsa tz   des  e r f i n -  

dungsgemäss  verwendeten  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   die  M i g r a t i o n s h a l b w e r t z e i t  

t /2  von  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n ,   die  in  der  Regel  ohne  H i l f s m i t t e l z u s a t z  

im  Bereich  von  50  bis  120  Minuten  l i e g t ,   auf  weniger  als  45  Minu ten  

e r n i e d r i g t   werden.  Aufgrund  des  v e r b e s s e r t e n   Migra t ionsvermögens   d e r  

F a r b s t o f f e   kann  eine  e v e n t u e l l e   U n e g a l i t ä t   bei  der  Aufziehphase   d e r  

F a r b s t o f f e   in  der  Verwei lphase   bei  der  Endtempera tur   durch  a n s c h l i e s -  

sende  Migra t ion   a u s e g a l i s i e r t   werden.  Zusammenfassend  b i e t e t   das  F ä r b e -  

v e r f a h r e n   mit  dem  e r f i ndungsgemässen   H i l f s m i t t e l g e m i s c h   folgende  Vor -  

t e i l e :  

-  e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s   Aufheizen  der  F l o t t e   auf  F ä r b e t e m p e r a t u r   ohne 

besondere   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  s i g n i f i k a n t e n   oder  k r i t i s c h e n   F ä r b e -  

g e s c h w i n d i g k e i t ;  

-  e i n   ausgeprägt   s chne l l e s   Migr i e ren   der  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   u n t e r  

HT-Bedingungen,  wobei  die  Migra t ion   Ton-in-Ton  e r f o l g t   mit  s e h r  

ger inger   Rückhaltung  unter   E rz i e lung   eines  g l e i chmäss igen   F a r b t o n s ;  

-  e i n e   Nuancierung  unter   ü b l i c h e n   HT-Bedingungen  dank  der  v e r b e s s e r t e n  

Migra t ion   der  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e ;  

-  e i n e   e in f ache ,   r a t i o n e l l e   und  s ichere   D u r c h f ü h r u n g ;  

-  e i n e   e in fache   Korrek tur   von  Feh l f ä rbungen ,   da  b e s s e r e r   A u s g l e i c h  

s t a t t f i n d e t ;  

-  d i e   E rz i e lung   egaler   E i n z e l -   und  insbesondere   Misch tonfä rbungen   e i n -  

s c h l i e s s l i c h   T r i c h r o m i e f ä r b u n g e n   mit  guten  E c h t h e i t e n ,   wie  z .B .  

L i c h t - ,   Reib-  und  S u b l i m i e r e c h t h e i t   unter  Vermeidung  von  S t r e i f i g -  

k e i t e n   und  auch  unter  schwie r igen   Umständen; 

-  e i n   vorwiegendes  Arbe i t en   ohne  Zusatz  von  üb l i chen   C a r r i e r n ,   D i s p e r -  

gatoren  und/oder  E g a l i s i e r m i t t e l n ;  

-  d i e   Erz ie lung   egaler   Färbungen  bei  he ik len   he l len   und  m i t t l e r e n   Tönen 

und  vor  allem  bei  t i e f e n   Tönen  unter  Verwendung  s u b l i m i e r e c h t e r   F a r b -  

s t o f f e .  



In  den  nach fo lgenden   B e i s p i e l e n  s i n d   Tei le   G e w i c h t s t e i l e   und 

Prozen te   Gewich t sp rozen t e .   Die  fo lgenden  Umsetzungsprodukte   s i n d  B e i -  

s p i e l e   für  die  Komponenten  (A),  (B)  und  (C).  

Komponente  ( A )  

A  Ammonivmmsalz  der  Fo rme l  

A2  Ammoniumsalz  der  F o r m e l  

A3  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e s   von  43  Mol  P ropy lenoxyd  an   1  Mol  T r i -  

m e t h y l o l p r o p a n ;  

A4  Ammoniumsalz des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

r ungsp roduk te s   von  8  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  P e n t a -  

e r y t h r i t ;  

A  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s  d e s   A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  75 Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  G l y c e r i n ;  

A  6  
Nat r iumsa lz   d e s  s a u r e n   M o n o s u l f o b e r n s t e i n s ä u r e e s t e r s   des  

An lage rungsp roduk te s   von  60  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol 

G l y c e r i n ;  

A7  Ammoniumsalz  des  s a u r e n  S c h w e f e l b ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

p roduk tes   von  50  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  A e t h y l e n g l y k o l ;  



A8  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  50  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l ;  

A9  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  60  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  A e t h y l e n d i a m i n ;  

A10  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  60  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  M o n o i s o p r o p a n o l -  

amin.  

Komponente  (B) :  

B1  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  3  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  B u t y l p h e n o l ;  

B2  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  5  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T r i b u t y l p h e n o l ;  

B3  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  2  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  Nony lpheno l ;  

B4  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  10  Mol  Propylenoxyd  und  10  Mol  Ae thy lenoxyd  

an  1  Mol  N o n y l p h e n o l ;  

B5  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  35  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  Nony lpheno l ;  

B6  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  50  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  Nony lpheno l ;  

B7  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  15  Mol  Propylenoxyd  an  1  Mol  Nony lpheno l ;  



B8  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  6 Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  D o d e c y l p h e n o l ;  

B9  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

p roduk tes   von  6  Mol  Aethylenoxyd  an  1 Mol  P e n t a d e c y l p h e n o l ;  

B10  Ammoniumsalz  des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

p roduktes   von  8  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  o - P h e n y l p h e n o l ;  

B11  Na t r iumsa lz   des  sauren  M a l e i n s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

p roduktes   von  2  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  p - N o n y l p h e n o l ;  

B12  Na t r iumsa lz   des  sauren  M o n o s u l f o b e r n s t e i n s ä u r e e s t e r s   de s  

An lage rungsp roduk t e s   von  2  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  p - N o n y l -  

p h e n o l ;  

B13  Ammoniumsalz  des  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

p roduk te s   von  2  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  Nony lpheno l ;  

B   saurer   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   des  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von 

10  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  p - N o n y l p h e n o l ;  

B15  Na t r iumsa lz   des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

p roduk tes   von  15  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  D i b e n z y l - ( n o n y l ) -  

p h e n o l ;  

B16  Na t r iumsa lz   des  sauren  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

p roduk tes   von  12  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  D i b e n z y l - p h e n o l .  



Komponente  (C):  

C1  Ammoniumsalz  des  sauren  D i s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

rungsp roduk te s   von  2,5  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T a l g f e t t -  

amin;  

C2  Ammoniumsalz  des  sauren  D i s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

r ungsp roduk te s   von  4  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T a l g f e t t a m i n ;  

C3  Ammoniumsalz  des  sauren  D i s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

rungsp roduk te s   von  6  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T a l g f e t t a m i n ;  

C4  Ammoniumsalz  des  sauren  D i s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

rungsp roduk te s   von  8  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T a l g f e t t a m i n ;  

C5  Ammoniumsalz  des  M o n o s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von 4,  6 oder  8  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T a l g f e t t -  

amin; 

C6  Ammoniumsalz  des  sauren  D i s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

rungsp roduk te s   von  3  Mol  Propylenoxyd  und  5  Mol  A e t h y l e n -  

oxyd  an  1  Mol  T a l g f e t t a m i n ;  

C7  Mischung  aus  dem Mono-  und  D i - P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   (1:2)  de s  

An lage rungsp roduk tes   von  8  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  D o d e c y l -  

amin; 

C  Mischung  aus  dem  Mono-  und  D i - P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   (1:2)  des  

Anlagerungsproduk tes   von  4  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  L a u r y l -  

amin; 

C 9  Ammoniumsalz  des  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  8  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T a l g f e t t a m i n ;  

C10  Natr iumsalz   des  sauren  D i ( S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e ) - h a l b e s t e r s   des 



Anlage rungsp roduk t e s   von  8  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  T a l g -  

f e t t a m i n ;  

C11  Ammoniumsalz  des  sauren  D i s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e s   von  2  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  S t e a r y l a m i n ;  

C12  Ammoniumsalz  des  sauren  D i s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   des  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  1  Mol  S ty ro loxyd   und  8  Mol  Aethylenoxyd  an  

1  Mol  Dodecy lamin .  

B e i s p i e l   1:  In  einem  H T - Z i r k u l a t i o n s a p p a r a t   werden  bei  80°C,  2,1  kg  

e ines   t e x t u r i e r t e n   P o l y e s t e r s   ( P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t )   in  Form 

eines   Wicke lkörpers   mit  e iner   W i c k e l d i c h t e   von  425  g/cm3,  in  e inem 

F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1:8  mit  e i n e r   w ä s s e r i g e n   F l o t t e   behande l t ,   d i e  

32  g  Ammoniumsulfat,  15  ml  80%-iger  Ameisensäure  und  48  g  e iner   Zube-  

r e i t u n g   (1)  bestehend  aus 

52  %  6 - P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r ,  

16 %  der  Komponente  A1 
16  %  der  Komponente  B14  und 

16  %  der  Komponente  C7 

e n t h ä l t .   Hierauf   werden  zur  F l o t t e   7,14  g  eines  gelben  F a r b s t o f f e s  

der  Formel  

13,44  g  e ines   ro ten  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

und 



4,83  g  eines  blauen  F a r b s t o f f e s   der  Formel 

zugegeben,  worauf  die  F l o t t e   während  10  Minuten  bei  80°C  z i r k u l i e r e n  

ge lassen   wird.  Darauf  wird  die  F ä r b e f l o t t e   im  Ver lauf   von  35  M i n u t e n ,  

bei  e iner   F lo t tenumwälzung  von  2,5  Umwälzungen  pro  Minute,  von  80°C 

auf  130°C  a u f g e h e i z t   und  während  60  Minuten  bei  d i e se r   Temperatur  be -  

l a s sen .   Ansch l i e s send   kühl t   man  das  Färbebad  auf  80°  C  ab  und  s p ü l t  

und  s t e l l t   die  Färbung  auf  üb l iche   Art  f e r t i g .  

V e r s t r i c k t   man  j ewe i l s   ge t renn t   die  äusseren ,   m i t t l e r e n   und 

inneren   Lagen  des  braun  g e f ä r b t e n   P o l y e s t e r - W i c k e l k ö r p e r s   zu  e inem 

S t r i c k s t ü c k ,   so  f ä l l t   d ieses   v o l l s t ä n d i g   egal  gefärb t   an,  und  die  e i n -  

zelnen  Lagen  können  p r a k t i s c h   n ich t   mehr  u n t e r s c h i e d e n   werden.  Zudem 

wird  die  L i c h t e c h t h e i t   der  Färbungen  n ich t   negat iv   b e e i n f l u s s t .  

Bei  g l e i c h e r   Arbe i t swe i se   aber  mit  Zusatz  von  21  g  des  D i n a -  

t r i u m s a l z e s   des  D i - ( 6 - s u l f o n a p h t h y l - 2 ) - m e t h a n s   a n s t e l l e   der  angegebenen  

H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1),  e r h ä l t   man  nach  dem  V e r s t r i c k e n   unegal  g e -  
f ä rb te   P o l y e s t e r s t r i c k s t ü c k e .  

V e r g l e i c h t   man  die  M i g r a t i o n s h a l b w e r t z e i t   t/2  der  v e r w e n d e t e n  

F a r b s t o f f e   mit  oder  ohne  H i l f s m i t t e l g e m i s c h ,   so  r e s u l t i e r e n   f o l g e n d e  

M i g r a t i o n s h a l b w e r t z e i t e n :   ( t /2  ohne  H i l f s m i t t e l g e m i s c h ;   t ' / 2   mit  H i l f s -  

m i t t e l g e m i s c h )  .  



A n s t e l l e   der  Komponenten  Al,  B14  und  C7  können  in  der  H i l f s -  

m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1)  mit  ähnlichem  Er fo lg   j e w e i l s   auch  die  Komponen- 

ten  A2 bis   A9  bzw.  B1  bis  B13,  B15  und  B16,  bzw.  C1  bis  C6  und  C8  b i s  

C11  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

B e i s p i e l e   2  bis  13:  V e r f ä h r t   man  wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   v e r -  

wendet  jedoch  a n s t e l l e   des  dort   angegebenen  F a r b s t o f f g e m i s c h e s   j e w e i l s  

die  in  der  fo lgenden   Tabel le   a u f g e f ü h r t e n   F a r b s t o f f e   in  der  dort   g e -  

nannten  Menge  (3.  S p a l t e ) ,   so  e r h ä l t   man  nach  dem  V e r s t r i c k e n   egal   g e -  

f ä r b t e   S t r i c k s t ü c k e   im  Fa rb ton ,   der  in  der  l e t z t e n   Spal te   der  T a b e l l e  

v e r z e i c h n e t   i s t .   In  der  v i e r t e n   Spal te   i s t   die  M i g r a t i o n s h a l b w e r t z e i t  

t/2  des  F a r b s t o f f e s   ohne  H i l f s m i t t e l g e m i s c h ,   während  i n  d e r   f ü n f t e n  

Spal te   die  durch  die  Anwesenheit   des  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   e r n i e d r i g t e  

M i g r a t i o n s h a l b w e r t z e i t   t ' / 2   in Minuten  des  F a r b s t o f f e s   angegeben  i s t .  

Die  gemäss  den  B e i s p i e l e n   2  bis 13  e r h a l t e n e n   Färbungen  sind  l i c h t e c h t  

und  weisen  keine  F a r b s t o f f a b l a g e r u n g e n   a u f .  





B e i s p i e l  1 4 :   V e r f ä h r t   man  wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,   e r s e t z t   j e d o c h  

die  48  g  des  H i l f s m i t t e l s   (1)  durch  d i e s e l b e   Menge  fo lgenden   H i l f s m i t -  

t e l s   (2)  der  Zusammensetzung 

52%  6 - P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r  

14%  der  Komponente  A  

14%  der  Komponente  B14 

14%  der  Komponente  C7  und 

6%  P o l y p r o p y l e n g l y k o l   mit  einem  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  

Moleku la rgewich t   von  400 

und  führ t   die  Färbung  wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   durch,  so  e r h ä l t  

man  ebenso  egale  braune  Wickelkörper   und  daraus  h e r g e s t e l l t e   S t r i c k -  

s t ü c k e .  

B e i s p i e l   15:  Ver fäh r t  man   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  e r s e t z t   j e d o c h  

die  48  g  des  H i l f s m i t t e l s   (1)  durch  d i e s e l b e   Menge  eines  der  H i l f s -  

m i t t e l   (3),  (4)  oder  (5)  der  fo lgenden  Zusammensetzungen 

(3)  52  %  6 - P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r ,  

16  % der  Komponente  A1 

16 % der   Komponente  B14 
16 % der   Komponente  C8; 

(4)  52 %  6 - P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r ,  

13  % der  Komponente  A5 
13 %  der  Komponente  B14 
13 %  der  Komponente  C7 

9  %  Dimethy lmethan-phospha t ;   o d e r  

(5)  52  %  6 - P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e - n - b u t y l e s t e r  

16 % der   Komponente  A2 
16 %  der  Komponente  B14 

16  % des  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   des  A n a l g e r u n g s p r o d u k t e s  

von  3  Mol  Aethylenoxyd  an  1  Mol  Alfol   ( 8 - 1 0 )  

und  füh r t   die  Färbung  wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   durch,  so  e r h ä l t  

man  ebenso  egale  braune  Wickelkörper   und  daraus  h e r g e s t e l l t e   S t r i c k -  

s t ü c k e .  



Bei sp i e l   16:  In  einem  H T - Z i r k u l a t i o n s f ä r b e a p p a r a t   werden  bei  80°C 

2000  g  eines  t e x t u r i e r t e n   P o l y e s t e r s   ( P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t )  

in  Form  eines  Wicke lkörpers   mit  e iner   Wicke ld ich te   von  450  g/cm  i n  

einem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1:7  mit  e iner   wässe r igen   F lo t t e   b e h a n d e l t ,  

die  7  ml  8 0 / - i g e r   w ä s s e r i g e r   Ameisensäure ,   28  g  Ammoniumsulfat,  200  g 

e iner   wässe r igen   Zube re i t ung   e n t h a l t e n d   42  g  des  H i l f s m i t t e l s   (1),  und 

7  g  Ka lz iumchlor id   ge lös t   in  500  ml  Wasser  e n t h ä l t .   Hierauf   werden  d e r  

F l o t t e   20  g  eines  ro t en   F a r b s t o f f e s   der  Formel  

in  1000  ml  Wasser  v o r d i s p e r s i e r t ,   zugegeben,  worauf  die  F lo t t e   während 

5  Minuten  z i r k u l i e r e n   ge lassen   wird.  Mit  e iner   Aufhe i z ra t e   von  1,5°C 

pro  Minute  erhöht  man  die  F ä r b e t e m p e r a t u r   auf  130°C  und  färbt   dann 

während  60  Minuten  bei  e iner   F lo t tenumwälzung  von  3  Umwälzungen  p ro  

Minute  bei  d i e se r   Temperatur .   A n s c h l i e s s e n d   kühl t   man  das  Fä rbebad  

auf  80°C  ab  und  spül t   und  t rockne t   die  g e f ä r b t e   Ware. 

V e r s t r i c k t   man  j ewei l s   ge t r enn t   die  äusse ren ,   m i t t l e r e n   und 

inneren  Lagen  des  rot  ge fä rb ten   P o l y e s t e r - W i c k e l k ö r p e r s   zu  einem  S t r i c k -  

s tück,   so  f ä l l t   d ieses   v o l l s t ä n d i g   egal  ge fä rb t   an,  und  die  e i n z e l n e n  

Lagen  können  p r a k t i s c h   nicht   mehr  u n t e r s c h i e d e n   werden.  Zudem  s i n d  

keine  F a r b s t o f f a b l a g e r u n g e n   s i c h t b a r .   Ebenso  wird  die  L i c h t e c h t h e i t  

n ich t   nega t iv   b e e i n f l u s s t   und  b l e i b t   u n v e r ä n d e r t .  

Bei  g l e i c h e r   Arbe i t swe i se   kann  a n s t e l l e   von  7  g  K a l z i u m c h l o r i d  

d i e se lbe   Menge  Magnesiumchlorid  e i n g e s e t z t   werden.  Man  e r h ä l t   ebenso  

egale  und  von  F a r b s t o f f a b l a g e r u n g e n   f r e i e   Fä rbungen .  



B e i s p i e l   17:  In  einem  H r - Z i r k u l a t i o n s f ä r b e a p p a r a t   ( H T - S p u l e n f ä r b e -  

appara t )   l ä s s t   man  bei  70°C  während  5  Minuten  1400  g  e ines   t e x t u r i e r -  

ten  P o l y e s t e r g a r n e s   in  Form  eines   Wicke lkörpers   bei  einem  F l o t t e n v e r -  

h ä l t n i s   von  1:15  in  21  L i t e r   e ine r   wässe r igen   F l o t t e   z i r k u l i e r e n ,   d i e  

10,5  ml  80%iger  E s s i g s ä u r e  

52,5  g  der  w ä s s e r i g e n   H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1)  und 

14  g  e ine r   w ä s s e r i g e n   20%igen  Sandmahlung  e n t h a l t e n d  

den  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   der  Fo rme l  

und  das  An lage rungsp roduk t   von  35  M o l  A e t h y l e n o x y d  

an  1  Mol  Nonylphenol   (1 :1) ,   T e i l c h e n g r ö s s e < 2 µ ,  

e n t h ä l t .   Danach  e r h i t z t   man  die  F l o t t e   im  Ver lauf   von  20  Minuten  b e i  

e iner   F l o t t e n u m w ä l z r a t e   von  3  Umwälzungen  pro  Minute  auf  130°C  und 

b e l ä s s t   sie  30  Minuten  bei  d i e s e r   Temperatur .   Nach  Abkühlen  der  F l o t t e  

auf  80°C  wird  die  Ware  zweimal  mi t   warmem  Wasser  g e s p ü l t ,   darauf   z e n -  

t r i f u g i e r t   und  bei  120°C  g e t r o c k n e t .   V e r s t r i c k t   man  j ewe i l s   g e t r e n n t  

die  ä u s s e r e n ,   m i t t l e r e n   und  inneren   Lagen  des  a u f g e h e l l t e n   P o l y e s t e r -  

w i c k e l k ö r p e r s   zu  einem  S t r i c k s t ü c k ,   so  kann  man  keinen  U n t e r s c h i e d  

im  Weissgrad  bei  den  dre i   S t r i c k s t ü c k e n   f e s t s t e l l e n .   Das  ganze  S t r i c k -  

s tück  i s t   v o l l s t ä n d i g   egal  a u f g e h e l l t .  

Bei  g l e i c h e r   A r b e i t s w e i s e ,   jedoch  ohne  Zusatz  der  H i l f s m i t t e l -  

z u b e r e i t u n g   (1),  e r h ä l t   man  nach  dem  V e r s t r i c k e n   unegal   a u f g e h e l l t e  

P o l y e s t e r s t r i c k s t ü c k e ,   die  zudem  einen  n i e d r i g e n   Weissgrad  a u f w e i s e n .  

B e i s p i e l   18:  Man  v e r f ä h r t   wie  im  B e i s p i e l   17  b e s c h r i e b e n ,   fügt  d e r  

F l o t t e   z u s ä t z l i c h   8,5  g  K a l z i u m c h l o r i d   zu und  s t e l l t   die  o p t i s c h e   A u f -  

he l lung   wie  in  B e i s p i e l   17  b e s c h r i e b e n   f e r t i g .  



V e r s t r i c k t   man  j ewe i l s   ge t renn t   die  äu s se r en ,   m i t t l e r e n   und 

inneren  Lagen  des  a u f g e h e l l t e n   P o l y e s t e r w i c k e l s   zu  einem  S t r i c k s t ü c k ,  

so  kann  kein  Un te r s ch i ed   im  Weissgrad  bei  den  drei   S t r i c k s t ü c k e n   f e s t -  

g e s t e l l t   werden.  Das  ganze  S t r i c k s t ü c k   is t   v o l l s t ä n d i g   egal  a u f g e -  

h e l l t   und  weist   eine  unve rände r t e   L i c h t e c h t h e i t ,   sowie  keine  A u s f ä l -  

lungen  a u f .  



1.  H i l f s m i t t e l   zum  Färben  oder  op t i schen   A u f h e l l e n ,   dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  mindes tens   (I)  einen  D i c a r b o x y i m i d o e s t e r   d e r  

Formel  

worin  W einen  mindes tens   2  Koh lens to f f a tome   aufweisenden   Rest  e i n e r  

D i c a r b o n s ä u r e ,  

T  einen  a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a r a l i p h a t i s c h e n  

Rest  mit  höchs tens   24  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und 

n  2  bis  5 

bedeu ten ,   und 

als  Komponente  ( I I )  

(A)  einen  sauren  Es ter   oder  dessen  Salz  eines  Po lyadduk tes   von  P r o p y l e n -  

oxyd  an  eine  p o l y f u n k t i o n e l l e   a l i p h a t i s c h e   Amino-  oder  Hydroxy-  

ve rb indung ,   die  2  bis  9  Koh lens to f fa tome   und  mindes tens   eine  a d d i -  

t i o n s f ä h i g e   Amino-  oder  Hydroxylgruppe  au fwe i s t ;   o d e r  

(B)  einen  sauren  Es ter   oder  dessen  Salz  eines  Po lyadduktes   von  e inem 

Alkylenoxyd  an  ein  mindes tens   eine  Alkyl- ,   Benzyl-  oder  P h e n y l -  

gruppe  aufweisende  Phenol  o d e r  

(C)  einen  a n i o n i s c h e n   oder  amphoteren  Ester   oder  dessen  Salz  eines  P o l y -  

adduktes  von  2  bis  50  Mol  eines  Alkylenoxydes  an  ein  a l i p h a t i s c h e s  

Monoamin  von  8  bis  24  Koh lens to f fa tomen   o d e r  

ein  Gemisch  von  zwei  oder  mehreren  d i e se r   S to f fe   (A),  (B)  und  (C) 

e n t h ä l t .  

2.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

in  Formel  (1)  W  u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  durch  Halogen,  Methyl  o d e r  

Methoxy  s u b s t i t u i e r t e s   Phenylen  b e d e u t e t .  

3.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  in  Formel  (1)  T  Alkyl  mit  1  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

b e d e u t e t .  



4.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  in  Formel  (1)  n  5  i s t .  

5.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

der  D i c a r b o x y i m i d o e s t e r   der  Formel  

e n t s p r i c h t ,  

worin  W1  Alkylen  oder  Alkenylen  mit  2  bis  4  Koh lens to f fa tomen ,   Cyc lo -  

hexylen  oder  Phenylen,  das  u n s u b s t i t u i e r t   oder  durch  Ha logen ,  

Methyl  oder  Methoxy  s u b s t i t u i e r t   i s t   und 

T l  Alky l   mit  1  bis  12  Koh lens to f fa tomen   vorzugsweise   3  bis  6 

Koh lens to f f a tomen ,   Cyclohexyl  oder  Benzyl  

b e d e u t e n .  

6.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Komponente  (I)  ein  P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e -  

C 1 - C 8 - a l k y l e s t e r   und  vorzugsweise   ein  P h t h a l i m i d o - h e x a n s ä u r e -  

C 3 - C 6 - a l k y l e s t e r   i s t .  

7.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  

gekennze i chne t ,   dass  die  Komponente  (II)  ein  Gemisch  der  T e n s i d -  

verbindungen  (A),  (B)  und  (C)  i s t .  

8.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g e -  

kennze i chne t ,   dass  die  Komponente  (A)  ein  saurer   Es te r ,   v o r z u g s w e i s e  

S c h w e f e l s ä u r e e s t e r ,   oder  dessen  Salz  eines  P o l y p r o p y l e n o x y a d d u k t e s ,  

welches  ein  d u r c h s c h n i t t l i c h e s   Molekulargewicht   von  1000  bis  6000, 

vorzugsweise   2300  bis  4600  aufweis t ,   i s t .  



9.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

das  P o l y p r o p y l e n o x y d a d d u k t   durch  Anlagerung  von  40  bis  80  Mol  P r o p y l e n -  

oxyd  an  1  Mol  e iner   2  bis  9  K o h l e n s t o f f a t o m e   aufweisenden  p o l y f u n k t i o -  

n e l l e n   a l i p h a t i s c h e n   Hydroxyverbindung  e r h a l t e n   worden  i s t .  

10.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  9,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

die  a l i p h a t i s c h e   Hydroxyverb indung  ein  mehrwer t i ge r   a l i p h a t i s c h e r  

Alkohol ,   welcher   2  bis  6  Hydroxylgruppen   und  2  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e  

a u f w e i s t ,   i s t .  

11.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  10,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

der  mehrwer t ige   a l i p h a t i s c h e   Alkohol  2  oder  3  Hydroxylgruppen  und 

3  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s t .  

12.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  11  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Komponente  (B)  ein  saurer   Es ter   oder  d e s s e n  

Salz  e ines   P o l y a l k y l e n o x y d a d d u k t e s   i s t ,   welches  durch  Anlagerung  von  

1  bis  60  Mol  Alkylenoxyd  an  1 Mol  e ines   Phenols ,   welches  m i n d e s t e n s  

eine  Benzylgruppe ,   eine  Phenylgruppe   oder  eine  Alkylgruppe  von  m i n d e -  

s tens  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e n t h ä l t ,   e r h a l t e n   worden  i s t .  

13.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Komponente  (B)  ein  a n i o n i s c h e s   Tensid  d e r  F o r m e l  

- s t ,   w o r i n  

R  Alkylphenyl   mit  4  bis  16  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l t e i l   o d e r  

o - P h e n y l p h e n y l ,  

von  Y1  und  Y2  e ines   W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  und  das  andere  W a s s e r s t o f f ,  

X  den  S ä u r e r e s t   e iner   a n o r g a n i s c h e n ,   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n   Säure  und 

m  1  bis  30 

b e d e u t e n .  



14.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  13,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

die  Komponente  (B)  ein  a n i o n i s c h e s   Tensid  der  Formel  

i s t ,   worin  R   Octyl  oder  Nonyl,  m1  2  bis  15  und  X1  sich  von  S c h w e f e l -  

säure  oder  o -Phosphorsäure   a b l e i t e t   und  das  Tensid  als  f r e i e   S ä u r e ,  

Natr ium-  oder  Ammoniumsalz  v o r l i e g t .  

15.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  14,  dadurch  ge-  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Komponente  (C)  eine  Verbindung  der  Formel 

i s t ,   worin  von  Y3  und  Y4  eines  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Phenyl  und  das  

andere  W a s s e r s t o f f ,   Z  einen  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   m i t  

8  bis  24  Koh lens to f f a tomen ,   die  beiden  Q  e inze ln   oder  zusammen  den 

S ä u r e r e s t   e iner   anorgan i schen   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  e i n e r  

a l i p h a t i s c h e n   D i c a r b o n s ä u r e ,   p  1  oder  2  und  r  und  s  ganze  Zahlen  b e d e u -  

ten,   wobei  die  Summe  von  r  und  s  2  bis  50  b e t r ä g t .  

16.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  15,  dadurch  gekennzeichnet ,   d a s s  

die  Komponente  (C)  eine  Verbindung  der  Formel  



i s t ,   worin  Z1  Alkyl  oder  Alkenyl  mit  je  10  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

und  p  1  oder  2  bedeu ten ,   die  Summe  von  r   und  s1  2  bis  15  i s t   und 

die  zwei  Q1  sich  von  Schwefe l säure   oder  e i n z e l n   oder  zusammen  von  

o - P h o s p h o r s ä u r e   a b l e i t e n   und  die  Verbindung  der  Formel  (9)  als  f r e i e  

Säure,   Natr ium-  oder  Ammoniumsalz  v o r l i e g t .  

17.  H i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  16,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Komponente  (C)  ein  Gemisch  aus  den  Verbindungen  der  Fo rme ln  

und 

b e s t e h t ,   worin  Z1,  r1  und  s1  die  im  Anspruch  16  angegebene  Bedeu tung  

haben  und  M  W a s s e r s t o f f ,   Ammonium  oder  Natrium  b e d e u t e t .  

18.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  17,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t , '   dass  es  m i n d e s t e n s  

(Ia)  einen  D i c a r b o x y i m i d o e s t e r   der  Formel  

w o r i n  

W1 Alkylen  oder  Alkenylen   mit  2  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y c l o h e x y l e n  

oder  Phenylen,   das  u n s u b s t i t u i e r t   oder  durch  Halogen,  Methyl  o d e r  

Methoxy  s u b s t i t u i e r t   i s t ,   und 

T1 Alkyl   mit  1  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  v o r z u g s w e i s e   3  bis  6  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   Cyclohexyl   oder  Benzyl  

b e d e u t e n ,  



(Aa)  einen  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r   oder  dessen  Salz  eines  P o l y a d d u k t e s  

von  40  bis  80  Mol  Propylenoxyd  an  einen  zwei-  bis  s e c h s w e r t i g e n  

a l i p h a t i s c h e n   Alkohol  von  2  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

(Bb)  einen  sauren  E s t e r ,   vorzugsweise   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r ,   oder  d e s s e n  

Salz  eines  Po lyadduktes   von  2  bis  20  Mol  Aethylenoxyd  u n d / o d e r  

Propylenoxyd  an  ein  p -Alkylphenol   mit  4  bis  16  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

im  A l k y l t e i l   und 

(Cc)  eine  Tens idve rb indung   der  Formel 

worin  Z  1 Alkyl  oder  Alkenyl  mit  je  10  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

und  p  1  oder  2  bedeu ten ,   die  Summe  von  r   und  s   2  bis  15  i s t   und  d i e  

zwei  Q1  sich  von  Schwefe l säure   oder  e inze ln   oder  zusammen  von  o - P h o s p h o r -  

säure  a b l e i t e n ,   e n t h ä l t .  

19.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  18,  dadurch  ge-  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  z u s ä t z l i c h   als  Komponente  ( I I I )   ein  P o l y p r o p y l e n -  

glykol  oder  ein  Anlagerungsprodukt   von  Propylenoxyd  an  einen  d r e i -  

bis  s e c h s w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Alkohol  von  3  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

e n t h ä l t .  

20.  H i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  19,  dadu rch  

gekennze i chne t ,   dass  es,  bezogen  auf  das  M i t t e l  

15  bis  60  Gewichtsprozent   der  Komponente  ( I ) ,  

5  bis  20  Gewichtsprozent   der  Komponente  (A),  

10  bis  40  Gewichtsprozent   der  Komponente  (B) ,  

2  bis  25  Gewichtsprozent   der  Komponente  (C),  

0  b i s   15  Gewichtsprozent   der  Komponente  ( I I I )   und 

0  b is   40  Gewichtsprozent   Wasser 

e n t h ä l t .  



21.  Verwendung  des  H i l f s m i t t e l s   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  b i s  

20  beim  Färben  bzw.  o p t i s c h e n   A u f h e l l e n  v o n   P o l y e s t e r f a s e r m a t e r i a l i e n  

mit  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   bzw.  d i s p e r g i e r t e n   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n .  

22.  Ver fah ren   zum  Färben  oder  o p t i s c h e n   A u f h e l l e n  v o n   P o l y e s t e r -  

f a s e r m a t e r i a l i e n   mit  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   bzw.  d i s p e r g i e r t e n   o p t i -  

schen  A u f h e l l e r n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  die  M a t e r i a l i e n  

in  Gegenwart  e ines   H i l f s m i t t e l s   f ä r b t   bzw.  o p t i s c h   a u f h e l l t ,   d a s  

m i n d e s t e n s  

(I)  einen  D i c a r b o x y i m i d o e s t e r   der  Formel  

worin  W einen  mindes tens   2  Koh lens to f f a tome   au fwe i senden   Rest  e i n e r  

D i c a r b o n s ä u r e ,  

T  einen  a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a r a l i p h a t i s c h e n  

Rest  mit  höchs tens   24  Koh lens to f f a tomen   und 

n  2  bis  5 

bedeu ten ,   und  als  Komponente  ( I I )  

(A)  e inen  sauren  Es te r   oder  dessen  Salz  eines  P o l y a d d u k t e s  v o n   P r o p y l e n -  

oxyd  an  eine  p o l y f u n k t i o n e l l e   a l i p h a t i s c h e   Amino-  oder  Hydroxy-  

ve rb indung ,   die  2  bis  9  Koh lens to f fa tome   und  mindes tens   eine  a d d i -  

t i o n s f ä h i g e   Amino-  oder  Hydroxylgruppe  a u f w e i s t ;   o d e r  

(B)  einen  sauren  Es te r   oder  dessen  Salz  eines  Po lyadduk tes   von  e inem 

Alkylenoxyd  an  ein  mindes tens   eine  Alkyl - ,   Benzyl-   oder  P h e n y l -  

gruppe  aufweisende   Phenol  o d e r  

(C)  e inen  a n i o n i s c h e n   oder  amphoteren  Es ter   oder  dessen  Salz  eines  P o l y -  

adduktes   von  2  bis  50  Mol  eines  Alkylenoxydes  an  ein  a l i p h a t i s c h e s  

Monoamin  von  8  b i s  2 4   Koh lens to f fa tomen   ö d e r  

ein  Gemisch  von  zwei  oder  mehreren  d i e se r   S to f f e   (A),  (B)  und  (C) 

e n t h ä l t .  



23.  Ver fahren   gemäss  Anspruch  22,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  das  

H i l f s m i t t e l   z u s ä t z l i c h   als  Komponente  ( I I I )   ein  P o l y p r o p y l e n g l y k o l   o d e r  

ein  An lage rungsproduk t   von  Propylenoxyd  an  einen  d re i -   bis  s e c h s w e r t i -  

gen  a l i p h a t i s c h e n   Alkohol  von  3  bis  6  Koh lens to f f a tomen   e n t h ä l t .  

24.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  22  und  23,  dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  das  H i l f s m i t t e l   in  e iner   Menge  von  0,5  bis  6  g 

pro  L i t e r   F ä r b e f l o t t e   bzw.  A u f h e l l f l o t t e   v e r w e n d e t .  

25.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  22  bis  24,  dadurch  ge-  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  F ä r b e f l o t t e   bzw.  A u f h e l l f l o t t e   z u s ä t z l i c h   e i n  

a n i o n i s c h e s   D i s p e r g i e r m i t t e l   e n t h ä l : .  

26.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  22  bis  25,  dadurch  ge-  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  F ä r b e f l o t t e   bzw.  A u f h e l l f l o t t e   z u s ä t z l i c h   e i n e n  

Ca r r i e r   e n t h ä l t .  

27.  Verfahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  22  bis  26,  dadurch  ge -  

kennze i chne t ,   dass  man  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   bzw.  op t i sche   A u f h e l l e r  

verwendet ,   die  bei  130°C  ohne  H i l f s m i t t e l   eine  M i g r a t i o n s h a l b w e r t z e i t  

t/2  von  mindes tens   40  Minuten  a u f w e i s e n .  

28.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  22  bis  27,  dadurch  ge-  
k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  mindestens   zwei  oder  drei   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e  
v e r w e n d e t .  

29.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  22  bis  28,  dadurch  ge-  
k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  Färben  bzw.  op t i sche   Aufhel len   bei  einer  Tempe- 
r a t u r   von  80  bis  135°C,  vorzugsweise   110  bis  135°C,  du rchgeführ t   w i r d .  

30.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  22  bis  29,  dadurch  ge-  
k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  das  F a s e r m a t e r i a l   bei  60  bis  80°C  in  die  F l o t t e  
e i n b r i n g t ,   diese  im  Verlauf   von  15  bis  60  Minuten  auf  110  bis  135°C 
e r h i t z t   und  während  30  bis  120  Minuten  bei  d i e se r   Temperatur  f ä r b t .  
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