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(54) Zapojeni stiidate proudu s viastni komutac{

Re8f se nové zapojenf silovych obvodd
stfidake proudu s vlastni komutac{, urdeného
pro napdjeni t¥{fdzovych asynchronnich motord.
Zapojeni st¥idafe proudu obsahuje napéjeci
zdroj proudu, tvofeny t¥fvinutovym trans-
formétorem @9) a ¥{zenym usmérnhovadem (10},
prvnim a druhym tyristorovym mistkem (2°),

(3% st¥{dale a komuta&nimi obvody. Paralelnd

k stiff{davym vyvoddm prvniho a druhého
tyristorového mistku st¥fdade Q°, 39 je
zapojen diodovy usmdrfiova& (6°) k jeho
stejnosmérnym vivodim je zapojen jednak
p¥es prvni a druhou oddélovac{ diodu G5,
56) prvn{ dobijec{ kondenzétor 59 a jednak
pfes t¥et{ oddélovaci diodu (62) akumuladni
kondenzétor (61). Paralelnd k prvnimu dobije~
cimu kondenz&toru 69 je zapojen dobijeci
zdroj (19 stejnosmérného nap&ti a paralelnd

k akumula&nimu kondenz&toru 61) je pfi prvnt

a druhou vyhlazovaci tlumivku (64), (63 zapojen
zp&tny invertor @O st¥{dale. Vliastnf komutad- ] 4
n{ kondenz&tor @5) zapojeny v sérii s omezovaci : o e
induk&nosti B6), m& prvni pdl spojeny se o 3 ___%’F
spole&nym uzlem katody a anody prvni a druhé o e
pEekmitové diody (75, 74, jejichZ opaéné & - z
elektrody jsou pfes prvni a druhou pfekmito- ¥ | "‘;
vou induk&nost (77, 78) a pfes &tvrtou a pédtou 1
odd&lovaci diodu 1, 72) spojeny s vystupnimi - =
stejnosmérnymi svorkami diodového usmérnovade L B

ISE Qs

() Druhy pdl omezovaci induk&nosti 86) komu- . i Y
ta&niho kondenzdtoru (89 je spojen s anodou ! =B TR *
a katodou komuta&nfch tyristord 83, 84), %z«" -t
jejich? opa&né elektrody jsou spojeny : “ )

s &tvrtou a pdtou odd&lovac{ diodou (71, 72). Pl o 3
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Vyndlez se tYkd zapojeni sti¥fda&e proudu s vlastn{ komutaci, kter§ je urden zejména
pro napdjeni t¥ifdzovych asynchronnich motori.

st¥idafe proudu s vlastn{ komutacf se &asto pouZfivajf pro pohony st¥idavych motori.
Maji proti st¥{dadlm napdti ndkteré z¥etelné vyhody - zejména moZnost zm&ny toku vykonu
ménifem bez komplikace v zapojeni silovych obvodd. St¥fdade proudu s vlastni komutacf
se u¥fvaji bud s dvoustupfiovou nebo t¥{stupfiovou komutaci. T¥istuphov4d komutace nabfz{
za cenu vét8{ slo?itosti zapojen{ maximéln{ nezAvislosti a%jd v mdni%i a motoru, co% mé4
velky technicky i vyrobn& ekonomicky v¢znam.

Dosud zn&m4 zapojeni st¥{da&l proudu se st&vajicimi komuta®nimi obvody vSak maji
nespolehlivou komutaci p¥i dynamicky ndro&ngch pohonech, zejména p¥i t&Zkych rozbdzich
motord.

Zroveh jsou v t&chto zapojenfch kladeny vysoké ndroky na napdfové dimenzovdnfi hladnich
tyristord, popf. je snifena jejich bezpefnostn{ nap&fovd reserva. N&které poruchové stavy
elektroniky stdvajicich m&ni&d vedou pak k napZfovému ohrofeni tyristord /nakmitdvani/

a déle vedou ke kontaktnimu vybaveni ochran /pojistek, jistid&d/.

Uvedené nevghody fed{ zapojen{ st¥{dafe proudu s vlastn{ komutac{ podle vynélezu,
jehoZ podstata spolivd v tom, %e stejnosmdrné svorky ¥izeného usmériiovade jsou spojeny
se stejnosm&rnymi svorkami prvniho a druhého tyristorového mistku st¥fdaZe p¥es prvni
a druhou vyhlazovaci induk&nost. Oba mistky jsou paralelnd spojeny pfes prvni a% Zesty
st¥fdadovy d8licf reaktor, s paralelnd zapojenym prvnim a%f Hestym ddlicim odporem. Déile
svorky st¥f{davé strany prvniho a druhého tyriétorového mistku st¥fdade jsou spojeny se
svorkami st¥{davé strany diodového usmErhovade, jehoZ stejnosmdrnd svorka anodové skupiny
je spojena s katodou prvni{ oddélovaci diody. K ni je paraleln& zapojen prvni odpor a jeji
katoda je spojena s prvnim pdlem prvnfho dobfjecfho kondenz&toru, paralelnd spojeného
8 prvnim vybf{jecim odporem a dobf{jecim zdrojem stejnosm&rného nap&tf. Druhy pdl prvanfho
dobf{jecfho kondenzdtoru je spojen s katodou druhé odd&lovaci diody, paraleln& spojené
8 druhym odporem. Jej{ anoda je spojena jednak se stejnosm&rnou svorkou katodové skupiny
diodového usm&rnovale a jednak s prvnim pdlem akumuladnfho kondenzdtoru, kter¢ je z&roven
p¥es prvni vyhlazovaci tlumivku spojen se stejnosmérnou svorkou anodové skupiny zp&tného
invertoru st¥fdade. Druhy pél akumulaZnfho kondenzdtoru je jednak spojen p¥es t¥etf odd&lovaci
diodu se stejnosm&rnou svorkou anodové skupiny diodového usmdrnovade a jednak p¥es druhou
vyhlazovaci tlumivku se stejnosm&rnou svorkou katodové skupiny zp&tného invertoru st¥idade,
jeho% svorky st¥fdavé strany jsou spojeny s transformdtorem zpdtného invertoru. Stejnosm&rnéd
gvorka anodové skupiny diodového usm&rhovade je spojena s katodou &tvrté oddélovaci diody,
jejiZ anoda je spojena pfes prvni p¥ekmitovou induk&nost s anodou prvni prekmitové diody.,
jejiz katoda je spojena s prvnim pdlem komuta&éniho kondenzédtoru. Druhy pdl komuta&nfho

. kondenzdtoru je p¥es omezovac{ induk&nosgt spojen s anodou t¥etfho komuta&niho tyristoru,

jeho% katoda je spojena s anodou &tvrté oddélovaci diody. Do série s prvni p¥ekmitovou

diodou je zapojena druhd p¥ekmitovd dioda, jejifZ katoda je pfes druhou pF¥ekmitovou induk&nost
spojena s katodou paté odd&lovaci diody, jejfZf anoda je spojena se stejnosm&rnou svorkou
katodové skupiny diodového usm&rfiovade. Katoda paté odddlovaci diody je spojena s anodou
&tvrtého komuta®niho tyristoru, jehoZ katoda je spojena s anodou t¥etfiho komuta&niho tyristoru.
Paraleln& k stejnosm&rnym svorkdm prvniho a druhého tyristorového mistku st¥fdade jsou

jednak zapojeny svymi katodami prvni dv& omezovaci diody, jejich% anody jsou spojeny s katodou
prvniho dobijecfiho tyristoru, jeho% anoda je spojena s anodou prvni p¥ekmitové diody a

jednak svymi anodami dvé druhé omezovaci diody. Jejich katody jsou spojeny s prvnim pdlem
paraleln{ kombinace druhého ddbijeciho kondenzdtoru a druhého vybijecfho odporu. Druhy

pdl je spojen s anodou druhého dobijecfho tyristoru, jehoZ katoda je spojena se spolednym
uzlem katody a anody prvniho komutadniho tyristoru a druhého komutadniho tyristoru, jejichi
anoda a katoda jsou spojeny se stejnosm&rnymi svorkami prvniho a druhého tyristorového

mistku st¥f{dade., Paralelné& k nim je zapojen ochranny tyristor, zapojeny katodou na stejnosmér-
nou svorku napéti tyristorovgch mistkid. A
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i zapojeni stifdafe proudu s vlastni komutac{ podle vyndlezu vykazuje velmi spolehlivy
komutadn{ d&j i p#i dynamicky ndrodngch pohonech s velmi t&%kym rozb&hem, kdy je do asynchron-
niho motoru p¥i rozb&hu vnucovadn vysoky proud /aZ po proudové omezeni m&nide/ a poZaduje
se samoz¥ejm& spolehlivd komutace tyristord.

Zapojeni umofiuje nasazeni vysokoparametrovych tyristord s vysokymi dynamickymi vlastno-
stmi. Tyto tyristory majf mj. i povolenou vysokou strmost proudu di/dt. D&je p¥i komutaci
jsou tak rychlé, Ze m&ni¥ se v ur¥itych smdrech chovd jako obvod s rozloZengmi parametry
a proto je nutno tyto aspekty br&t v uvahu v obvodovém ¥e¥enf i p¥i konstrukci ménide.

zapojeni dle vyndlezu v maximédlni mife Fe3{ pomocné obvody m&ni&e tak, aby nestandardnf
stavy méni&e /nap¥iklad havarijni stav m&ni&e vyvolany selhdnim elektroniky/ nevedly k destruk-
ci tyristord, popf. ostatnich polovodiZovych souldstek. I za cenu obvodové komplikace ménide
je dosaZeno toho, %e naprostd vét3ina havarijnich stavd vede na uzavieni proudového zdroje
do zkratu a odstaveni m&nile. To md zna&ny vyznam pro primyslovou vyuZitelnost vynilezu.

Silové obvody m&nife dle vyndlezu jsou FeSeny tak, aby nedochdzelo k podstatnym nerovno-
vdhém p¥i rozdélovdni nap&t{ mezi jednotlivymi uzly zapojen{ a zemi /kostrou ménide/. To
méd pifznivy dopad na namdhadni izolaci elektrickych stroji, na vznik rufivgch nap&t{ a
tim i na funkci ménide. . :

Vyndlez umoZfiuje FeSit st¥ida& proudu pro vy$3{ vykony s moZnosti paralelniho chodu
tyristorfdl. Obvodové fe8{ optimalizaci komuta&nfho d&je pfi dvou tyristorech paralelng,
kdy je nutno uZit{ paralelni rozd&lovaci reaktory, na druhé strand je nutno chrénit tyristory
proti komuta&nim p¥ep&tim sumdrn{ diodovou ochranou.

Pifklad zapojenf st¥ida¥e proudu s vlasni{ komutaci podle vyndlezu je na pfiloZeném
vykresu, kde je schéma obvodu v t¥{ifdzovém provedeni tak, jak je nejuff{vandjsi pro napijeni
t¥{fazovych asynchronnich motord. § popisem obvodu bude z&roveh pops&na funkce zapojeni.

Napdjeci zdroj proudu pro stifda je tvofen ¥{zenym usm&rnovadem l?, obsahujfcim dva
tyristorové mistky s tyristory 1 aZ 12, které jsou z vfkonovych dlivodd spojeny paralelnd&
pfes d&licf reaktory 13 a¥ 18. V§vody st¥fdavé strany mistkd jsou p¥ipojeny k napdjeci
siti nebo k napdjecimu t¥{vinufovému transformitoru, potom jsou st¥idavé svorky 4.1, 4.2,
4.3 napdjeciho bloku 5? svorkami sekunddrniho vinuti transformitoru. Proud je vyhlazovén .
prvn{ a druhou vyhlazovac{ induk&nosti 19, 20, které jsou symetricky zapojeny mezi stejno-
sm&rné svorky 1.1, 2.4 a 3.4 a 1.2, 2.5 a 3.5 Ffzeného usmériiovage 1° a prvniho a druhého
tyristorového mistku st¥idade 3° a go. Prvni tyristorovy mistek 30 st¥f{date je tvofen
tyristory 21 aZ 26 a druhy tyristorovy mistek g? stif{dafe je tvofen tyristory 27 a%¥ 32.

Oba mistky st¥idafe jsou paraleln& spojeny p¥es prvn{ a%¥ Besty st¥f{dafovy d&lici reaktor
34, 36, 38, 40, 42, 44 s paralelnd zapojenym prvnim aZ Zestym délicim odporem 33, 35,

37, 39, 41, 43 pro vysokofrekvenéni zkrat na t&chto st¥idadovych d&licich reaktorech.

Blok ;? z4t8%e je p¥ipojen svymi vstupnimi svorkami 5.1, 5.2, 5.3 ke svorkdm 2.1, 2.2,

2.3 a 3.1, 3.2, 3.3 st¥f{davé strany prvnfhoa druhého tyristorového mistku 30 a g° stif{dade
a zdroveh se svorkami st¥ifdavé strany 6.1, 6.2, 6.3 diodového usmériiovade §°, tvofeného
diodami 45 a% 50. Stejnosmdrné svorka 6.4 anodové skupiny diodového usmérfiovage 6° je
spojena s katodou prvni odd&lovac{ diody 55, k nif je paralelnd zapojen prvn{ odpor 57

a jeji% katoda je spojena s prvnim pélem prvniho dobijeciho kondenzdtoru 59, ktery zajistuje
dob{jen{ komuta&niho kondenzétoru 85 a tvo¥i{ p¥ep&tovou ochranu tyristord prvniho a druhého
tyristorového mistku 39 a g? st¥{dade. K prvnimu dob{jecimu kondenzitoru §2fje paralelné
zapojen prvn{ vybfjec{ odpor §0 a dobijec{ zdroj lo stejnosm&rného napétf, ktery miZe

byt tvofen nap¥iklad transformdtorem a diodovym usmériiovalem a zaji%tuje nabitf{ prvniho
dobfjec{ho kondenzétoru 59 na dostatedné nap&t{ pfed spu¥té&nim st¥fdae. Druh§y pdl prvniho
dob{jeciho kondenzétoru 59 je spojeh s katodou druhé odd&lovaci diody 56, paraleln& spojené
s druhym odporem 58. Anoda druhé oddélovaci diody 56 je spojena jednak se stejnosm&rnou
svorkou 6.5 katodové skupiny diodového sumérfiovade §? a jednak s prvnim pdlem akumula&niho
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kondenzdtoru 61, ktery akumuluje energii s induk&nosti bloku §° z4t&%e pfi komutaci a je
nabfjen pfes diody diodového usm&rhovade §°. Rovnovédha na akumula&nim kondenzdtoru 61
/jeho sprédvné vybijenf{/ je zajilt&na odvAdé&nim energie pfe zp&tny invertor g° st¥{dade,
tvofeny tyristory 65 a% 70, kter§y je pfipojen svymi stejnosmérnymi svorkami B.1 a 8.2
k akumula®nimu kondenzitoru 61 pfes asymetricky zapojenou druhou a prvni vyhlazovaci tlumivku
63 a 64. st¥f{davd strana zp&tného invertoru §° st¥idafe je spojena s vystupy 9.1, 9.2,
9.3 sekundérnfho vinut{ transformitoru 9% zp¥tného invertoru, které mife byt tvofeno druhym
sekundédrnim vinutim napdjeciho t¥ivinutového transformétoru. Mezi stejnosmérnou svorku
6.4 anodové skupiny diodového usmérhiovaée §° a druhou vyhlazovaci tlumivku 63 je zapojena
t¥et{ oddélovaci dioda 62, jeji%¥ katoda je spojena katodou &tvrté odd&lovaci diody 71,
spojené anodou p¥es prvni pfekmitovou indukZnost 77 s anodou prvn{ p¥ekmitové diody 75,
jeji% katoda je spojena s prvnim pélem komuta¥niho kondenzdtoru B85, jeho%f druhy pdl je
pfes omezovac{ induk&nost 86 spojen s anodou t¥etiho komuta¥niho tyristoru 83, jeho% katoda
je spojena s anodou.étvrté oddélovaci .diody 71. Do série s prvni pfekmitovou diodou 75
je zapojena druhd prekmitové dioda 76, jeji% katoda je p¥es druhou pf¥ekmitovou. induk&nost
spojena s katodou paté oddélovaci diody 72, jejiZ anoda je spojena se stejnosmérnou svorkou
6.5 katodové skupiny diodového usmériovade Q? a katoda paté odd¥lovaci diody 72 je spojena
s anodou &tvrtého komutadnfho tyristoru 84, jehoZ katoda je épojena s anodou t¥etfho komutad&-
niho tyristoru 83. Paralelné k stejnosmérnym svorkdm 2.4, 3.4 a 2.5, 3.5 prvniho a druhého
tyrigtorového mistku g° a g? st¥{dade jsou jednak zapojeny svymi katodami prvn{ dv& omezovaci
diody 51 a 53, jejichZ anody jsou spojeny s katodou prvntho dobijectho tyristoru 79, jehoZ
anoda je spojena s anodou prvni{ pfekmitové diody 75 a jednak svymi anodami druhé dv& omezovaci
diody 52 a 54, jejichf katody jsou spojeny s prvnim pdlem paralelnf kombinace druhého
dobf{jecfho kondenzdtoru 73 a druhého vybijecfho odporu 74, jeji% druhy p6l je spojen s anodou
druhého dobfjecfho tyristoru 80, jeho¥ katoda je spojena se spole&nym uzlem katody a anody
prvniho a druhého komuta®nfho tyristoru 81 a 82, jejichZ anoda a katoda jsou spojeny se
stejnosmérnymi svorkami 2.4, 3.4 a 2.5, 3.5 prvniho a druhého tyristorového miistku g? a
g? st¥idale a paraleln& k nim je zapojen ochranny tyristor 87.

Vlastni komutace st¥f{dafe proudu je provddéna komutafnim kondenzétorem 85, ktery
m4 v sérii zapojenou omezovaci induklnost 86, omezujici strmost ndristu proudu p¥i vypindni
tyristorl. Komuta&nf kondenzétor 85 je spole&ny pro zhasindni jak katodovych, tak i anodovych
skupin prvnfho a druhého tyristorového mistku ZP‘a 3? st¥fdade. P¥i zhasindni anodovych
skupin je komutaXni vypinac{f proudovy§ puls veden p¥es t¥et{ a prvni komuta&ni tyristor
83 a 81 pfes &tvrtou odddlovac{ diodu 71 a pfes anodovou skupinu diodového usmérifiovae
§°. V&asné a spolehlivé p¥epdlovani komutadniho kondenz&toru 85 v obou polaritdch a ve
vdech provoznich stavech st¥idale je dosafeno prvni a druhou p¥ekmitovou diodou 75, 76
a prvni a druhou p¥ekmitovou induk&nosti 77, 78. Pro spolehlivou komutaci ve vEech provoznich
stavech /nap¥fklad p¥i t&%ikém rozb&hu motorl/ je jedna polarita komuta&niho kondenzétoru
85 dobijena z prvniho dobijeciho kondenzétoru 59, ktery je stabilizovdn dobijecim zdrojem
1° stejnosmérného nap&t{. Dobijeni se d&je jen v jedné polaritd sepnutim prvnfho a druhého
dobijeciho tyristoru 78 a 80 a t¥etfho komuta&nfho tyristoru 83. Komuta®n{ kondenzdtor
85 se dobije p¥es omezovac{ induk&nost 86 a prvni pfekmitovou indukénost 77.

V sérii s dobijecim obvodem je spojen aobijeci kondenzétor 73 s druhym vybijecim
odporem 74. M4 za dkol odstrafovat mo¥né havarijni stavy p¥i Epatném gpindni tyristori
a déle zpusobuje ztritu dobfjec{ schopnosti p¥i vyZ8{ch frekvencich st¥idale, kdy jiZ
neni dohijeni‘nutné.

Komutalni p¥epdfové Epi¥ky na hlavnich tyristorech prvnthoa druhého.tyristorového
mistku g?, go st¥ida¥e jsou odstranovdny ochranou plovouciho typu s vyuZitim diod diodového
usm&rnovade QP, prvniho dobfjecfho kondenzdtoru 59 a prvn{ a &tvrté omezovaci diody 51
a 54. Pfedpéti na anodové skupiné prvnitho a druhého tyristorového mistku 2° a 3° st¥idade
je omezeno katodovouQSkupinou diodového usmérfiova&e §° druhou oddélovaci{ diodou 56, prvnim
dobf{jecim kondenzdtorem 59 a prvni omezovaci diodou 51. P¥edpdtf katodové skupiny je analogicky

omezeno &tvrtou omezovac{ diodou 54, prvnim dobijeci{m kondenzdtorem 59, prvni odd¥lovadi
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diodou 55 a anodovou skupinou diodového usmérnovale g°. Prvni a druhy odpor 57, 58 zapojeny
paralelnd k prvn{ a druhé odd&lovac{ diod& 55, 56 umoZfiuje poddtednf{ nabit{ akumula&niho
kondenzétoru 61, které je nutné pro spolehlivou komutaci p¥i t&%kych rozb¥zich motord.

Druhd a t¥etl omezovac{ dioda 53 a 52 omezuje nap&t{ na komuta¥nim kondenz&toru 85 zejména
v n&kterfch havarijnfch stavech /napfiklad nesepnuti hlavniho tyristoru v prvnim a druhém
tyristorovém mistku g? a g° st¥{date/, tim, Ze svedou proud z prvn{ a druhé vyhlazovact
induk&nosti 19, 20 do prvniho dobijecfho kondenz&toru 59. P¥ep&fovou ochranou je i ochranng
tyristor 87, ktery p¥i podobnych havarijnich stavech, kdy u¥ nesta®f omezovac{ schopnost
prvniho dobijecfho kondenzdtoru 59 pii p¥ekrodenf napdtf{ ve stejnosm&rném meziobvodu /na
stejnosmérnych svorkdch 2.4, 2.5/, sepne a zkratuje ¥fzeny usm&riovad& ;?. Tento tyristor

md tedy ochrannou pfep&fovou funkeci nezdvislou na elektronickych obvodech st¥idade.

Prvni a druhd vyhlazovaci induklnost 19, 20 ¥fzeného usm&rfovale l? i prvni{ a druhd
.vyhlazovaci tlumivka 64, 63 zp¥tného invertoru §° st¥fdade jsou v prisludnych obvodech
zapojeny symetricky, tzn. jak v katodovych, tak i v anodov§ch skupindch tyristorli. Toto
zapojen{ m& vliv na symetrizaci potencidlu obvodu st¥fdade proti kostfe sk¥in& a zlepSuje
nap&fové nam&hdni vinuti zAt&Zného motoru na st¥fdadi.

Je z¥ejmé, %e a¥ na nesymetricky zplsob dobfjenf komuta&niho kondenz&toru 85 (obvody
druhého dobijeciho kondenzdtoru 73, druhého vybijecfho odporu 74, druhého dobijeciho tyristoru
80 a prvnfho dobfjecfho tyristoru 79), které je ve st¥ida’i pouze pomocnym obvodem, je
zapojeni st¥idade (viz chéma na obr.) symetrické podle vodorovné osy a rozdéluje cely
st¥{da& na horni a spodni polovinu.

Nedilnou soulést{ Uspéiné realizace vyndlezu je respektovéni z&sad elektromagnetické
kompatibility. P¥i konstrukci ménide dle vynilezu je nutno brat v dvahu vz4jemné ovliviovani
silovych obvodl, parazitni induktivni a kapacitni vazby, vlastni induk&nosti vodi&d atd.

Za predpokladu respektovdni té&chto zdsad je zapojeni dle vyndlezu ur&eno pro néro&né
pohony st¥idavych motorl s vysokou dynamikou, p¥esnosti a velkym frekven&nim rozsahem.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojenf{ st¥fdale proudu s vlastni komutac{ obsahujici napdjec{ zdroj proudu, tvofeny
p¥ivinutovym transformitorema fizenym usmdriovalem, dvéma tyristorovymi mistky st¥idade
s komutaénimi obvody, vyznalené tim, %Ze stejnosmé&rné svorky /1.1 a 1.2/ ¥{zeného usmérnovade
/1°/ jsou spojeny se stejnosmérngmi svorkami /2.4, 3.4 a 2.5, 3.5/ prvniho a druhého
tyristorového mistku 72° a 3°/ st¥fdake ptes prvni a druhou vyhlazovaci induk&nost /19 a
20/, ptitem%? oba mistky jsou paraleln& spojeny pres prvni a% 3Sesty st¥fdalovy d&lic{ reaktor
/34, 36, 38, 40, 42, 44/ s paraleln& zapojenym prvnim a? Zestym d&€licim odporem /33, 35,
37, 39, 41, 43/ a dale svorky /2.1, 2.2, 2.3 nebo 3.1, 3.2, 3.3/ st¥fdavé strany prvniho
a druhého tyristﬁrbvého'mﬁstku /2o a 30/ st¥f{dade jsou spojeny se svorkami st¥idavé strany
/6.1, 6.2, 6.3/ diodového usmériova&e /6°/, jehoZ stejnosmdrnd svorka /6.4/ anodové skupiny
je spojena s katodou prvni oddélovaci diody /55/, k niZ je paraleln& zapojen prvni odpor
/57/ a jeji% katoda je spojena s prvanim pdlem prvniho dobijecifho kondenzdtoru /59/, paraleln&
spojeného s prvnim vybfjecim odporem /60/ a dobijecim zdrojem 179/ stejnosmérného nap&tf
a druhy pdl prvnfho dobifjeciho kondenz&toru /59/ je spojen s katodou druhé oddélovacit
diody /56/, paraleln& spojené s‘druhym odporem /58/, jejlZ anoda je spojena jednak se
stejnosmérnou svorkou /65/ katodové skupiny diodového usm&rhovade /6°/ a jednak s prvnim
polem akumuladniho kondenzédtoru /61/, ktery je zdroven p¥es prvni vyhlazovaci tlumivku
/64/ spojen se stejnosm&rnou svorkou /8.2/ anodové skupiny zp&tného invertoru /8°%/ sti¥fdade
a druhy pdél akumula&nfiho kondenzAtoru /61/ je jednak spojen p¥es t¥et{ odd&lovaci diodu
/62/ se stejnosm&rnou svorkou /6.4/ anodové skupiny diodového usmérﬁovaée_/so/ a jednak
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pies druhou vyhlazovaci tlumivku /63/ se stejnosm&rnou svorkou /8.1/ katodové skupiny
zpétného invertoru /8°%/ st¥idale, jehoZ svorky /9.1, 9.2, 9.3/ st¥fdavé strany jsou spojeny
s transformitorem /9°/ zp&tného invertoru a dile stejnosmérnd svorka /6.4/ anodové skupiny
diodového usmériiovade /6°/ je spojena s katodou &tvrté odd&lovaci{ diody /71/, jeji% anoda

je spojena p¥es prvni pfekmitovou induk&nost /77/ s anodou prvni p¥ekmitové diody /75/,
jeji% katoda je spojena s prvnim pélem komuta&nfho kondenzétoru /85/, jeho% druhy pél

je ptes omezovac{ induk&nost /86/ spojen s anodou t¥etfho komuta®ntho tyristoru /83/,

jeho% katoda je ;pojena s anodou &tvrté oddélovaci diody /71/ a do série s prvni p¥ekmitovou
diodou /75/ je zapojena druhd pf¥ekmitov4d dioda /76/, jejif katoda je pF¥es druhou p¥ekmitovou
induk&nost /78/ spojena s katodou paté odddlovacl diody /72/, jej{% anoda je spojena se
stejnosmérnou svorkou /6.5/ katodové skupiny diodového usmérfiovade /6°/ a katoda paté
odd&lovaci diody /72/ je spojena s anodou &tvrtého komutadniho tyristoru /84/, jeho¥ katoda
je spojena s anodou tfetiho komuta¥niho tyristoru /83/ a déle paralelnd k stejnosmdrnym
svorkém /2.4, 3.4 a 2.5, 3.5/ prvafho a druhého tyristorového mistku /2° a g°/ st¥idade

jsou jednak zapojeny svymi katodami prvni{ dv& omezovac{ diody /51 a 53/, jejichZ anody

jsou spojeny s katodou prvniho dobfjecfho tyristoru /79/, jehof anoda je spojena s ancdou
prvni p¥ekmitové diody /75/ a jednak svymi anodami druhé dv& omezovaci diody /52/ a /54/,
jejichZ katody jsou spojeny sAprvnIm pSlem paralelni kombinace druhého dobijeciho kondenzi-
toru /73/ a druhého vybijeciho odporu /74/, jeji%f druhy pdl je spojen s anodou druhého
dobijectiho tyristoru /80/, jehof katoda je spojena se spole&nym uzlem katody a anody prvniho
a druhého komuta&niho tyristoru /81/ a /82/, jejichZ anoda a katoda jsou spojeny se stejno—
smérngmi svorkami /2.4, 3.4 a 2.5, 3.5/ prvntho a druhého tyristorového mastku /2° a 3%/
st¥idate a paralelnd k nim je zapojen ochranny tyristor /87/, zapojeny katodou na stejnosmérnou
svorku /2.5/ nebo /3.5/ prvniho a druhého tyristorového mistku /2° a 3°/.

1 vykres
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