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청

청  1 

무  통신 시스 에  단말  동  에 어 ,

수신 신  처리    (component)들  는 과 과,

링크  1 간 동안 PDCCH(physical downlink control channel)  통  어 보  수신

는 과 과,

상  어 보   결과에 여 상  링크  2 간 동안, 상   들  

(subset)  는 과  포 ,

상    들  는, 상   들 각각  상태 천   1 시간   값  

  2 시간에 여 택 는 .

청  2 

청  1에 어 ,

상    들  에 는 2 상   들  상  2 간 동안  다  상태에

는 .

청  3 

청  1에 어 ,

상    들  에 는 2 상   들  상태는, 상  1 시간  상  2 시

간에 여 결 는 .

청  4 

청  1에 어 ,

상   들   는 과 ,

상   들 각각  원 (power off), (stand-by) 상태, 슬립(sleep) 상태  어도 나  천

시키는 과  포 는 .

청  5 

청  4에 어 ,

상  는  들    어도 나는, 원 고,

상  는  들    나 지는, 상   상태 또는 상  슬립 상태  천 는 .

청  6 

청  1에 어 ,
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상   들 , PLL(Phase  Loop Lock), VCO(Voltage Control Oscillator), LNA(Low Noise Amplifier),

믹 (Mixer), LO(Local Oscillator), ADC(Analog to Digital Converter)  어도 나  포 는 .

청  7 

청  1에 어 ,

상   들  어도 나는, 원 (power off) 상태  천 ,

상  원 는, 당   공 는 원  차단 또는 는 원 공   스에 에 

루어지는 .

청  8 

청  1에 어 ,

상  어 보  수신 는 과 ,

상  링크  통  달 는  신 들   여 상  PDCCH  채  는 과

 포 는 .

청  9 

청  8에 어 ,

상   신 들   개수는, 채  상 에 여 결 는 .

청  10 

무  통신 시스 에  단말 치에 어 ,

수신 신  처리   다수   들  포 는 수신 ,

상  수신  어 는 어도 나   포 ,

상  어도 나  는,

수신 신  처리    (component)들  고,

링크  1 간 동안 PDCCH(physical downlink control channel)  통  어 보  수신

고,

상  어 보   결과에 여 상  링크  2 간 동안, 상   들  

(subset)  도  어 고,

상    들  에 는 2 상   들  상태는, 상   들 각각  상태

천   1 시간   값    2 시간에 여 결 는 치.

청  11 

무  통신 시스 에  단말 치에 어 ,

수신 신  처리   다수   들  포 는 수신 ,

상  수신  어 는 어도 나   포 ,
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상  어도 나  는,

수신 신  처리    (component)들  고,

링크  1 간 동안 PDCCH(physical downlink control channel)  통  어 보  수신

고,

상  어 보   결과에 여 상  링크  2 간 동안, 상   들  

(subset)  도  어 고,

상    들  는, 상   들 각각  상태 천   1 시간   값  

  2 시간에 여 택 는 치.

청  12 

청  11에 어 ,

상    들  에 는 2 상   들  상  2 간 동안  다  상태에

는 치.

청  13 

청  11에 어 ,

상    들  에 는 2 상   들  상태는, 상  1 시간  상  2 시

간에 여 결 는 치.

청  14 

청  11에 어 ,

상  어도 나  는, 상   들 각각  원 (power off), (stand-by) 상태, 슬립

(sleep) 상태  어도 나  천 시키는 치.

청  15 

청  14에 어 ,

상  는  들    어도 나는, 원 고,

상  는  들    나 지는, 상   상태 또는 상  슬립 상태  천 는 치.

청  16 

청  11에 어 ,

상   들 , PLL(Phase  Loop Lock), VCO(Voltage Control Oscillator), LNA(Low Noise Amplifier),

믹 (Mixer), LO(Local Oscillator), ADC(Analog to Digital Converter)  어도 나  포 는 치.

청  17 

청  11에 어 ,
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상  어도 나  는, 상   들  어도 나  원 (power off) 상태  천 시키 ,

상  원 는, 당   공 는 원  차단 또는 는 원 공   스에 에 

루어지는 치.

청  18 

청  11에 어 ,

상  어도 나  는, 상  링크  통  달 는  신 들   여

상  PDCCH  채  는 치.

청  19 

청  18에 어 ,

상  어도  나  는,  채  질  우수 수 ,   개수   신  심 들  여 상

PDCCH  채  는 치.

청  20 

무  통신 시스 에  단말 치에 어 ,

수신 신  처리   다수   들  포 는 수신 ,

상  수신  어 는 어도 나   포 ,

상  어도 나  는,

수신 신  처리    (component)들  고,

링크  1 간 동안 PDCCH(physical downlink control channel)  통  어 보  수신

고,

상  어 보   결과에 여 상  링크  2 간 동안, 상   들  

(subset)  도  어 고,

상    들  에 는 2 상   들 , 상  2 간 동안  다  상태에

는 치.

청  21 

삭

청  22 

삭

청  23 

삭

청  24 

삭

청  25 

삭
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청  26 

삭

청  27 

삭

청  28 

삭

청  29 

삭

청  30 

삭

청  31 

삭

청  32 

삭

청  33 

삭

청  34 

삭

 

 술  야

본  무  통신 시스 에   량 에  것 다.[0001]

 경  술

근 상  3GPP-LTE(3rd Generation Partnership Project Long Term Evolution)  같  킷 (packet-[0002]

based) 시스  경우, 단말  는 신 가 TTI(Transmission Time Interval)  같  특  시간 단  

다. 라 , 나  단말에게 는 신 는 매 TTI 마다 재  수도 고, 재 지 않  수도 다. 각

TTI 내에  단말에게 는  무에  보는 당 TTI 에 는 어 신  통  달

다. 상  단말  상  어 신  (decoding)  당 TTI 내에  는  무

단 고, 상      보  득 다. 그리고, 상  단말  당 TTI에  상  

어 신   후 에   신  다. 라 , 각 TTI내에 신에게 신 가 는지 여

 미리 알수 없  문에, 상  단말  매 TTI 마다 상  어 신  야 다. 결  실   

 없 라도, 상  단말  매 TTI  어 신  수신   드웨어  동 시킴   여야 

다.

3GPP  포 는 무  통신 시스  단말     여 DRX(Discontinuous Reception) 드[0003]

지원 다. LTE 시스  경우, RRC(Radio Resource Control)_IDLE 상태(state)는 물 , 보다 극   

어   RRC_CONNECTED 상태에 도 상  DRX 드가 지원 다.  경우, 단말  상  DRX 동 (operation)

통  TTI  어  신  상  니 링(monitoring) 지  아니 ,  진  간  동안  연

(discontinue) 니 링 다. 여 , 상  어 신 는 'PDCCH(Physical Downlink Control Channel)'  지칭
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 수 다.

도 1  무  통신 시스 에  DRX(Discontinuous Reception) 사 클(cycle)  도시 고 다. 상  도 1  참[0004]

고 , DRX 사 클(100)  수신 간(110), 수신 간(120)  포 다. 여 , 상  수신 간(110)  

간(on-duration), 상  수신 간(120)  DRX (opportunity for DRX)  지칭  수 다. 상  수신 

간(110)  단말  DRX  드에  PDCCH  수신   어나  는  링크  (downlink

subframes) 시간 다. 상  수신 간(110) 동안, 상  단말 , 공   PDCCH가 없  다  수

신 간(110)  시 지 슬립 드(sleep mode)  진 다. , 상  PDCCH  공  , 상

단말  상 에 라 동(inactivity) 타 (timer)  동시키고, 상  동 타  만료(expire) 지

어 는다.

상  동 타 는, 상  단말  마지막 공  PDCCH  후  새  PDCCH  공  [0005]

지 다리는 링크  시간  미 다.  들어, 상  동 타 가 (on)  시간 동안,

상  단말  계  어  상  PDCCH   시도 고, 상  동 타 가 만료  지 공

 PDCCH  어나지 않  슬립 드  진 다. 상  단말  각 PDCCH  재 (re-transmission)

아닌  신규  (new  transmission)에   공   후에  상  동  타  시  또는

재시 다.

상  DRX 드  단말  어 는 체 시간  동 시간(active-time) 라 지칭 다. 상  동 시간  상[0006]

DRX 사 클(100)  상  수신 간(110), 상  동 타 가 만료  지 계  수신  수 고 

는 시간, 나  HARQ(Hybrid Automatic Repeat reQuest) RTT(Round Trip Time) 후 링크 재  다

리  계  수신  고 는 시간 등  포 다. 라 , 상  동 시간   상  DRX 사 클(100)

상  수신 간(110)과 동 ,   없다.

상  DRX 드가 , 단말  매 TTI 단  DRX 차(procedure)에 라 동 다. 상  TTI는 1ms [0007]

 1  (subframe)   수  다.   에  라,  상  단말   지  간   약  

(pattern)에 라  시간 동안 지 에  상  단말  신  지 않는 시간 간  생 , 상

단말  상  시간 간 동안 수신과    어 여  약  수 다.

상  DRX 드  통   과  약 , 짧 (short) DRX  같   TTI 개수 단  DRX 동[0008]

 루어 야 다. 그러나, 짧  DRX는 지 과 단말  미리 스 링 (scheduled) 식  수 므 ,

실  동 (dynamic) 변 는  당(data allocation) 특 에 벽 게  수가 없다. , DRX

스 링(scheduling)  계  실   당 특  간 치( mismatch)  여, 상  DRX 동  

약  다  다.

 내

결 는 과

라 , 본   실시 는 무  통신 시스 에  단말   약 능  상시키   치  [0009]

 공 다.

본  다  실시 는 무  통신 시스 에  어 신   결과에 라 당  간에   [0010]

 어   치   공 다.

본  또 다  실시 는 무  통신 시스 에   간 내   신    여 에 라 신[0011]

수신   드웨어  들    어   치   공 다.

과  결 수단

본  실시 에  무  통신 시스 에  단말  동  ,  간에  수신  가 재 지[0012]

아니 는 경우, 상   간에  신  수신   드웨어  (component)들   

는 과 , 다   간  도래 , 상   들  , 어 신  수신 는 과

포 는 것  특징  는 .

본  다  실시 에  무  통신 시스 에  단말 치는,  간에  신  수신 는 RF(Radio[0013]

Frequency) 처리   역 처리 , 상   간에  수신  가 재 지 아니 는 경우, 상  
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 간에 , 상  RF 처리   상  역 처리 에 포  신  수신   드웨어  들  

 도  어 고, 다   간  도래  상   들  , 어 신

 수신 도  어 는 어  포 는 것  특징  다.

본  또 다  실시 에  무  통신 시스 에  단말 치는,  간에  신  수신 는 다수[0014]

드웨어  들, 상   간에  수신  가 재 지 아니 는 경우, 상   간에 , 상

 RF 처리   상  역 처리 에 포  신  수신   드웨어  들   

도  어 고, 다   간  도래  상   들  , 어 신  수신 도

어 는 어 듈  포 는 것  특징  다.

본  또 다  실시 에  무  통신 시스 에  단말 치는,  수신   다수  드웨어 [0015]

들  포 , 상  다수  드웨어  들  는,  간에  수신  가 재 지 아

니 는 경우, 상   간에  고, 다   간  도래  , 어 신  수신

는 것  특징  다.

 과

나   간내에  동   약 드(dynamic  power  saving  mode)  여  어  수 는[0016]

경우, RF(Radio Frequency) 단   (component) 별  그룹(group)별  어  수 여  

약(power saving) 과  극  수 다.

또 ,  나   간내에  동   약  드에  라   어  수 는  경우,  역  [0017]

(baseband modem)  드웨어  들  다수  드들에 라 동 시킴   약 과  극 고,

동   약 드 동   능   수 다. 

욱 ,  다수   주 수(carrier  frequency)  는  집 (carrier  aggregation)  상 에 ,[0018]

 주 수(component carrier) 별  드웨어  들   어  수 ,  약 과  극

 수 다.

도  간단  

도 1  무  통신 시스 에  DRX(Discontinuous Reception) 사 클(cycle)  도시 는 도 ,[0019]

도 2는 본  실시 에  무  통신 시스 에   약 동  수 는 간  도시 는 도 ,

도 3  본  실시 에  무  통신 시스 에  동   약 드     도시 는 도

,

도 4는 본  실시 에  무  통신 시스 에  단말  동  차  도시 는 도 ,

도 5는 본  다  실시 에  무  통신 시스 에  단말  동  차  도시 는 도 ,

도 6  본  또 다  실시 에  무  통신 시스 에  단말  동  차  도시 는 도 ,

도 7a는 본  실시 에  무  통신 시스 에  단말    도시 는 도 ,

도 7b는 본  다  실시 에  무  통신 시스 에  단말    도시 는 도 ,

도 7c는 본  또 다  실시 에  무  통신 시스 에  단말    도시 는 도 ,

도 7d는 본  또 다  실시 에  무  통신 시스 에  단말    도시 는 도 ,

도 8  본  실시 에  무  통신 시스 에  동   어 듈에  는 신  도시 는 도

.

 실시   체  내

 첨  도  참 여 본  동  원리  상  다. 에  본  에 어 [0020]

공지 능 또는 에  체   본  지  게 릴 수 다고 단 는 경우에는

그 상   생략  것 다. 그리고 후술 는 어들  본 에  능  고 여  어들

는 사 , 운  도 또는  등에 라 달라질 수 다. 그러므  그 는 본  에 걸친
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내   내 야  것 다.

 본  무  통신 시스 에   간 단   량 감   어  수 는 술에 [0021]

다. 체 , 본 , 링크 시그 링(downlink signaling)  당  간에 단말에 

는  무  알리는  어 신   후   신   무  통신 시스 에 , 단말

 약(power saving)   안  시 다. 본 에  는 상   간  'TTI(Transmission

Time Interval)', ' (subframe)' 등  지칭  수 다.

킷(packet)  식  시스  경우, 단말에   처리    망(network)  [0022]

, 지  매  간 단  스 링(scheduling)  수 고, 스 링 결과  매  간마다 단

말들에게 신 다. 3GPP-LTE 시스  경우, 매  간( : TTI) 에  당(data allocation)

보  알  주는 어 채 (control channel) 재 , 어지는 나 지 TTI  후 에는 실  가 

신 다. 상  어 채  PDCCH(Physical Downlink Control Channel)  지칭  수 다. , 단말  매 

간에  어 채  (decoding)  당  간 내에 신에게 당 어 는  

재 여  단  수 다.  경우, 당  간에  가 수신 지 아니  단 , 상  단말

신  수신   드웨어    어 ,  약(power saving) 과  극  수가 다.

  편  , 본  상술   같  식   약  수 는 상태  '동  

약 드(dynamic power saving mode)'라 칭 다.

도 2는 본  실시 에  무  통신 시스 에   약 동  수 는 간  도시 고 다. 상[0023]

 도 2는 2개   간들  도시 다.

상  도 2  참고 ,  간  어 보(210)  달 는 1 , (220)  달 는 2  포[0024]

다. 단말  상  어 보(210)  통  상  2 에  신  링크   단 다.

라 , 상  어 보(210)  수신 간 동안, 상  단말  신  수신   드웨어  (componen

t)들  시킨다. 에 라, 상  어 보(210)  수신  료 고, 상  어 보(210)   료

 시  t1에, 상  단말    여  단  수 다. , 상  단말  링크 가 재

지 아니 , 상  어 보(210)   료  시  t1 , 다   간  시  시  t2 지  간

(230) 동안, 상  단말  신  수신   드웨어  들 체 또는  시킬 수 다.

상술   같 , 상  동   약 드  경우, 래  DRX(Discontinuous Reception)  달리, 단말  [0025]

나   간 내에  수신  링크 가 없  고, 드웨어  들  어 다. 라 ,

상  동   약 드  경우,  어 간  시간 가 상   짧다.

동   약 드에   어가 실 어도 다   간 에 는 어 채  수신  여 [0026]

어가 지 어야 다. 다시 말 , 단말   약   체 또는  드웨어  들  

 후, 다   간  에 , 상  어 채  수신  , 든 드웨어  들  

시 야  다.  PLL(Phase  Loop  Lock),  VCO(Voltage  Control  Oscillator),  LNA(Low  Noise  Amplifier),  믹

(Mixer), LO(Local Oscillator), ADC(Analog to Digital Converter) 등  FEM(Front End Module)  들

 각   별  웜업 시간(warm-up time)  고  천  시간(switching time)  내   값(initial

value) 문 가 다 다. 여 , 상  내   값 문 는 원 (off) 후 (on) 시  값  도 지 아

니   값  는 것  미 다.  들어, PLL  경우, 원 (off) 후 (on) 시,  상

값   값   수 다. 

다시 말 , 신  수신   드웨어  들   다  천  시간  내   값 문  가질 수 [0027]

다. 라 ,   약 과   상  천  시간, 상  내   값  상 시키는 시간 등  상

도 2   어 가능 간(230)과 여, 상   들 각각  개별 , 또는, 사  천  시간

가지는  들  여  어  다.
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 경우,  어 도에 라 역 (baseband modem)에  상  FEM  어 스(control[0028]

interface)는 각   별 , 또는,   그룹 별   수 다. 다시 말 , 상  어 

스는  어 타  (timing requirement)에 라 다 게  수 다.

또 , 각   또는 각   그룹에   어는, 단순  원 (power off) 뿐만 아니라,[0029]

(stand-by) 상태, 슬립(sleep) 상태  천  포  수 다. 또는,    또는   그

룹  상 (always on) 상태  지  수 다. , 상  동   약 드는 각   또는 각 

 그룹  상태 천  시간, /  타 ,  값 문  등에 여 어  식  / ,  상태

천 , 슬립 상태 천 , 상  등   수 다. 에 라,  어 가능 간  도래  ,  

 는 고,   는  상태 또는 슬립 상태  천 고,   는  상태  

지  수 다.

동   약 드   약 과   ,  당 보  달 는 어 신  [0030]

 가능  게 루어지는 것  리 다. 상  어 신   게 루어질수 , 당  간

내에   어 간  어지게 다. 본 ,  상  어 신    여, 채  

(channel estimation) 동  다수  드들  다.

본  다 과 같  동   약 드에  어 채    채  각 간   별도  채  [0031]

식  안 다.

어 채  에   다 과 같다. 본  실시 에  단말  당  간 내에  [0032]

 어 채   여   특   신 (CRS: Cell-specific Reference Signal)  

다.   들어,  2- 신  안 나 LTE  시스  경우,   간  내에 4개  CRS  OFDM(Orthogonal  Frequency

Division Multiplexing) 심 들  재 다.  경우,  어 채   여, 상  단말  단  1

개, 2개, 3개 또는 4개   신  심  여 채   수  수 다. , 사 는  신

심  개수에 라, 체  채   알고리 (algorithm)  달라질 수 다.

 채  에   다 과 같다. 어 채   통 여 당  간 내에 수신 야[0033]

 링크 가 재  , 상  단말  든  신  심 들  여  채  

  채   수  수 다.

본  다 과 같  동   약 드에  재 단말  상 에  어 채   채   식[0034]

안 다.

상술   같 , 어 채    채    수  동   약 드에   어  수[0035]

는 간  어   약 과  극   수 다.  , 본  실시 에  단말  채

신뢰 , 안  등  채  상 (condition)에 여 채  에 사   신  심  개수  채  

 식  택  수 다.  들어, 상  채  상  SINR(Signal to Interference and Noise Ratio), 도

러 주 수(Doppler Frequency) 등   수 다.  들어, 상  SINR  수 , 상  단말   개수

 신  심 들  여 채   수 다. 또 , 상  SINR  수 , 상  단말  처리 시간

(processing time)  짧  채   식   수 다. 또 , 도 러 주 수가 낮  채  변 가 상

 느리므 , 상  도 러 주 수가 낮 수 , 상  단말   개수   신  심 들  여 채

  수 다.

다수   주 수(carrier frequency)들  동시에 는  집 (carrier aggregation)  경우, 단[0036]

말   (CC: Component Carrier) 별  각   사 는 FEM  역 에  독립

  어  수 ,  약 과  극  수 다.

도 3  본  실시 에  무  통신 시스 에  동   약 드     도시 고 [0037]

다.
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상  도 3  참고 , 상  동   약 드  , 동   약 드 어 (310), 역 [0038]

(320), FEM(330)  다.

상  동   약 드 어 (310)는  간 내에  어 신   통  얻어지는  당 여[0039]

 보  여 상  역 (310)  상  FEM(330) 내   들    어 다. 

체 , 상   간 내에  어 신   통   당 여  에 결과 라, 상  동

 약 드 어 (310)는 상  FEM(330)   들  특 에 라 각   개별 , 또는,

그룹 여   어 다. 상  역 (320) 내   들   능 실  

처리 시간  여 미리  다수  드들에 라 동 다. 나아가, 다수   주 수들  사 는

경우, 상  동   약 드 어 (310)는 상  FEM(330)  상  역 (320)에  각  

 사 는  들  독립  어  수 다.

도 4는 본  실시 에  무  통신 시스 에  단말  동  차  도시 고 다.[0040]

상  도 4  참고 , 상  단말  401단계에   간 내   당 보  포 는 어 신  수[0041]

신 고, 다.  , 상  단말  신  수신   드웨어  들   다. 여

, 상  드웨어는 RF 처리 , 역 처리  포 다. 상  RF 처리 는 FEM  포  수 다. 상

어 신 는 상   간    역  통  수신 , 상   간  상    역

에  상  단말  신 는 가 재 는지 여  나타내는 보  포 다. , 상  어 신 는 

 당 보  포 다.

상  어 보   후, 상  단말  403단계  진 여 링크 가 재 는지 단 다. 다시[0042]

말 , 상  단말  상  어 신  수신  상   간에  상  단말  링크 가 는지

단 다. 체 , 상  단말  상  어 보  통  득   당 보  여 상  단말에게

링크 가 당 었는지 단 다.

상  링크 가 재 , 상  단말  405단계  진 여 상  링크  수신 고, [0043]

다. , 상  단말  신  수신   드웨어  들    상태  지 고, 상  링

크  수신 다.

상  링크 가 재 지 아니 , 상  단말  407단계  진 여 상   간 동안 상  신[0044]

수신   드웨어   들  다. 상  신  수신   드웨어  들  

 다  천  시간  내   값 문  가질 수 다. 라 ,   약 과   상  천  시

간, 상  내   값  상 시키는 시간 등  고 여 상   들 각각  개별 , 또는, 사

천  시간  가지는  들  여  어  다. 그러므 , 상  단말  상   

들  어 , 각   별 , 또는,   그룹 별  원 (power off), (stand-by) 상태 또

는 슬립(sleep) 상태  천 , 상 (always on) 상태  나  어 다.

상  도 4  참고 여  실시 에 , 상  단말   간에  링크 가 재 지 아니  경[0045]

우, 신  수신   드웨어     다. 그러나, 본  다  실시 에 라, 상

 단말 , 상  링크 가 재 라도, 상   간 체에  링크  수신 는 경우

가 아닌 , 상   간  에  상      수 다.  경우,  간 체

에  링크 가 재 지 아니 는 경우에 는      간 에  링

크 가 재 지 아니 는 경우에 는   는 상  수 다.

도 5는 본  다  실시 에  무  통신 시스 에  단말  동  차  도시 고 다.[0046]

상  도 5  참고 , 상  단말  501단계에  채  상  보  수집 다. 여 , 상  채  상  채[0047]

질, 도 러 주 수 등  포 다.  들어, 상  채  질  SINR, CINR(Carrier to Interference and

Noise  Ratio),  SNR(Signal  to  Noise  Ratio),  RSS(Received  Signal  Strength)   어도 나  포  수

다.

상  채  상  보  수집  후, 상  단말  503단계  진 여 상  채  상  보에 여 어 채[0048]

 채     신  개수  채   드  택 다.  들어, 상  채  질  우수 수 ,
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상  단말   개수   신  심 들  여 채   것  단  수 다. 또 , 상  채

질  우수 수 , 상  단말  처리 시간  짧  채   드  택  수 다. 또 , 상  도 러 주

수가 낮 수 , 상  단말   개수   신  심 들  여 채   것  단  수 다. 만

, 다수   주 수  사 는 경우, 단말  각  에 여 상술  단  독립  수

다.

어, 상  단말  505단계  진 여 택  에 라 채   수 고, 어 채  다. 다시[0049]

말 , 상  단말  상  어 채  고, 채   값  여 어 신  등 (equalization)

후,  상  어  신  다.   통 ,  상  단말  상  어  신   당  보

득 다.

후, 상  단말  507단계  진 여 상  어 신  수신   간 내에 링크 가 재 는지[0050]

단 다. 다시 말 , 상  단말  상  어 신  수신  상   간에  상  단말  링크 

가 는지 단 다. 체 , 상  단말  상  어 보  통  득   당 보  

여 상  단말에게 링크 가 당 었는지 단 다.

상  링크 가 재 지 아니 , 상  단말  509단계  진 여 동   약 드  동 다.[0051]

체 , 상  단말  상   간 동안 상  신  수신   드웨어   들  

다. 다시 말 , 상  단말  상   들  어 , 각   별 , 또는,   그룹 별

원 (power off), (stand-by) 상태 또는 슬립(sleep) 상태  천 , 상 (always on) 상태  

나  어 다.

상  링크 가 재 , 상  단말  511단계  진 여 상  채  상  보에 여  채[0052]

 채     신  개수  채   드  택 다.  들어, 상  채  질  우수 수

, 상  단말   개수   신  심 들  여 채   것  단  수 다. 또 , 상  채

 질  우수 수 , 상  단말  처리 시간  짧  채   드  택  수 다. 또 , 상  도 러 주

수가 낮 수 , 상  단말   개수   신  심 들  여 채   것  단  수 다.

만 , 다수   주 수  사 는 경우, 단말  각  에 여 상술  단  독립  수

다.

어, 상  단말  513단계  진 여 택  에 라 채   수 고,  채  다. 다[0053]

시 말 , 상  단말   채  고, 채   값  여  신  등  후, 상  

 신  다.

도 6  본  또 다  실시 에  무  통신 시스 에  단말  동  차  도시 고 다.[0054]

상  도 6  참고 , 상  단말  601단계에  n 째  간에  링크 가 재 는지 단 다.[0055]

상  n 째  간에  링크  재 여 는 상  n 째  간에  수신 는 어 신  

 단  수 다. , 상  단말  상  어 보  통  득   당 보  여 상

 n 째  간에  링크 가 당 었는지 단  수 다.

상  n 째  간에  링크 가 재 , 상  단말  603단계  진 여 상  링크 [0056]

 수신 고, 다. , 상  단말  신  수신   드웨어  들    상태  

지 고, 상  링크  수신 다.

상  n 째  간에  링크 가 재 지 아니 , 상  단말  605단계  진 여 상  n 째[0057]

 간 동안 상  신  수신   드웨어   들  다. 상  신  수신  

드웨어  들   다  천  시간  내   값 문  가질 수 다. 라 ,   약

과   상  천  시간, 상  내   값  상 시키는 시간 등  고 여 상   들 각각

개별 , 또는, 사  천  시간  가지는  들  여  어  다. 그러므 ,

상  단말  상   들  어 , 각   별 , 또는,   그룹 별  원 ,  상

태 또는 슬립 상태  천 , 상  상태  나  어 다.

후, 상  단말  607단계  진 여 n+1 째  간에  상  신  수신   든  들  [0058]

고, 상  n+1 째  간  어 신  수신 다. 여 , 상  어 신 는 상  n+1 째  간
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단에  수신  수 다.

상  도 6  참고 여  실시 에 , 상  단말   간에  링크 가 재 지 아니  경[0059]

우, 신  수신   드웨어     다. 그러나, 본  다  실시 에 라, 상

 단말 , 상  링크 가 재 라도, 상   간 체에  링크  수신 는 경우

가 아닌 , 상   간  에  상      수 다.  경우,  간 체

에  링크 가 재 지 아니 는 경우에 는      간 에  링

크 가 재 지 아니 는 경우에 는   는 상  수 다.

도 7a는 본  실시 에  무  통신 시스 에  단말    도시 고 다.[0060]

상  도 7a  참고 , 상  단말  RF처리 (710), 역처리 (720), 어 (730)  포 다.[0061]

상  RF처리 (710)는 신  역 변 , 폭 등 무  채  통  신  수신   능  수 다.[0062]

, 상  RF처리 (710)는 상  역처리 (720)  공 는 역 신  RF 역 신  상 변

 후 안 나  통  신 고, 상  안 나  통  수신 는 RF 역 신  역 신  변 다.

 들어,  상  RF처리 (710)는  PLL,  VCO,  LNA,  PA(Power  Amplifier),  믹 ,  LO,  ADC,  DAC(Digital  to

Analog Convertor) 등   들  포  수 다. 상  도 7a에 , 나  안 나만  도시 었 나, 상

 단말  다수  안 나들   수 다. 또 , 상  RF처리 (710)는 다수  RF 체 (chain)들  포

수 다.

상  역처리 (720)는 시스  물리 계층 규격에 라 역 신   트열 간 변  능  수[0063]

다.  들어,  신 시, 상  역처리 (720)는 신 트열    변  복  심

들  생 다. 또 ,  수신 시, 상  역처리 (720)  상  RF처리 (710)  공 는 

역 신  복   복  통  수신 트열  복원 다. 상  역처리 (720)는 상  역처리

(720)에  수 는 각 능   다수   들  포  수 다.

상  어 (730)는 상  단말   동 들  어 다.  들어, 상  어 (730)는 상  역처[0064]

리 (720)  상  RF처리 (710)  통  신  수신 다. 본  실시 에 라, 상  어 (730)는

동   약 드  동 도  상  RF처리 (710)  상  역처리 (720)  어 는 동 어

듈(732)  포 다.  들어, 상  어 (730)는 상  단말  상  도 4, 상  도 5에 도시  차  수

도  어 다. 본  실시 에  상  어 (730)  동  다 과 같다. 

본  실시 에 라, 상  어 (730)는 상  RF처리 (710)  상  역처리 (720)   [0065]

들   고, 상  RF처리 (710)  상  역처리 (720)  통   간 내   당

보  포 는 어 신  수신  다. 상  어 보   후, 상  어 (730)는 상  

어 신   보  , 링크 가 재 는지 단 다. 상  링크 

가 재 지 아니 , 상  어 (730)는 상   간 동안 상  RF처리 (710)  상  역처리

(720)   들  다. 체 , 상  어 (730)는 상   들  어 , 각

  별 , 또는,   그룹 별  원 (power off), (stand-by) 상태 또는 슬립(sleep) 상

태  천 , 상 (always on) 상태  나  어 다.

본  다  실시 에 라, 상  어 (730)는 채  상  보  수집 고, 상  채  상  보에 [0066]

여 어 채  채     신  개수  채   드  택 다. 만 , 다수   주

수  사 는 경우, 단말  각  에 여 상술  단  독립  수 다. 어, 상  어

(730)는 택  에 라 채   수 고, 어 채  다. 또 , 상  어 신  수신  

 간 내에 상  링크 가 재 지 아니 , 상  어 (730)는 상  채  상  보에 여

 채  채     신  개수  채   드  택 고, 택  에 라 채  

수 고,  채  다.

상  도 7a  참고 여  실시 에 , 상  어 (730)는  간에  링크 가 재 지 아[0067]

니  경우, 신  수신   드웨어     다. 그러나, 본  다  실시 에

라, 상  어 (730)는, 상  링크 가 재 라도, 상   간 체에  링크 

수신 는 경우가 아닌 ,  간 에  상      수 다.  경우,  간

체에  링크 가 재 지 아니 는 경우에 는      간 에  
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링크 가 재 지 아니 는 경우에 는   는 상  수 다.

상  도 7a  참고 여  실시 에 , 상  동 어 듈(732)  상  어 (730)에 포 다. 그러[0068]

나, 본  다  실시 에 라, 상  동 어 듈(732)  다  에 포  수 다.  들어,

도 7b  같 , 상  동 어 듈(732)  상  역 처리 (720)에 포  수 다. 다  , 도 7c

 같 , 상  동 어 듈(732)  상  RF 처리 (710)에 포  수 다. 또 다  , 도 7d  같 ,

상  동 어 듈(732)  상  RF 처리 (710), 상  역 처리 (720), 상  어 (730)  별도

  수 다. 

도 8  본  실시 에  무  통신 시스 에  동   어 듈에  는 신  도시 고 [0069]

다.

상  도 8  참고 , 동   어 듈(732)  신  수신   드웨어  들  상태  어[0070]

 어 신 들  다. 상  각   가 는 어 신 는  에 라, 상   

어 고 는 상태( : 원 , (stand-by) 상태, 슬립(sleep) 상태)에 라 달라질 수 다. 

 들어,   원  상태  천 시키  는 경우, 상  동   어 듈(732)  상  [0071]

 에 (enable)/ 스에 (disable) 는 에  (enable  pin)  상  스에  지시 는

값  신  가  수 다. 또는, 상    동 에  원  공 는 원 공  가 별도

재 는 경우, 상  동   어 듈(732)  상  원 공   스에 시킴 , 상   

 공 는 원  차단  수 다. 또 ,    상태  천 시키고  는 경우, 상  동  

 어 듈(732)  상     상태  천 시키는 (pin)  상   상태  지시 는 값

신  가  수 다. 다시 말 , 상  동   어 듈(732)  상    원  상태  천

  상  원   에 연결  경  원 에 는 값  신 , 상    

 상태  천   상   상태 천   에 연결  경   상태에 는 값  신

 수 다.

상술   같 , 상   는 에 / 스에   ,  상태 천    포  수[0072]

다. 다  , 상   는 동  드    다수  들  가지 , 상  들에 가 는

값들  에  상    드가 변경  수 다.  경우, 상  동   어 듈(732)  상

원  또는 상   상태에 는 값들  신 들  상  드 어   들에 가 , 상

  원  또는  상태  천 시킬 수 다. 다시 말 , 상  동   어 듈(732)  상

  원  상태  천   상  드   들에 연결  경 들  원 에 

는 값  신 들 , 상     상태  천   상  드   들에 연결  경

들   상태에 는 값  신 들   수 다.

본  청  또는 에 재  실시 들에  들  드웨어, 트웨어, 또는 드웨어  [0073]

트웨어   태  (implemented) 수 다. 

트웨어  는 경우, 나 상  그램( 트웨어 듈)  는 컴퓨  독 가능  매체[0074]

가 공  수 다. 컴퓨  독 가능  매체에 는 나 상  그램 ,  치(device) 내

나 상  에  실  가능 도  다(configured for execution). 나 상  그램 ,

 치  여  본  청  또는 에 재  실시 들에  들  실 게 는 어

(instructions)  포 다. 

러  그램( 트웨어 듈, 트웨어)  랜  액 스 리 (random access memory), 래시(flash)[0075]

리  포 는 (non-volatile) 리, (ROM: Read Only Memory),  삭 가능 그램가

능 (EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only Memory),  스크  치(magnetic disc

storage  device),  컴 트  스크  (CD-ROM:  Compact  Disc-ROM),  지  다  스크(DVDs:  Digital

Versatile Discs) 또는 다  태    치, 마그 틱 카 트(magnetic cassette)에  수 다.

또는, 들   또는    리에  수 다. 또 , 각각   리는 다수

개 포  수도 다. 

또 , 상  그램  (Internet), 트라 (Intranet), LAN(Local Area Network), WLAN(Wide LAN), 또[0076]

는 SAN(Storage Area Network)과 같  통신 트워크, 또는 들    통신 트워크  통 여 

등록특허 10-2028117

- 15 -



근(access)  수 는 착 가능 (attachable)  치(storage device)에  수 다. 러   

치는  포트  통 여 본  실시  수 는 치에  수 다. 또 , 통신 트워크상  별도

 치가 본  실시  수 는 치에  수도 다.

상술  본  체  실시 들에 , 에 포 는  는 시  체  실시 에 라 단수[0077]

또는 복수  었다. 그러나, 단수 또는 복수    편   시  상 에 게 택

것 , 본  단수 또는 복수   에 는 것  아니 , 복수    라 라도

단수  거나, 단수    라 라도 복수   수 다.

편 본  상  에 는 체  실시 에  나, 본  에  어나지 않는[0078]

도 내에  여러 가지 변  가능  물 다. 그러므  본  는  실시 에 어 

는 아니  후술 는 특허청  뿐만 아니라  특허청   균등  것들에  야 

다.

도

도 1
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도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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도 7a
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도 7b
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도 7c
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도 7d
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도 8
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