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(57) Abstract: The invention relates to a stirring ball mill having a cylindrical milling container. The milling container has at least
one inlet for material to be ground and at least one outlet for material to be ground. A stirring shaft connected to a drive is arranged
in the milling container. The stirring shaft transmits part of the drive energy of the drive to the milling aid elements. The milling aid
elements are loosely distributed in the milling container. Furthermore, the stirring ball mill has a separating device associated with
the outlet for material to be ground, wherein the separating device is arranged about a rotational axis and/or rotates about said
rotational axis. The separating device comprises at least two components, of which one component is at least one separating device
and a second component is a dynamic element for creating a material flow.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es ist eine Rithrwerkskugelmiihle mit einem zylindrischen Mahlbehélter offenbart. Der Mahlbehdlter weist mindestens einen
Mahlguteinlass und mindestens einen Mahlgutauslass auf. Im Mahlbehélter ist eine mit einem Antrieb verbundene Riihrwelle
angeordnet. Die Rithrwelle tibertrégt einen Teil der Antriebsenergie des Antriebs auf die Mahlhilfskdrper. Die Mahlhilfsk&rper
sind lose im Mahlbehélter verteilt. Weiterhin besitzt die Rithrwerkskugelmiihle eine dem Mahlgutauslass der zugeordneten
Trenneinrichtung, wobei die Trenneinrichtung um eine Rotationsachse angeordnet ist und/oder um diese Rotationsachse rotiert.
Die Trenneinrichtung besteht aus mindestens zwei Komponenten, wovon eine Komponente mindestens eine Trenneinrichtung und
eine zweite Komponente ein dynamisches Element zum FErzeugen eines Materialstromes ist.
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DYNAMISCHES ELEMENT FUR DIE TRENNEINRICHTUNG EINER
RUHRWERKSKUGELMUHLE

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Trenneinrichtung mit einem dynamischen

Element fir Rihrwerkskugelmihlen.

Die deutsche Patentanmeldung DE 10 2007 043 670 A1 offenbart eine Rihrwerks-
kugelmihle mit einem zylindrischen Mahlbehélter, wobei im Mahlbehélter eine mit
einem Antrieb verbundene Rihrwelle angeordnet ist. Die Rihrwelle {ibertragt einen
Teil der Antriebsenergie auf die Mahlhilfskérper, die im Mahlbehélter lose angeordnet

sind. Vor dem Mahlgutauslass ist eine spiralférmige Trenneinrichtung angeordnet.

Die europaische Patentanmeldung EP 1 468 739 A1 offenbart eine zum Fein- und
Feinstmahlen eines Gutes dienende, kontinuierlich arbeitende horizontale Rihr-
werkskugelmiihle mit einer zylindrischen oder konischen Mahlkammer zur Aufnrahme
von Mahlkérpern. An einem Ende der Mahlkammer ist ein in den Innenraum der
Mahlkammer mindender Gut-Einlass angeordnet. Am anderen Ende der
Mahlkammer ist ein aus dem Innenraum herausfuhrender Gut-Auslass platziert.
Weiterhin ist ein mehrere Rilhrorgane aufweisendes und zur Kammerachse
koaxiales Rihrwerk vorhanden. Vor dem Gut-Auslass ist ein separat angetriebenes
Abtrennsystem, das die Mahlkérper vom gemahlenen Gut trennt und zurtick in den
Innenraum der Mahlkammer fordert, angeordnet. Das Abtrennsystem wird aus einem
Trennorgan gebildet, das zwei koaxial zur Kammerachse angeordnete Kreisscheiben
besitzt. Zwischen den Kreisscheiben sind mehrere, um den Scheibenmittelpunkt
symmetrisch verteilte, sowie vom Scheibenrand nach innen fiihrende Férder- bzw.
Flugelelemente angeordnet. Beim Betrieb der Abtrennvorrichtung erzeugen die
Fligelelemente einen Gegendruck auf das Gut-Mahlkérper-Gemisch, so dass
aufgrund der Zentrifugalkraft und der unterschiedliichen spezifischen Dichte die

Mahlkérper vom Produkt getrennt und zuriick in den Innenraum beférdert werden.

Die europaische Patentschrift EP 0 627 262 B1 offenbart eine zum Fein- und
Feinstmahlen eines Gutes dienende, kontinuierlich arbeitende Ruhrwerkskugel-

mihle. Diese Rihrwerkskugelmiihle ist mit einer zylindrischen oder konischen, zur
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Aufnahme von Mahlkérpern dienenden Mahlkammer versehen. Am einen Ende der
Mahlkammer ist ein Mahlguteinlass angeordnet, welcher in den Innenraum der
Mahlkammer miindet. Am anderen Ende der Mahlkammer ist ein Mahlgutauslass
angeordnet, welcher aus dem Innenraum herausfihrt. Weiterhin weist die Rihr-
werkskugelmithle RiUhrorgane und ein sich zur Mahlkammerachse koaxial
bewegendes Ruhrwerk zum Bewegen der Mahlkdrper auf, wobei die Ruhrorgane
schaufelrad- oder propellerartig ausgebildet sind und mehrere Férderelemente
aufweisen. Beiderseits der Foérderelemente ist je eine kreisférmige Scheibe
angeordnet, wobei mindestens eine der beiden Scheiben mindestens eine zentrale
Offnung aufweist. Durch die zentrale Offnung kann das aus den Mahlkérpern und
dem zu mahlenden Gut gebildete Gemisch hindurchstrémen. Die Ruhrorgane sind
derart ausgebildet und bemessen, dass beim Betrieb der Rihrwerkskugelmihle
fortlaufend ein Teil des Gemisches iber den Rand, der die zentrale Offnung
aufweisenden Scheibe, radial nach innen zur zentralen Offnung zuriickstromt. Von
dort strémt das Gemisch in den Zwischenraum zwischen den Scheiben zurick.
Dadurch bleibt eine gleichmaRige axiale Verteilung der Mahlkérper im Innenraum der

Mahlkammer erhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trennvorrichtung zu schaffen, mit
welcher der Austrag von Mahlhilfskérpern aus einer Rihrwerkskugelmihle vermeid-

bar ist.

Die obige Aufgabe wird durch eine Trennvorrichtung in einer Ruhrwerkskugelmuhle
gelést, die die Merkmale des Anspruchs 1 umfasst. Weitere vorteilhafte Merkmale

sind den Merkmalen der Unteranspriche zu entnehmen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren bereit zu stellen, mit
welchem der Austrag von Mabhlhilfskérpern aus einer Rihrwerkskugelmunhle

vermieden werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren geldst, welches die Merkmale des

Anspruches 11 umfasst.

Es ist eine Rihrwerkskugelmihle mit einem zylindrischen Mahibehalter offenbart.
Der Mahlbehalter weist mindestens einen Mahlguteinlass und mindestens einen
Mahlgutauslass auf. Im Mahlbehéalter ist eine mit einem Antrieb verbundene
Rithrwelle angeordnet. Die Rihrwelle Ubertragt einen Teil der Antriebsenergie des

2
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Antriebs auf die Mahlhilfskérper. Die Mabhlhilfskérper sind lose im Mahlbehalter
verteilt. Weiterhin besitzt die RiUhrwerkskugelmihle eine dem Mahlgutauslass
zugeordnete Trenneinrichtung, wobei die Trenneinrichtung um eine Rotationsachse
angeordnet ist und/oder um diese Rotationsachse rotiert. Die Trenneinrichtung
besteht aus mindestens zwei Komponenten, wovon eine Komponente mindestens
eine Trenneinrichtung und eine zweite Komponente ein dynamisches Element zum
Erzeugen eines Materialstromes ist. Das dynamische Element ist mit radial
verlaufenden Kanalen oder Fligeln versehen.

Die Riihrwelle der Ruhrwerkskugelmihle ist mit einem Kafig versehen. Das
dynamische Element der Trenneinrichtung ist mit einem Abstand zu einem Endteil
des Mahlbehalters angeordnet. Der Abstand zwischen dem Element und dem Endteil
ist von 0,5 mm bis 30 mm einstellbar. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der
Abstand zwischen 2 mm und 15 mm variabel. Weiterhin ist der Abstand in der
bevorzugten Ausfuhrungsform axial zur Rihrwelle verstellbar. Die Verstellung des
Abstandes dient der Anpassung an verschieden grofze Mahlhilfskérper.

Die Oberflache des dynamischen Elementes und das Endteil des Mahlbehalters sind
konisch zueinander angeordnet. Der Winkel zwischen der Rotationsachse und der
Oberflache des Elements beziehungsweise zwischen der Rotationsachse und dem
Endteil ist im Bereich von 5° bis 85° ausgestaltet. In einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist der Winkel einen Wert von 15° bis 80° auf.

Der Wert fiir das Verhaltnis von der Lange der Trenneinrichtung zur Rihrwellenldnge
liegt im Bereich zwischen 1:1,1 und 1:2. Je nach dem wie die Trenneinrichtung aus-
gestaltet ist, kann der Wert fur das Verhditnis auch im Bereich zwischen 1:1,3 und
1:1,7 liegen.

Das Verhéltnis vom AuBendurchmesser der Trenneinrichtung zum Innendurch-
messer des Kafigs liegt in einem Wertebereich von 1:1,05 bis 1:2. Weiterhin ist das
Verhaltnis des Aullendurchmessers der Trenneinrichtung zum Auflendurchmesser
des Endteiles des Mahlbehélters fur die Funktion der Trenneinrichtung wichtig.
Dieses Verhéltnis liegt in einem Bereich zwischen 1:1 und 1:1,2,

Der Antrieb des Kéfigs erfolgt Ober die Rihrwelle. Weiterhin kann ein separater
Antrieb zur Erzeugung der Drehbewegung der Trenneinrichtung vorgesehen sein.
Fir die Gestaltung der Trenneinrichtung sind verschiedene Ausgestaltungsformen
moglich. Die Trenneinrichtung kann ein Sieb, eine Siebpatrone oder eine Spirale
sein. Aus dem Stand der Technik sind viele Trenneinrichtungen fur Ruhrwerks-
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kugelmiihlen bekannt. Diese bekannten Trenneinrichtungen kdénnen mit dem
erfindungsgemalfen dynamischen Element ebenfalls kombiniert werden.

Weiterhin ist ein Verfahren zum Betreiben einer Ruhrwerkskugelmihle mit einer
erfindungsgemaflen Trenneinrichtung offenbart. Hierbei wird eine Trenneinrichtung
verwendet, die aus mindestens zwei Komponenten besteht, wobei mindestens eine
Trenneinrichtung mit mindestens einem dynamischen Element zum Erzeugen einer
Materialstrémung kombiniert wird. Zwischen dem Ausgang der Trenneinrichtung und
deren Eingang findet innerhalb des Mahlbehaiters eine Materialzirkulation statt.
Durch die Materialzirkulation ist es nicht mehr méglich, dass Mahlhilfskérper, in einen
durch einen Abstand zwischen dem dynamischen Element und dem Endteil des
Mahlbehalters ausgebildeten Spalt eintreten kénnen. Das dynamische Element
erzeugt eine Strdmung zwischen dem Auslass und dem Einlass der Trenneinrich-
tung.

Die Trenneinrichfung und das dynamische Element werden miteinander und/oder
unabhangig voneinander, sowie mit der Rihrwelle gekoppelt oder von dieser
entkoppelt, angetrieben. Je nachdem, welches Material in der Ruhrwerkskugelmuhle
verarbeitet wird, kann es sinnvoll sein, verschiedene Betriebszustande einzustellen.
Hierbei kann es auch sinnvoll sein, die Ruhrwelle mit einer anderen Geschwindigkeit
rotatorisch zu bewegen als die Kombination aus Trenneinrichtung und dynamischen
Element.

Der Druck, der durch die Zirkulationsstrémung erzeugt wird, ist im Ubergangsbereich
zum Kafig hoher als am Ende der Trenneinrichtung. Durch die Drehbewegung des
dynamischen Elements entsteht ein radial von der Rotationsachse zur Rihrwelle hin
gerichteter Materialstrom.

Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand
der beigefugten Figuren naher erlautern. Die Grollenverhaltnisse der einzelnen
Elemente zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen Gréenver-
haltnissen, da einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veran-

schaulichung vergroRert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgeméfen Ruhrwerkskugel-

mihle mit einer spiralférmigen Trenneinrichtung.

Fig. 2 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafen Rihrwerkskugel-
miihle, wobei die Haupttrenneinrichtung eine Siebpatrone ist.
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Fig. 3a und 3b zeigen die Langen- und Durchmesserverhaltnisse von verschiedenen

Trenneinrichtungskonfigurationen.
Fig. 4 zeigt den schematischen Aufbau eines dynamischen Elements.

Die Fig. 5 und 6 zeigen schematisch mdgliche Ausgestaltungsformen des dyna-

mischen Elements.

Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden identische Bezugs-
zeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen in den
ginzelhen Figuren dargestellt, die fir die Beschreibung der jeweiligen Figur erforder-

lich sind.

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafien Riihrwerkskugel-
muhle 20 mit einer Trenneinrichtung 30. Die dargestelite Ruhrwerkskugelmuhle 20
besteht aus einem Mahlbehélter 22, welcher mit einem Mahlguteiniass 24 und einem
Mahlgutauslass 26 versehen ist. Im Mahlbehélter 22 ist zentral eine Riuhrwelie 28
angeordnet. Innerhalb der Rihrwelle 28 ist die Trenneinrichtung 30 angeordnet. Der
Teil der Ruhrwelle 28, der die Trenneinrichtung 30 umschlie®t wird als Kifig 44
bezeichnet. Dieser Kifig 44 kann axiale Aussparungen 45 oder Ahnliches aufweisen,
so dass durch diese axialen Aussparungen 45 hindurch zum Beispiel Mahlhilfskérper
zurack in den Mahlbehalter 22 gelangen kdnnen. In dem in der Figur 1 dargestellten
Ausflhrungsbeispiel ist die Trenneinrichtung 31 spiralférmig ausgestaltet. Der
Trenneinrichtung 31 ist ein dynamisches Element 32 zum Erzeugen eines
Matenalstroms zugeordnet. Das dynamische Element 32 ist in einem Abstand a vom
Endteil 27 des Mahibehalters 22 positioniert. Durch den als Abstand a definierten
Spalt 42 kann das Mahlgut zwischen dem dynamischen Element 32 und dem Endteil
27 stromen. Die Materialstrémung wird durch eine rotatorische Bewegung des

Elements 32 um die Rotationsachse 29 herum erzeugt.

Fig. 2 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgemalen Ruhrwerkskugel-
miihle 20, wobei die Trenneinrichtung 31, 30 ein Sieb 44 oder eine Siebpatrone 44
ist. Die Trenneinrichtung 31 ist mit einem dynamischen Element 32 zum Erzeugen

eines Materialstroms gekoppelt.

Die Fig. 3a und 3b zeigen die Langen- und Durchmesserverhaltnisse von verschie-

denen Trenneinrichtungskonfigurationen. In der Figur 3a ist eine Rihrwerkskugel-
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muhle 20 mit einer langen Trenneinrichtung 31 dargestellit. Die Figur 3b hingegen

zeigt eine Ruhrwerkskugelmihle 20 mit einer kurzen Trenneinrichtung 31.

Bei der in der Fig. 3a dargestellten Ruhrwerkskugeimihle 20 ist die Trenneinrichtung
30 von der Ruhrwelle 28 umgeben. Der Trenneinrichtung 31 mit der Lange I schlief3t
sich das dynamische Element 32 mit der Lange 1" an. Die Rihrwelle 28 ist mit einer
Lange L deutlich langer als die Trenneinrichtung 30 mit der Lange |. Zwischen dem
dynamischen Element 32 und dem Endteil 27 ist ein Spalt 42 ausgebildet. Die
Spaltweite 42 ist vom Abstand a bestimmt, welcher je nach Ausgestaltungsform der
Ruhrwerkskugelmiihle 20 und je nach Groéfle der Mahlhilfskorper (nicht dargestelit)
angepasst werden kann. Flr die Funktion der Trenneinrichtung 30 ist es wichtig,
dass das dynamische Element 32 und das Endteil 27 nicht nur in einem definierten
Abstand a, sondern auch in einem bestimmten Winkel w zueinander angeordnet
sind. Weiterhin ist zu erkennen, dass der Innendurmesser D der Rihrwelle 28
minimal groBer ist als der AuBendurchmesser d der Trenneinrichtung 30. Der
AuBendurchmesser d' des Endteils 27 ist jedoch deutlich geringer als der

Innendurchmesser D der RUhrwelle 28.

Die Fig. 3b ist bis auf die Lange der Trenneinrichtung 30 und seiner verschiedenen
Bestandteile mit der Figur 3a identisch. Die Lange | der Trenneinrichtung 30 setzt
sich aus der Lange I' der Trenneinrichtung 31 und aus der Lange I des dynamischen
Elements 32 zusammen. Bei der in der Figur 3b dargestellten Ausfiihrungsform ist
die Lange L der Ruhrwelle 28 jedoch geringer als die Lange | der Trenneinrichtung
30. Weiterhin wird das Endteil 27 nur geringfligig von der Rihrwelle 28 Uberlagert.

Fig. 4 zeigt den schematischen Aufbau eines dynamischen Elements 32 zur
Erzeugung einer Materialstrdomung. Das Element 32 ist derart aufgebaut, dass es
rotationssymetrisch um die Rotationsachse 29 verlauft. Die Kontaktseite 36 des
Elements 32 steht im eingebauten Zustand mit einer Trenneinrichtung (nicht
dargestellt) in Wirkzusammenhang. Uber eine Mittelbohrung 33 wird Mahlgut aus der
Trenneinrichtung angesaugt und Uber die Kanale 34 radial nach aullen, in
Strémungsrichtung 37 wieder abgegeben. Durch die Offnungen 39 an der Wirkober-
flache 38 des Elements 32 kann der Mahlgutstrom aus dem Element 32 austreten.
Deutlich ist die konische Gestaltung der Wirkoberflache 38 des Elements 32
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erkennbar. Der Querschnitt des Elements nimmt in Richtung zum Endteil (nicht

dargestellt) ab.

Die Fig. 5 und 6 zeigen schematisch mdgliche Ausgestaltungsformen des dyna-
mischen Elements 32. Die Fig. 5 zeigt ein dynamisches Element 32 in einer Frontal-
ansicht. Die Kanile 34 zum Erzeugen einer Materialstrdmung verlaufen in einer
bogenférmigen Linie von der Mittelbohrung 33 nach aufen zur Wirkoberflache 38

des Elements 32.

in der Fig. 6 ist eine weitere Ausgestaltungsform eines dynamischen Elements 32
dargestelit. Die Kanale 34 verlaufen von der Mittelbohrung 33 radial nach auen zur
Wirkoberflache 38. Die kurzen Kanale 35 sind im Bereich der Mittelbohrung 33 vom
Material des Elements 32 verdeckt. Durch die konische Ausgestaltung des Elements
32 treten diese kurzen Kanale 35 erst in der Nahe der Kontaktseite (nicht dargestelit)

hervor.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfuhrungsform

beschrieben.
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Bezugszeichen

20 Ruhrwerkskugelmuhle

22 Mahlbehalter

24 Mabhlguteinlass

26 Mahigutauslass

27 Endteil des Mahlbehalters
28 Rihrwelle

29 Rotationsachse

30 Trenneinrichtung

31 Trenneinrichtung

32 Element zum Erzeugen eines Materialstromes
33 Mittelbohrung

34 Kanale

35 kurze Kanale

36 Kontaktseite des Elements

37 Strédmungsrichtungen
38 Oberflache des Elements
39 Offnungen

42 Spalt
44 Kafig
45 Aussparungen
a Abstand
Winkel
L Riuhrwellenlange

I Lange der Trenneinrichtung
I Lange der Trenneinrichtung
I Lange des Elements

D Innendurchmesser der Rihrwelle
d AuRendurchmesser der Trenneinrichtung
d’ AuRendurchmesser des Endteils
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Patentanspriiche

. Rihrwerkskugelmiihle (20} mit einem zylindrischen Mahlbehalter (22) der

mindestens einen Mahlguteinlass (24) und mindestens einen Mah!gutauslass
{26) aufweist, wobei im Mahlbehalter (22) eine mit einem Antrieb verbundene
Rihrwelle (28) angeordnet ist, die einen Teil der Antriebsenergie auf
Mabhlhilfskérper Ubertragt, wobei die Mahlhilfskdrper im Mahlbehalter (22) lose
verteilt sind und einer dem Mahlgutauslass (26) der Rihrwerkskugelmithle
(20) zugeordneten Trenneinrichtung (30), wobei die Trenneinrichtung (30) um
eine Rotationsachse (29) angeordnet ist und/oder um diese Rotationsachse
(29) rotiert, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung (30) aus
mindestens zwei Komponenten besteht, wovon eine Komponente mindestens
eine Trenneinrichtung (31) und eine zweite ein dynamisches Element (32) mit
radial verlaufenden Kanalen (34) oder Fligeln zum Erzeugen eines Material-
stromes versehen ist.

. Rihrwerkskugelmilhle (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das dynamische Element (32) mit einem Abstand (a) zu einem Endteil
(27) des Mahlbehdlters (22) angeordnet ist.

. Rihrwerkskugelmithle (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand (@) von 0,5 mm bis 30 mm, vorzugsweise von 2 mm bis
15 mm einstellbar ist.

. Ruhrwerkskugelmiihle (20) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass eine Oberflache (38) des dynamischen Elementes (32)
und das Endteil (27) des Mahlbehélters (22) konisch zueinander angeordnet
sind.

. Rihrwerkskugelmuhle (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Verhiltnis der Lange (I) der Trenneinrichtung (30}
zur Riuhrwellenlange (L) im Bereich zwischen 1:1,1 und 1:2, vorzugsweise im
Bereich zwischen 1:1,3 und 1:1,7 liegt.

. Rihrwerkskugelmihle (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Verhdltnis vom Aulendurchmesser (d) der
Trenneinrichtung (30) zum Innendurchmesser (D) des Kafigs (44) in einem
Bereich von 1:1,05 bis 1:2 liegt.
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7.

Rihrwerkskugelmihle (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verhiltnis des AuBendurchmessers (d) der
Trenneinrichtung (30) zum AufBlendurchmesser (d) des Endteiles (27) des
Mahlbehalters (22) in einem Bereich zwischen 1:1 und 1:1,2 liegt.

Riihrwerkskugelmiihle (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb des Kafigs (44) Gber die Ruhrwelle (28)
erfolgt.

Riihrwerkskugelmihle (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein separater Antrieb zur Erzeugung der Drehbewegung
der Trenneinrichtung (30) vorgesehen ist.

10. Rihrwerkskugelmiihle (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

11

gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung (31) ein Sieb, eine Siebpatrone
oder eine Spirale ist.

.Verfahren zum Betreiben einer RUhrwerkskugelmUhle (20) gemal einem der

Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Trenneinrichtung
(30) verwendet wird, die aus mindestens zwei Komponenten besteht, wobei
mindestens eine Trenneinrichtung (31) mit mindestens einem dynamischen
Element (32) zum Erzeugen einer Materialstrémung kombiniert wird, und dass
zwischen dem Ausgang der Trenneinrichtung (30) deren Eingang innerhalb
des Mahlbehalters (22) eine Materiaizirkulation stattfindet.

12.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass durch die

Materialzirkulation das Eindringen von Mahlhilfskérpern in einen durch einen
Abstand (a) zwischen dem dynamischen Element (32) und dem Endteil (27)
des Mahlbehaiters (22) ausgebildeten Spalt (42) vermieden wird.

13.Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,

dass das dynamische Element (32) eine Strémung zwischen dem Auslass
und dem Einlass der Trenneinrichtung (31) erzeugt.

14.Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass die Trenneinrichtung (31) und das dynamische Element (32) miteinander
und/oder unabhéngig voneinander, sowie mit der Rihrwelle (28) gekoppelt
oder von dieser entkoppelt, angetrieben werden.

10
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15.Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der
Zirkulationsstrémung im Ubergangsbereich zum Kéfig (44) hoéher ist als am
Ende der Trenneinrichtung (31). '

16.Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass durch die Drehbewegung des dynamischen Elements (32} ein radial von
der Rotationsachse (29) zur Rihrwelle (28) hin gerichteter Materialstrom

entsteht.

11
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