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Verabreichungsvorrichtung mit Restmengenanzeige, die Vorrichtung umtassend: a) ein Gehéuse (1, 2) mit einer Aufnahme tiir ein
zu verabreichendes Produkt, b) eine Kolbenstange (11), die zur Ausschiittung einer Produktdosis in eine Vortriebsrichtung (V)
bewegbar ist, ¢) ein Dosierglied (25), das zur Einstellung der Produktdosis, relativ zu dem Gehéduse (1, 2) in unterschiedliche Aus-
wahlpositionen verstellbar ist, d) ein Abtriebsglied (14), das gegen die Vortriebsrichtung (V) einen Dosierhub bis in eine mittels
des Dosierglieds (25) vorgegebene Dosisposition und aus der Dosisposition einen Ausschiitthub in die Vortriebsrichtung (V) aus-
fiihren kann, e) wobei das Abtriebsglied (14) mit der Kolbenstange (11) so gekoppelt ist, dass der Ausschiitthub die Bewegung der
Kolbenstange (11) in die Vortriebsrichtung (V) bewirkt, 1) ein erstes Restmengenglied (40; 44), das mit dem Abtriebsglied (14) so
gekoppelt ist, dass der Dosierhub eine Bewegung des ersten Restmengenglieds (40; 44) in eine erste Richtung und der Ausschiit-
thub eine Bewegung in die Gegenrichtung bewirkt, g) und ein zweites Restmengenglied (2; 1), relativ zu dem das erste Restmen -
genglied (40; 44) die Bewegungen austiihrt, h) wobei eines (40; 44) der Restmengenglieder eine Dosisskala (42; 45) aufweist und
aus der Position, die das andere (2; 1) der Restmengenglieder relativ zu der Dosisskala (42; 45) einnimmt, die noch ausschiittbare
Restmenge des Produkts ablesbar ist.
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Vorrichtung zur Verabreichung eines injizierbaren Produkts mit Restmengenanzeige

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verabreichung eines injizierbaren Produkts mit
Restmengenanzeige. Die Vorrichtung ist vorzugsweise ein Injektionsgerit, kann grundsitzlich
aber auch c¢in Infusionsgerit sein. Die Erfindung zielt auf eine Verwendung im Bereich der
Selbstverabreichung ab, also auf Anwendungen, in denen sich der jeweilige Benutzer das
Produkt selbst verabreicht. Die Erfindung ist jedoch auch fiir die Verabreichung durch
medizinisch geschultes Personal von Vorteil und nicht auf die Selbstverabreichung

beschrinkt.

In der Selbstverabreichung muss mehr noch als bei Verabreichung durch medizinisch
geschultes Personal gewéhrleistet sein, dass das Produkt auf einfache Weise und in korrekter
Dosierung  verabreicht wird. In der Diabetestherapie beispiclsweise ist die
Selbstverabreichung von Insulin iiblich. Zu bedenken ist, dass die Geschicklichkeit der
Selbstverabreicher in weiten Grenzen schwankt. Wird das Produkt, wie beispielsweise in der
Diabetestherapie iiber ldngere Zeitrdiume immer wieder verabreicht, stellt sich ein
Ubungseffekt ein. In anderen Therapien mit zum Teil nur wenigen Verabreichungen kann sich
ein solcher Ubungseffekt nicht einstellen. Umso mehr kommt es auf eine einfache und sichere
Bedienbarkeit des jeweiligen Gerits an. Die Problematik wird noch verschérft, wenn die zu
verabreichende Produktdosis verdnderbar sein soll, sei es dass ein Arzt die Produktdosis
jeweils fir einen bestimmten Selbstverabreicher voreinstellt oder der Selbstverabreicher

selbst die Produktdosis auswihlt.

Aus der DE 102 32 410 B4 ist eine Vorrichtung bekannt, die auf einfache Weise die
Einstellung der zu verabreichenden Produktdosis individuell erméglicht. Die Vorrichtung
weist ein Dosierglied auf, das zur Einstellung unterschiedlicher Produktdosen in
unterschiedliche Auswahlpositionen verstellbar ist. Das Dosierglied ist in einem

Gewindeeingriff mit einem Gehéduse der Vorrichtung um eine Drehachse drehbar und axial
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bewegbar. Das Gehéduse ist in einem durchsichtigen Gehduseabschnitt um die Drehachse
spiralig umlaufend mit einer Dosisskala versehen. Das Dosierglied bildet einen Marker, an
dessen Position relativ zu der Dosisskala des Gehéduses die eingestellte Dosis ablesbar ist. Fiir
die Forderung des Produkts umfasst die Vorrichtung eine Kolbenstange, die in eine
Vortricbsrichtung bewegbar ist, und ein Abtriebsglied, das relativ zu dem Dosierglied gegen
die Vortriebsrichtung einen Dosierhub bis in eine von dem Dosierglied vorgegebene
Dosisposition und aus der Dosisposition einen Ausschiitthub in die Vortriebsrichtung
ausfiihren kann, wobei das Abtricbsglied mit der Kolbenstange so gekoppelt ist, dass e¢s den
Dosierhub relativ zu der Kolbenstange ausfiihrt und der Ausschiitthub die Bewegung der
Kolbenstange in die Vortriebsrichtung bewirkt. Das Abtriebsglied bildet einen zweiten
Marker, dessen axiale Position relativ zu dem Gehduse durch den durchsichtigen
Gehiduseabschnitt hindurch an der Dosisskala ablesbar ist und die aus einem Reservoir der

Vorrichtung noch ausschiittbare Produktmenge anzeigt.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, bei einer Vorrichtung der genannten Art eine Restmenge
des Produkts, die aus einem Produktreservoir noch ausschiittbar ist, einfach und eindeutig

anzuzeigen.

Die Erfindung hat eine Vorrichtung zur Verabreichung eines injizierbaren Produkts zum
Gegenstand, die ein Gehduse mit einer Aufnahme fiir das Produkt, cin Dosierglied zur
Einstellung einer zu verabreichenden Produktdosis und eine Fordereinrichtung fiir die
Forderung der eingestellten Produktdosis umfasst. Das Dosierglied ist zur Einstellung
unterschiedlicher ~ Produktdosen relativ. zu dem  Gehduse in  unterschiedliche
Auswahlpositionen verstellbar. Das Gehduse kann unmittelbar ein Reservoir fiir das Produkt
bilden, bevorzugter bildet jedoch ein in der Aufnahme des Gehduses aufgenommenes oder
aufnchmbares Behiltnis das Produktreservoir. Solch ein Behéltnis kann insbesondere als
Ampulle gebildet sein. Derartige Behiltnisse sind aus unterschiedlichen Therapien,
beispiclsweise der Diabetestherapie, bekannt. Das Produkt wird mittels eines Kolbens
gefordert, der in dem Reservoir in eine Vortricbsrichtung bewegbar aufgenommen ist. Falls
ein Produktbehiltnis in der Aufnahme des Gehéuses eingesetzt ist oder die Aufnahme selbst
das Reservoir bildet, ist der Kolben Bestandteil der Fordereinrichtung. Die Fordereinrichtung

umfasst ¢ine Kolbenstange fiir solch einen Kolben, die zur Ausschiittung der Produktdosis in
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die Vortriecbsrichtung bewegbar ist. Die Kolbenstange ist vorzugsweise eine stabférmige, in
sich steife Struktur. Sie ist vorzugsweise in einem Stiick gefertigt, kann aber grundsitzlich
auch aus mehreren Teilen zusammengesetzt sein, beispiclsweise auch aus kettenartig
miteinander beweglich verbundenen Schubgliedern. Sie muss eine in die Vortriebsrichtung

wirkende Kraft auf den Kolben iibertragen konnen.

Die Foérdereinrichtung umfasst ferner ein Abtriebsglied, dass gegen die Vortriebsrichtung
relativ zu dem Gehéuse, vorzugsweise auch relativ zu dem Dosierglied, einen Dosierhub bis
in eine mittels des Dosierglieds vorgegebene Dosisposition und aus dieser Dosisposition
einen Ausschiitthub in die Vortriebsrichtung ausfithren kann. Das Abtriebsglied ist mit der
Kolbenstange so gekoppelt, dass es den Dosierhub relativ zu der Kolbenstange ausfiihrt und
bei seinem Ausschiitthub die Bewegung der Kolbenstange in die Vortriebsrichtung bewirkt.
Vorzugsweise sind die Kolbenstange und das Abtriebsglied so miteinander gekoppelt, das
Abtricbsglied relativ zu der Kolbenstange bei jedem Dosierhub ein Stiick weiter gegen die
Vortriebsrichtung bewegt wird und dadurch die Linge der Kolbenstange, gemessen zwischen
einem in Vortriebsrichtung vorderen Ende der Kolbenstange und einem Koppeleingriff der
Kolbenstange, vorzugsweise cinem Koppeleingriff mit unmittelbar dem Abtriebsglied,

vergrofert wird.

Die Verabreichungsvorrichtung umfasst cine Restmengenanzeige zum Anzeigen der durch
den nichsten Ausschiitthub noch ausschiittbaren Menge des Produkts. Ist die nach
Ausfithrung eines oder mehrerer Ausschiitthiilbe im Reservoir verbliebene Produktmenge
grofer oder wenigstens so gro3 wie die mit dem aktucllen Dosierhub cingestellte
Produktdosis, zeigt die Restmengenanzeige vorzugsweise die eingestellte Produktdosis an,
alternativ kann sic aber auch so ausgebildet scin, dass sie dem Benutzer nur signalisiert,
vorzugsweise optisch, dass noch cine fiir die Verabreichung der eingestellten Produktdosis
ausreichende Produktmenge im Reservoir zur Verfligung steht. Die Restmengenanzeige weist
eine Dosisskala auf, die mit einer einzigen oder mehreren symbolhaften Dosismarke(n)
gebildet sein kann, beispiclsweise eine schlichte Farbanzeige mit einer beispiclsweise griinen
Farbmarke. Bei Verwendung nur von Farbmarken ist allerdings eine Anzeige der Restmenge
nur sinnvoll, wenn nur wenige Auswahlmdoglichkeiten hinsichtlich der Dosis gegeben sind

oder nur eine cinzige Dosis von einem Arzt voreingestellt wird. Bevorzugt wird die noch
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verfligbare Produktmenge jedoch als Zahlenwert, besonders bevorzugt als Dosiswert in
Dosiscinheiten angezeigt. Unterschreitet dic noch verfiigbare Produktmenge die eingestellte
Produktdosis, zeigt die Restmenganzeige dies an, beispielsweise in Form eines Warnsignals.
Das Warnsignal kann akustisch oder vibratorisch ausgegeben werden, bevorzugt wird es
optisch ausgegeben oder umfasst zumindest eine optische Ausgabe. Ein optisches Warnsignal
kann in dem Sichtbarwerden einer schlichten Farbmarkierung, beispielsweise einer roten
Marke, in einem Sichtfenster ausgegeben werden. Bevorzugt wird jedoch die noch verfiigbare

Restmenge als Zahlenwert, besonders bevorzugt als Dosiswert in Dosiscinheiten, angezeigt.

Die Restmengenanzeige umfasst wenigstens zwei Restmengenglieder, die relativ zueinander
beweglich sind und durch diec Position, die si¢ relativ zueinander einnehmen, die noch
verfiigbare Restmenge anzeigen. Die wenigstens zwei Restmengenglieder werden im
folgenden als erstes Restmengenglied und zweites Restmengenglied bezeichnet. Die
Relativbeweglichkeit kann so gestaltet sein, dass jedes der Restmengenglieder relativ zu dem
Gehéduse beweglich ist. In bevorzugten Ausfithrungen ist nur das erste Restmengenglied
relativ zu dem Gehéuse beweglich, das zweite Restmengenglied kann vorteilhafterweise von
dem Gehéduse gebildet werden, beispiclsweise von eciner dufleren Gehduseschale, die
Komponenten der Vorrichtung umgibt. Als Gehduse werden auch Einbauteile oder
Anbauteile solch einer Gehduseschale verstanden. Das erste Restmengenglied ist mit dem
Abtricbsglied so gekoppelt, dass der Dosierhub eine Bewegung des ersten Restmengenglieds
in eine erste Richtung und der Ausschiitthub des Abtriebsglieds eine Bewegung in die
Gegenrichtung bewirkt. Eines der Restmengenglieder weist die Dosisskala mit einer oder
vorzugsweise mehreren Dosismarken auf, vorzugsweise das erste Restmengenglied. Die
Restmengenglieder wirken so zusammen, dass aus der Position, die das andere der
Restmengenglieder relativ zu der Dosisskala einnimmt, die mit dem néchsten Ausschiitthub
noch ausschiittbare Restmenge des Produkts ablesbar ist. Das andere Restmengenglied bildet
einen Marker flir die Dosisskala. Der Marker kann insbesondere als Sichtfenster gebildet sein,
durch das die Dosismarke der Skala, die der noch verfiigbaren Restmenge zugeordnet ist,
vorzugsweise als Zahlenwert entspricht, ablesbar ist. Das Sichtfenster ist vorzugsweise im
Gehduse und dort vorzugsweise als Durchbruch gebildet. Der Durchbruch kann offen sein
oder von einer durchsichtigen Scheibe abgedeckt werden, wobei die Scheibe zu einer Lupe

weitergebildet sein kann. Die Dosisskala kann wie gesagt cine Farbskala mit wenigen,
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gegebenenfalls nur zwei oder drei unterschiedlichen Farben, beispielsweise griin und rot oder
grin, gelb und rot, scin. Bevorzugt handelt es sich jedoch um eine Dosisskala mit
zahlenmdfig in Dosiseinheiten angegebenen Dosiswerten, die in die erste Richtung der

Relativbeweglichkeit des ersten Restmengenglieds dem Wert nach zunehmen.

Der Ort, an dem die Restmenge angezeigt wird, ist relativ zu dem Gehéuse vorzugsweise
unverdnderlich, d.h. die Restmengenanzeige ist in derartigen Ausfiihrungen relativ zum
Gehiuse ortsfest. In bevorzugten Ausfithrungen weist daher das durch den Dosierhub und den
Ausschiitthub bewegte erste Restmengenglied die Dosisskala auf, und das zweite

Restmengenglied bildet einen ortsfesten Marker fiir die Dosisskala.

Die Verabreichungsvorrichtung kann mit Vorteil zusdtzlich zur Restmengenanzeige eine
Dosisanzeige aufweisen, die stets die eingestellte Produktdosis anzeigt. Die Dosisskala der
Restmengenanzeige kann gleichzeitig auch ecine Dosisskala fiir dic weitere Dosisanzeige
bilden. FEine fiir die Restmengenanzeige und die weitere Dosisanzeige gemeinsame
Dosisskala kann am einfachsten noch in solchen Ausfithrungen verwirklicht werden, in denen
nicht das bewegliche erste Restmengenglied, sondern das zweite Restmengenglied mit der
Dosisskala versehen ist und von dem Gehduse gebildet wird. In bevorzugten Ausfithrungen ist
fir die weitere Dosisanzeige jedoch cine eigene, weitere Dosisskala vorgeschen. Ein
besonderer Vorteil der Anzeige der Restmenge und der eingestellten Produktdosis mittels
jeweils einer eigenen Dosisskala ist, das der Ort, an dem die Restmenge angezeigt wird und
der Ort, an dem die eingestellte Produktdosis angezeigt wird, frei gewihlt werden kénnen.
Sind ferner die beiden Dosisskalen relativ zum Gehduse beweglich, ist dies fir die
Ablesbarkeit und somit die einfache und sichere Handhabung der Verabreichungsvorrichtung
besonders vorteilhaft. So kénnen die beiden Anzeigen insbesondere so angeordnet sein, dass
sic stets gleichzeitig und am gleichen Ort, bezogen auf das Gehéduse, abgelesen und somit

vom Benutzer gleichzeitig erfasst werden konnen.

Bevorzugt sind die beiden Anzeigen lings einer zu der Vortriebsrichtung parallelen Achse
voneinander beabstandet an der gleichen Lingsseite der Vorrichtung angeordnet, so dass die
beiden Anzeigen sicher und rasch mit einem Blick erfasst werden kénnen. Bei beziiglich des

Gehduses ortsfester Anordnung muss der Benutzer vorteilhafterweise auch nicht das Gehduse
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bewegen, sondern kann dieses bei der Auswahl der Dosis und entsprechend bei dem Ablesen
der Anzeigen mit nur ciner Hand halten. Die Bedienung bei der Dosisauswahl ist daher
einfach und nicht zuletzt deshalb auch sicher. Die Dosisanzeige fiir die eingestellte
Produktdosis weist ebenfalls einen Marker auf, der vorzugsweise von einem Sichtfenster und
besonders bevorzugt von ecinem Sichtfenster des Gehduses gebildet wird. Fir dieses

Sichtfenster gelten sinngemiB die Ausfiihrungen zum Sichtfenster der Restmengenanzeige.

In eciner Weiterentwicklung weist die Verabreichungsvorrichtung im Bereich der
Produktaufnahme eine weitere Restmengenanzeige auf, indem das Gehéduse im Bereich der
Aufnahme durchsichtig ist, wobei die Durchsichtigkeit vorzugsweise mittels eines
Sichtfensters gebildet ist, so dass der Blick auf den das Produkt fordernden Kolben frei ist.
Falls dic Aufnahme des Gehduses dafiir eingerichtet ist, ein mit dem Produkt gefiilltes
Behiltnis, vorzugsweise eine vorabgefiillte Ampulle mit dem Kolben, aufzunehmen, ist das
Behiltnis in derartigen Ausfithrungen ebenfalls durchsichtig oder zumindest bereichsweise
durchsichtig, um den Kolben erkennen zu kénnen. Im Bereich der Aufnahme erstreckt sich in
Vortriebsrichtung eine Dosisskala, so dass im durchsichtigen Bereich die axiale Position des
Kolbens relativ zu dieser Dosisskala erkennbar ist und der Kolben daher fiir die Dosisskala
cinen Marker bildet, dessen Position an der weiteren Dosisskala die noch aus dem Reservoir
ausschiittbare Restmenge des Produkts anzeigt. Der Kolben kann fiir die Zwecke des
Anzeigens mit einer Markierung verschen sein. In bevorzugten einfachen Ausfithrungen dient
jedoch eine Kante des Kolbens, vorzugsweise eine in Vortriebsrichtung vordere Kante, als
Markierung flir die Dosisskala. Die Dosisskala wird vorzugsweise von zahlenmifBigen
Dosiswerten in Dosiscinheiten gebildet, die axial hintereinander und dem Wert nach in
Vortriebsrichtung fallend lings des Weges des Kolbens angeordnet sind. Eine derart
weiterentwickelte Verabreichungsvorrichtung umfasst somit eine Restmengenanzeige, die mit
jeder Dosisauswahl cingestellt und mit der Ausschiittung der ecingestellten Dosis
zuriickgesetzt wird, somit die mit jeder einzelnen Ausschiittung ausschiittbare Restmenge
anzeigt, und dic weitere Restmengenanzeige, die stets die insgesamt im Reservoir noch
verblicbene Restmenge anzeigt. Die im Bereich der Aufnahme erstreckte Dosisskala deckt
vorzugsweise zwar die insgesamt im vollen Reservoir befindlichen Produktmenge ab und
erstreckt sich in solchen Ausfithrungen iiber den vom Kolben insgesamt maximal

zuriicklegbaren Weg. Grundsitzlich ist es jedoch auch moglich, dass diese Dosisskala nur mit
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der Produktmenge korrespondiert, die mit einem ldngsten Ausschiitthub des Abtriebsglieds
ausschiittbar ist. In derartigen Ausfithrungen erstreckt sich die Dosisskala nur iiber das in
Vortriebsrichtung letzte Wegstiick, dass der Kolben im Reservoir im Zuge eines fiir das
Abtriebsglied maximalen Ausschiitthubs zuriicklegt. In derartigen Ausfithrungen kann das
Gehduse im Bereich der Aufnahme in ecinem der Linge des maximalen Ausschiitthubs
entsprechend axial kurzen Abschnitt durchsichtig sein, beispielsweise nur ein im Vergleich zu

den bevorzugten Ausfithrungen entsprechend kurzes Sichtfenster aufweisen.

In einer bevorzugten ersten Variante ist das erste Restmengenglied mit dem Abtriebsglied
axial nicht beweglich gekoppelt, so dass es dessen Dosierhub mitmacht. Es kann mit dem
Abtriebsglied in einem Stiick geformt oder insbesondere an dem Abtriebsglied axial nicht
beweglich befestigt sein. Solch ein erstes Restmengenglied kann vorteilhafterweise in die

vom Gehéuse fiir das Produkt gebildete Aufnahme ragen.

In bevorzugteren zweiten Varianten werden das erste Restmengenglied und das Abtriebsglied
mittels eines Getriebes miteinander gekoppelt, das den Dosierhub und den Ausschiitthub des
Abtricbsglieds in Bezug auf dic Lénge tibersetzt. Der Dosierhub und der Ausschiitthub des
Abtricbsglieds erzeugen daher eine entsprechend der Getriebelibersetzung lidngere
Hubbewegung des ersten Restmengenglieds in die erste Richtung und die zweite Richtung.
Ein Vorteil solch einer Ubersetzung ist, dass die Dosisskala der Restmengenanzeige, mit der
vorzugsweise das erste Restmengenglied versehen ist, die stattdessen aber auch beim zweiten
Restmengenglied vorgesehen sein kann, iiber eine groere Linge als der Dosier- und der
Ausschiitthub erstreckt ist. Dosismarken der Dosisskala kénnen dementsprechend grofier oder
in groferen Abstinden voneinander angeordnet sein als bei einer Dosisskala mit der Linge
des Ausschiitthubs. Das erste Restmengenglied und das Abtriebsglied kénnen die einzigen
Getricbeglieder des Getriebes bilden, wie dies bevorzugt wird. Das Getriebe kann aber auch
ein oder mehrere Getriebezwischenglieder aufweisen, um die Hubbewegungen des

Abtriebsglieds in die Hubbewegungen des ersten Restmengenglieds umzuwandeln.

Obgleich einem Ubersetzungsgetriebe der Vorzug gegeben wird, soll jedoch nicht
ausgeschlossen sein, dass das Abtriebsglied mittels eines Untersetzungsgetricbes mit dem

ersten Restmengenglied gekoppelt ist. Ein Untersetzungsgetriecbe kommt am ehesten dann in
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Frage, wenn die Dosisskala der Restmengenanzeige nur wenige Dosismarken, beispielsweise
Farbmarken, aufweist oder aufgrund beengter Platzverhiltnisse nur wenig Spielraum fiir die

Bewegungen des ersten Rastmengenglieds vorhanden ist.

Das Getricbe kann so ausgebildet sein, dass die Richtung der Hubbewegungen des
Abtriebsglieds und die Hubbewegungen des ersten Restmengenglieds zueinander parallel
sind. Die Hubbewegungen kdnnen insbesondere gleich gerichtet sein. Allerdings werden die

Hiibe des Abtricbsglieds untersetzt oder vorzugsweise der Lange nach iibersetzt.

Das Getricbe kann besonders vorteilhaft jedoch so gebildet sein, dass die Hubbewegungen
des ersten Restmengenglieds cine Querrichtungskomponente zu den Hubbewegungen des
Abtricbsglieds aufweisen. Die Hubbewegungen des ersten Restmengenglieds konnen
insbesondere einfach nur quer zu den Hubbewegungen des Abtriebsglieds gerichtet sein.
Besonders bevorzugt werden diec Hubbewegungen des Abtriebsglieds mittels des Getriebes in
Drehbewegungen des ersten Restmengenglieds umgewandelt. Der Drehbewegung des ersten
Restmengenglieds kann eine Translationsbewegung ldngs der Drehachse iiberlagert sein,
vorzugsweise fithrt das erste Restmengenglied jedoch nur Drehbewegungen um die
Drehachse aus. Die Drehachse kann in beiden Ausfihrungen parallel zu einer
Translationsachse des Abtriebsglieds weisen, insbesondere kénnen die Translationsachse des

Abtricbsglieds und die Drehachse des ersten Restmengenglieds identisch sein.

Das Getricbe ist in bevorzugten Ausfilhrungen als Kurvengetriebe ausgefiihrt. Das
Kurvengetricbe umfasst ein Fihrungsglied mit einer Fithrungskurve und ein Eingriffsglied
mit einem mit der Fihrungskurve in einem Fithrungseingriff befindlichen Eingriffselement.
Das Kurvengetriebe kann mehrere Fiihrungsglieder oder mehrere Eingriffsglieder, also auch
mehrere Fihrungsglieder und mehrere Eingriffsglieder aufweisen, dic jeweils paarweise in
einem Fiihrungseingriff sind. Bevorzugter wandelt das Kurvengetriebe die Bewegungen des
Abtriebsglieds nur in einem einzigen Fiihrungseingriff in die Bewegungen des ersten
Restmengenglieds um. In derartigen Ausfithrungen bildet cines aus Abtricbsglied und erstem
Restmengenglied das Fithrungsglied und das andere das Eingriffsglied des Kurvengetriebes.
Vorzugsweise bildet das erste Restmengenglied das Fithrungsglied mit der Fiithrungskurve.

Das Fiihrungsglied und das Eingriffsglied konnen insbesondere cin  Schraubgelenk
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miteinander bilden. Die Fiihrungskurve erstreckt sich dementsprechend ldngs einer
Schraubenlinie um cine Drehachse des Schraubgelenks. Das Eingriffsglied kann ¢in einfacher
Eingriffsnocken oder eine zweite Fithrungskurve sein, die tiber einen entsprechend langeren
Fiihrungsabschnitt mit der anderen Fithrungskurve passend geformt ist. Vorteilhafterweise ist
die Schraubensteigung des Schraubgelenks so grofl, dass im Fithrungseingriff keine
Selbsthemmung auftritt, wenn eines aus Fithrungsglied und Eingriffsglied relativ zu dem
anderen axial oder in Umfangsrichtung bewegt wird. FEine Relativbewegung in
Umfangsrichtung erzeugt cine Relativbewegung in Achsrichtung, cbenso ecrzeugt cine
Relativbewegung in Achsrichtung eine Relativbewegung in Umfangsrichtung. Sind die
Hubbewegungen des Abtriebsglieds axiale Translationsbewegungen und das Abtriebsglied
und das erstc Restmengenglied miteinander in dem Fiihrungseingriff, wie dies bevorzugt
wird, erzeugen die Hubbewegungen des Abtriebsglieds daher Hubdrehbewegungen des ersten

Restmengenglieds, das hierfiir vorteilhafterweise frei hin und her drehbar gelagert ist.

Die Vorrichtung weist in einer Weiterentwicklung einen Ausschiittungszédhler auf, der die
Anzahl der Produktausschiittungen z#hlt und zur Anzeige bringt. Fiir vorteilhafte
Ausgestaltungen des Ausschittungszihlers als solchen und insbesondere in Kombination mit
der Restmengenanzeige wird die internationale Anmeldung der Anmelderin vom heutigen
Tage mit dem Titel "Vorrichtung zur Verabreichung eines injizierbaren Produkts mit

Ausschiittungszdhler" in Bezug genommen.

In bevorzugten Ausfilhrungen umfasst die Fordereinrichtung ein Antriebsglied, das
gemeinsam mit oder vorzugsweise relativ zu dem Dosierglied axiale Hubbewegungen
zwischen einer Ausschiittposition und einer Ausldseposition ausfithren kann. Der Hub des
Antriebsglieds weist fliir wenigstens eine der Auswahlpositionen des Dosierglieds eine andere
axiale Lange auf als der Dosier- oder Ausschiitthub des Abtriebsglieds. Eine Kopplung, die
das Antriebsglied mit dem Abtriebsglied koppelt, ist so eingerichtet, dass auch fiir die
wenigstens eine der Auswahlpositionen, in der dic Hiibe des Antriebsglieds und des
Abtricbsglieds unterschiedlich lang sind, der Hub des Antricbsglieds in diec Ausldseposition
den Dosierhub des Abtriebsglieds und der Hub des Antriebsglieds in die Ausschiittposition
den Ausschiitthub des Abtriebsglieds bewirkt. Die Kopplung gleicht somit die
Langenunterschiede der Hiibe des Antriebsglieds und des Abtriebsglieds aus.
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Indem das Antriebsglied und das Abtriebsglied relativ zu dem Dosierglied bewegbar sind und
ferner das Antricbsglied fiir wenigstens eine der Auswahlpositionen des Dosierglieds relativ
zu dem Abtriebsglied auf solch eine Weise bewegbar ist, dass es wenigstens einen Teil seines
Hubs bei axial ruhendem, d. h. nicht bewegtem Abtriebsglied ausfiihren kann und in diesem
Sinne unabhéngig von dem Abtricbsglied bewegbar ist, werden die axialen Langen der Hiibe
des Abtriebsglieds und des Antriebsglieds voneinander entkoppelt, so dass der Hub des
Antriebsglieds seiner axialen Lidnge nach optimiert werden kann. Die Kopplung von
Abtricbsglied und Antricbsglied ist entsprechend dafiir ecingerichtet, dic genannten
Relativbeweglichkeiten zu ermoglichen, andererseits aber sicherzustellen, dass der jeweilige
Hub des Antriebsglieds den jeweils zugeordneten Hub des Abtriebsglieds bewirkt, der Hub in
die Ausléseposition dementsprechend den Dosierhub und der Hub in die Ausschiittposition
den Ausschiitthub. Insbesondere kann die axiale Linge des Hubs des Antriebsglieds fiir
unterschiedliche Auswahlpositionen des Dosierglieds, vorzugsweise fiir sdmtliche
Auswabhlpositionen des Dosierglieds, jeweils die gleiche sein. Dies ist fiir die Handhabung
von Vorteil, da beim Benutzer Unsicherheit beziiglich der Korrektheit der Dosiseinstellung
und -verabreichung vermieden wird. Vortelhafterweise ist der Hub des Antriebsglieds fiir jede
Auswahlposition des Dosierglieds wenigstens so lang wie der ldngste Hub des Abtriebsglieds.
Dies gilt sowohl fiir Ausfiihrungen, in denen die Linge des Hubs des Antriebsglieds variiert,
als auch fiir die bevorzugt gleichlangen Hiibe des Antricbsglieds. Vorzugsweise sind die
variablen Hiibe oder ist der bevorzugt konstant lange Hub des Antricbsglieds ldnger als der

lingste Hub des Abtriebsglieds.

Das Antriebsglied bildet in bevorzugten Ausfithrungen gleichzeitig auch ein Betétigungsglied
der Vorrichtung. In derartigen Ausfilhrungen ragt es aus dem Gehiuse, vorzugsweise
entgegen der Vortriebsrichtung, so dass der Benutzer es mit der Hand greifen und bevorzugt
mittels Zugbewegung in dic Ausloseposition liberfithren kann. Die Hubbewegung in die
Ausloseposition ist vorteilhafterweise eine reine Translationsbewegung, grundsétzlich konnte
der Translationsbewegung aber auch eine Rotationsbewegung um die Translationsachse
iberlagert sein, beispiclsweise durch einen Gewindeeingriff. Das Antriebsglied kann in einem
Stiick geformt sein, auch im Falle der bevorzugten Betitigbarkeit. Es kann alternativ aber
auch aus separat gefertigten Teilen zusammengebaut sein, wobei die Teile vorzugsweise fest

miteinander verbunden sind, so dass sic relativ zueinander nicht bewegt werden koénnen.
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Grundsitzlich kann das Antriebsglied aber auch aus mehreren separat gefertigten Teilen
zusammengebaut sein und cines oder mehrere der Teile kann zu einem anderen der Teile
beweglich sein, wobei auch bei solch einer Ausbildung des Antriebsglieds die mehreren Teile
vorzugsweise axial relativ zueinander nicht beweglich sind. Andererseits entspricht es
bevorzugten Ausfithrungen, wenn das Antriebsglied ein oder mehrere bewegbare
Funktionselement(e) aufweist, wobei solch ein Funktionselement mit dem Antriebsglied oder
einem Teil eines zusammengebauten Antriebsglieds in einem Stiick geformt ist und die
Beweglichkeit des betreffenden Funktionselements aufgrund einer Formelastizitdt erreicht
wird, woflir sich insbesondere cine biegeelastische Gestaltung eignet. Die Ausfuhrungen zur
Formung in e¢inem Stiick und dem Zusammenbau aus separat geformten Teilen und auch die
Ausfithrungen zu dem oder den Funktionsclement(en) gelten in gleicher Weise auch fiir das
Abtricbsglied. Ferner ist auch das Abtriebsglied bevorzugt nur translatorisch bewegbar.
Grundsétzlich sind jedoch Ausfiihrungen nicht ausgeschlossen, in denen das Abtriebsglied

cine der Translation iiberlagerte Rotation ausfiihrt.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung eignet sich auch filir eine automatisierte Verabreichung
des Produkts. In solch ciner Weiterbildung umfasst sic eine Antricbsfeder, dic dic Bewegung
des Antriebsglieds in die Ausschiittposition vorzugsweise allein bewirkt oder zumindest
unterstiitzt. Die Antricbsfeder ist so angeordnet, dass sic durch die Bewegung des
Antricbsglieds in die Ausloseposition gespannt wird. Bei Auslosung setzt sic die durch das
Spannen erzeugte Federenergie frei. Sie kann hierbei den Benutzer unterstiitzen, falls der
Benutzer durch Ausiibung eines axialen Drucks auf ein entsprechendes Betétigungsglied, das
unmittelbar vom Antricbsglied gebildet werden kann, die Ausschiittung bewirkt. In
bevorzugten Ausfilhrungen bewirkt die Antriebsfeder wie gesagt alleine den
Ausschiittvorgang nach Auslosung der Vorrichtung, vorzugsweise nach Auslosung des in der
Ausloseposition befindlichen Antriebsglieds. Vorzugsweise wirkt die Antriebsfeder tiber das
Antriebsglied auf das Abtriebsglied. Von Vorteil ist, wenn die Antriebsfeder direkt auf das
Antricbsglied oder das Antricbsglied direkt auf das Abtriebsglied wirkt oder wirken. Das
Wort "oder" wird hier wie auch stets sonst in seiner tblichen logischen Bedeutung als
"inklusiv oder" verstanden, umfasst also die Bedeutung von "entweder...oder" und auch die
Bedeutung von "und", soweit der jeweils konkrete Zusammenhang nicht ausschlieBlich nur

cine cingeschrinkte Bedeutung zuldsst. In Bezug auf beispiclsweise die Kraftiibertragung
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bedeutet dies, dass in einer ersten Variante nur die Antriebsfeder direkt auf das Antriebsglied,
in einer alternativen zweiten Variante nur das Antriecbsglied direkt auf das Abtriebsglied und
in noch einer alternativen Variante sowohl die Antriebsfeder direkt auf das Antriebsglied und
das Antriebsglied direkt auf das Abtriebsglied wirkt, wobei solch einer zweimal direkten
Kraftiibertragung der Vorzug gegeben wird. Eine Automatisierung der Ausschiittung mittels
Antriebsfeder hat den Vorteil, dass der Benutzer fiir die Ausschiittung keine Kraft ausiiben
muss oder in Ausfiihrungen, in denen die Feder nur als Servofeder unterstiitzend wirkt, eine
verringerte Kraft erforderlich ist. Wird das Ausschiitten allein manuell bewirkt, besteht zum
einen die Gefahr, dass im Falle einer Verabreichung mit infundierendem Teil der Ort der
Verabreichung, d.h. die Eindringtiefe des infundierenden Teils, verdndert wird. Ferner kann
die Vorschubgeschwindigkeit des Kolbens bei Verwendung ciner Antricbsfeder
vergleichméfigt, der Druck des austretenden Produktfluids also tiber die Zeit der jeweiligen

Verabreichung verstetigt werden.

In Ausfithrungen, in denen das Antriebsglied nicht nur axial beweglich, sondern auch
drehbeweglich ist, kann die Antriebsfeder beispielsweise eine Torsionsfeder sein. Sie kann in
allen Ausfithrungen insbesondere axial auf das Antricbsglied wirken, gegebenenfalls
zusitzlich auch in Umfangsrichtung um die Translationsachse. Bevorzugten Ausfithrungen
entspricht es, wenn dic Antricbsfeder nur axial auf das Antriebsglied wirkt. Die axial
wirkende Feder kann funktional beispiclsweise eine Zugfeder sein, bevorzugt ist sic als
Druckfeder eingebaut. Sie wirkt vorzugsweise in Vortriebsrichtung auf das Antriebsglied,
vorteilhafterweise direkt, indem sie an dem Antriebsglied abgestiitzt ist. Sie kann in die
Gegenrichtung, vorzugsweise gegen die Vortriebsrichtung, am Gehéduse oder einer anderen
Komponente der Vorrichtung abgestiitzt sein, wobei die andere Komponente mit dem
Gehduse in Richtung der abzustiitzenden Federkraft vorzugsweise unbeweglich verbunden ist.
Handelt es sich wie bevorzugt um eine axiale Federkraft, ist die betreffende Komponente
axial vorzugsweise unbeweglich, gegebenenfalls auch ginzlich unbeweglich mit dem
Gehduse verbunden. In bevorzugten Ausfithrungen ist die Antriebsfeder an dem Dosierglied
abgestiitzt. Umgeben das Antriebsglied und das Dosierglied einander, wobei vorzugsweise
das Dosierglied das Antriebsglied umgibt, so kann die Antriebsfeder vorteilhafterweise in
einem zwischen dem Antriebsglied und dem Dosierglied verbleibenden Ringspalt angeordnet

sein, zumindest teilweise.
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Die flexible Kopplung von Antriebsglied und Abtriebsglied umfasst in bevorzugten
Ausfithrungen ecine Ausgleichsfeder, dic bei der Bewegung des Antricbsglieds in die
Ausloseposition auf das Abtriebsglied eine Federkraft ausiibt, die den Dosierhub des
Abtriebsglieds bewirkt. Die Ausgleichsfeder kann beispielsweise funktional als Torsionsfeder
cingebaut sein, durch die Bewegung des Antricbsglieds in dic Ausléseposition also auf
Torsion beansprucht werden, falls das Antriebsglied und das Abtriebsglied beispiclsweise
mittels eines Schraubgelenks gekoppelt sind. Bevorzugter sind das Antriebsglied und das
Abtricbsglied jedoch nur axial geradgefiihrt ohne relative Zwangsdrehung. Dass cine relative
Zwangsdrehung, wie sie beispiclsweise ein Schraubgelenk verwirklicht, nicht vorgesehen ist,
bedeutet allerdings nicht, dass das Antriebsglied und das Abtriebsglied relativ zueinander
nicht drehbar sein diirfen, sondern bedeutet nur, dass eine Zwangsdrehbewegung nicht
erforderlich ist, um mittels des Hubs des Antriebsglieds den jeweils zugeordneten Hub des
Abtriebsglieds zu erzeugen. Das Antriebsglied und das Abtriebsglied kénnen so miteinander
gekoppelt sein, dass sie relativ zueinander axial beweglich und auch um die Translationsachse
relativ zueinander drehbar sind, wie gesagt jedoch bevorzugt nicht iiber ein Gelenk, das bei
einer relativen Axialbewegung eine relative Drehbewegung erzwingt. In bevorzugten
Ausfithrungen sind das Abtriebsglied und das Antricbsglied relativ zueinander axial linear
bewegbar, relativ zueinander aber um die Translationsachse nicht verdrehbar. Sie konnen in
diesen Ausfithrungen anecinander oder an einer anderen oder jeweils an einer anderen
Komponente der Vorrichtung verdrehgesichert lineargefiihrt sein. So kann das Abtricbsglied
beispielsweise an der Kolbenstange oder das Antriebsglied beispielsweise an dem Geh&use

linear und vorzugsweise verdrehgesichert gefiihrt sein.

Vorzugsweise wirkt die Ausgleichsfeder auf das Antriebsglied oder das Abtriebsglied in
axialer Richtung, besonders bevorzugt nur in axialer Richtung. Sie kann funktional
insbesondere eine Druckfeder sein, grundsétzlich kann sic aber auch als Zugfeder wirken. Die
Ausgleichsfeder kann {iber ein oder mehrere Zwischenglieder oder vorzugsweise direkt auf
das Antriebsglied oder das Abtriebsglied wirken, im bevorzugten letzteren Fall, indem sie

sich unmittelbar an dem Antricbsglied oder dem Abtricbsglied abstiitzt.

Die Kopplung von Abtricbsglied und Kolbenstange kann mit Vorteil als einfacher

Mitnahmeeingriff gebildet sein, so dass das Abtricbsglied bei sciner Bewegung in dic
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Vortriebsrichtung die Kolbenstange 1:1 mitnimmt oder von der Kolbenstange mitgenommen
wird. Vorzugsweise nimmt das Abtriebsglied dic Kolbenstange mit, d. h. der Kraftfluss
verlduft vom Antriebsglied iiber das Abtriebsglied auf die Kolbenstange.

In bevorzugten Ausfiihrungen ist dic Kolbenstange cine Zahnstange mit wenigstens einer
Zahnreihe von axial hintereinander angeordneten Zéhnen. Die Zdhne sind so geformt, dass ein
in die Zahnreihe eingreifender Mitnehmer, den vorzugsweise das Abtriebsglied bildet, bei der
Bewegung in die Vortricbsrichtung auf cine Riickflanke eines der Zahne der Zahnreihe und
dadurch die Kolbenstange in die Vortriebsrichtung driickt. Die Zihne der Zahnreihe sind
vorteilhafterweise so geformt, dass sie jeweils an ihrer Vorderflanke eine geringere Neigung
zur Vortricbsrichtung aufweisen als an ihrer Riickflanke. Die Riickflanken konnen
insbesondere senkrecht zur Vortriebsrichtung weisen. Bei Ausbildung der Kolbenstange als
Zahnstange weist die Vorrichtung ferner eine Riickzugssicherung auf, die ebenfalls im
Eingriff mit der Zahnreihe oder einer anderen Zahnreihe der Kolbenstange ist und in diesem
Riickhalteeingriff verhindert, dass sich die Kolbenstange bei dem Dosiethub des
Abtricbsglieds gegen die Vortriebsrichtung bewegen kann. Vorzugsweise weist die
Kolbenstange wenigstens zwei der beschricbenen Zahnreihen auf, und das Abtriebsglied und

vorzugsweise auch die Riickzugssicherung greifen in jede dieser Zahnreihen ein.

Das Dosierglied gibt in den Auswahlpositionen den Dosicrhub des Abtricbsglieds
vorzugsweise durch Anschlagkontakt vor, begrenzt also den variablen Dosierhub jeweils
durch einen Anschlagkontakt. Das Dosierglied ist relativ zu dem Gehduse vorzugsweise um
die Translationsachse der Kolbenstange drehbar, so dass dic Auswahlpositionen
unterschiedliche Drehwinkelpositionen sind. Die Auswahlpositionen konnen insbesondere
diskret vorgegebene Rastpositionen sein. Vorzugsweise bildet das Dosierglied oder das
Abtricbsglied unmittelbar selbst cinen Anschlag, besonders bevorzugt bildet sowohl das
Dosierglied als auch das Antriebsglied jeweils einen der Anschldge, die zur Begrenzung des
Dosierhubs miteinander in den Anschlagkontakt gelangen. Das Dosierglied kann
insbesondere als Treppenglied in der Art des Dosierglieds der US 6,277,101 B1 gebildet sein,
die diesbeziiglich in Bezug genommen wird. Alternativ kann das Dosierglied den

Dosieranschlag fiir die jeweilige Auswahlposition auch als einen spiralig kontinuierlich
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umlaufenden Anschlag bilden. Ein Beispiel fiir solch ein Dosierglied wird in der US

6,699,224 B2 offenbart, die diesbeziiglich in Bezug genommen wird.

Zur Ausgestaltung der Fordereinrichtung wird erginzend die internationale Anmeldung der
Anmelderin vom heutigen Tage mit dem Titel "Vorrichtung zur Verabreichung eines
injizierbaren Produkts mit L#ngenausgleich" in Bezug genommen, insbesondere deren

Anspriiche.

Vorteilhafte Merkmale werden auch in den Unteranspriichen und deren Kombinationen

beschrieben.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand von Figuren erldutert. An
den Ausfithrungsbeispiclen offenbar werdende Merkmale bilden jeweils einzeln und in jeder
Merkmalskombination die Gegenstinde der Anspriiche und auch die vorstchend

beschriebenen Ausfithrungsformen vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfithrungsbeispicel einer erfindungsgemifien Vorrichtung in einem
Auswahlzustand,
Figur 2 die Vorrichtung der Figur 1 in einem Auslésezustand,

Figur 3 dic Vorrichtung im Zustand der Figur 1 in ciner Ansicht,

Figur 4 die Vorrichtung im Zustand der Figur 2 in einer Ansicht,

Figur 5 ein zweites Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemiflien Vorrichtung in einem
Auswahlzustand

Figur 6 die Vorrichtung der Figur 5 in einem Auslosezustand,

Figur 7 die Vorrichtung der Figur 5 in einem anderen Langsschnitt,

Figur 8 die Vorrichtung der Figur 5 in e¢inem Querschnitt,

Figur 9 die Vorrichtung der Figur 5 im Auswahlzustand in einer Seitenansicht,

Figur 10  die Vorrichtung der Figur 5 im Ausldsezustand in der Seitenansicht,

Figur 11 cin erstes Ausfithrungsbeispicl eines Ausschiittungszéhlers vor ciner ersten
Ausschiittung,

Figur 12 den Ausschiittungszéhler der Figur 11 nach einer ersten Ausschiittung,
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Figur 13 die Vorrichtung der Figuren 5-12 in einem Querschnitt mit dem
Ausschiittungszéhler,

Figur 14  die Vorrichtung der Figur 5 vor der ersten Ausschiittung mit dem
Ausschiittungszihler der Figur 11 und einer zusétzlichen Restmengenanzeige,

Figur 15  die Vorrichtung der Figur 14 nach der ersten Ausschiittung,

Figur 16 eine vom ersten Ausfithrungsbeispiel abgeleitete Vorrichtung in einem
Auswahlzustand ~ mit einem  Ausschiittungszdhler  eines zweiten
Ausfithrungsbeispicls,

Figur 17  die Vorrichtung der Figur 16 nach mechreren Ausschiittungen in einer
Seitenansicht auf eine Anzeige des Ausschiittungszéihlers,

Figur 18  den Ausschiittungszihler der Figur 16 in einem ersten Zustand,

Figur 19  den Ausschiittungszihler der Figur 16 in einem zweiten Zustand und

Figur 20  eine erfindungsgeméBe Vorrichtung mit einem Ausschiittungszihler eines dritten

Ausfithrungsbeispicls.

Figur 1 zeigt in einem Lé&ngsschnitt eine Vorrichtung fiir die Verabreichung eines
injizierbaren Produkts nach einem ersten Ausfithrungsbeispiel. Bei der Vorrichtung handelt ¢s
sich um ein Injektionsgerdt in der Form eines Injektionspen. Die Vorrichtung umfasst ein
Gehduse mit einem distalen Gehduseteil 1 und einem proximalen Gehiduseteil 2, die
miteinander unlosbar verbunden sind, alternativ auch losbar miteinander verbunden sein
konnen. Das Gehduseteil 1 bildet eine Aufnahme fiir ein mit dem zu injizierenden Produkt
gefulltes Behiltnis 3. Bei dem Behiltnis 3 handelt es sich um eine vorabgefiillte Ampulle.
Das Behiltnis 3 weist an cinem distalen Ende cinen Auslass auf und wird an einem
proximalen Ende fluiddicht von einem Kolben 10 verschlossen. Der Kolben 10 ist in dem
Behiltnis 3 in eine Vortriebsrichtung V auf den Auslass zu axial bewegbar, um Produkt

auszuschiitten.

In Figur 1 befindet sich die Vorrichtung in einem Auswahlzustand, in dem die zu

verabreichende Produktdosis eingestellt wird.

Figur 3 zeigt die Vorrichtung in einer Seitenansicht ebenfalls im Auswahlzustand. Das

Gehduseteil 1 ist beispiclhaft tiber den grofiten Teil seiner axialen Lange als kreiszylindrische
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Hiilse geformt. Es weist ein langgestrecktes Sichtfenster 4 auf, das die Sicht auf das
durchsichtige Behéltnis 3 freigibt. Das Sichtfenster 4 ist so lang, dass der Kolben 10 iiber
seine gesamte Wegstrecke, die er im Behiltnis 3 zuriicklegen kann, sichtbar ist. Auf dem
Umfang des Gehduseteils 1 erstreckt sich neben dem Sichtfenster 4 axial eine Dosisskala 5.
Der Kolben 10 dient als Marker, im Ausfithrungsbeispiel cine distale Kante des Kolbens 10,
so dass anhand der axialen Position des Kolbens 10 auf der Dosisskala 5 die noch im
Behiltnis 3 befindliche Produktmenge, diec Restmenge, abgelesen werden kann. Die
Vorrichtung weist zwei weitere Anzeigen auf, cine Dosisanzeige 6 und cine weitere
Restmengenanzeige 7. Die Dosisanzeige 6 zeigt die eingestellte Dosis, und die
Restmengenanzeige 7 zeigt nochmals die verfiigbare Restmenge an. Die Anzeigen 6 und 7
sind jeweils durch ein im Gehéduseteil 2 ausgenommenes Sichtfenster und jeweils eine
Dosisskala gebildet, wobei unterschiedliche Komponenten der Vorrichtung als Triger der
Dosisskalen dienen. Die Dosisskala der Dosisanzeige 6 ist an einem Umfang eines
drehbeweglich mit dem Gehéuseteil 2 verbundenen Dosierglieds 25 angebracht. Der Benutzer
kann mittels einer Dosierdrehbewegung des Dosierglieds 25 die gewiinschte Produktdosis
einstellen. Im Ausgangszustand der Vorrichtung zeigt die Dosisanzeige 6 eine Minimaldosis

an, im Ausfithrungsbeispiel ,,12.5%; die Minimaldosis kann aber auch die Nulldosis sein.

Figur 2 zeigt die Vorrichtung nach dem Einstellen der Produktdosis in einem Ausldsezustand.
Die im Auslosezustand befindliche Vorrichtung ist ferner in einer Seitenansicht in Figur 4

dargestellt.

Die Vorrichtung umfasst cine Kolbenstange 11, die relativ zu dem Behiltnis 3 in die
Vortriebsrichtung V bewegbar ist und bei dieser Bewegung auf den Kolben 10 wirkt, um
diesen im Behiltnis 3 vorzutreiben. Die Kolbenstange 11 ist gegen eine Bewegung entgegen
der Vortriebsrichtung V gesichert, kann translatorisch also nur in die Vortriebsrichtung V
bewegt werden. Sie ist als Zahnstange gebildet mit zwei an gegeniiberliegenden Léngsseiten
geformten Zahnreihen 12 aus Sédgezihnen, in die zur Verhinderung einer Bewegung entgegen
der Vortriebsrichtung V cine Riickzugssicherung 2a cingreift. Die Riickzugssicherung 2a ist
in einem Stiick mit dem Gehduse, hier beispielhaft in einem Stiick mit dem Gehiuseteil 2
geformt, konnte alternativ aber auch separat geformt und axial fest mit dem Gehduse 1, 2

verbunden sein.
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Die Vorrichtung umfasst ferner ein erstes Forderglied 14, im Folgenden Abtriebsglied 14, und
ein zweites Forderglied 20, im Folgenden Antriebsglied 20, die zusammen mit der
Kolbenstange 11, dem Kolben 10 und Kopplungen eine Férdereinrichtung der Vorrichtung
bilden. Das Abtricbsglied 14 ist mit der Kolbenstange 11 in einem Zahneingriff und weist
hierfiir Mitnehmer 15 auf, die bevorzugt, wie im Ausfithrungsbeispiel, an dem distalen Ende
des Abtriebsglieds 14 geformt sind. Der Zahneingriff ist ein Mitnahmeeingriff, in dem das
Abtriebsglied bei einer Bewegung in die Vortriebsrichtung V die Kolbenstange 11 mitnimmt.
Der Mitnahmeeingriff ist ferner so gestaltet, dass das Abtricbsglied 14 relativ zu der
Kolbenstange 11 gegen die Vortriebsrichtung V bewegbar ist, um die zu verabreichende
Produktdosis einstellen zu konnen. Zum Losen des Mitnahmeeingriffs sind die Mitnehmer 15
clastisch aus dem Zahneingriff mit der jeweils zugeordneten Zahnreihe 12 nach aufen
biegbar, so dass sie bei der Bewegung gegen die Vortriebsrichtung V iiber die Zahnreihen 12
gleiten konnen, wihrend dic Kolbenstange 11 im Riickhaltecingriff mit der

Riickzugssicherung 2a in ihrer axialen Position gehalten wird.

Das Antricbsglied 20 ist zwischen ciner im Auswahlzustand der Figur 1 cingenommenen
Ausschiittposition und einer in Figur 2 eingenommenen Ausloseposition axial hin und her
bewegbar. Die Ausschiittposition wird durch Anschlagkontakt, im Ausfithrungsbeispiel ein
Anschlagkontakt in axialer Richtung, vorgegeben. Ein die Ausschiittposition bestimmender
Ausschiittanschlag 2b wird vom Gehduseteil 2 gebildet. Das Antriebsglied 20 weist als
Gegenstiick an einem distalen Ende einen Anschlag 21 auf, der aber erst iiber einen Flansch
16 des Abtricbsglieds 14 und somit indireckt in der Ausschiittposition gegen den
Ausschiittanschlag 2b driickt. Der Flansch 16 ragt von einem Hiilsenabschnitt des

Abtriebsglieds 14 radial nach auflen ab.

Die Ausldseposition wird durch einen Halteeingriff vorgegeben, in den ein Eingriffselement
24 des Antriebsglieds 20 gelangt, wenn es gegen die Vortriebsrichtung V bis in die in Figur 2
dargestellte Ausloseposition bewegt wird. In dem Halteeingriff ist das Eingriffselement 24 in
die Vortriebsrichtung V durch Anschlagkontakt relativ zu dem Gehduse 1, 2 festgelegt. Der
axiale Hub des Antricbsglieds 20 aus der Ausschiittposition in dic Ausldseposition ist

ungeachtet der cingestellten Produktdosis stets gleich lang.
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Die Produktdosis ist mittels des Dosierglieds 25 cinstellbar. Das Dosierglied 25 ist um die
Lingsachse L drehbar mit dem Gehduseteil 2 verbunden, relativ zum Gehéuseteil 2 axial
jedoch nicht beweglich. Das Dosierglied 2 weist einen von auBlen zuginglichen
Hilsenabschnitt mit einer dulleren Profilierung 28 auf, den der Benutzer fiir dic Einstellung
der Dosis greifen kann. Das Dosierglied 25 weist an einem distalen Ende, innerhalb des
Gehduseteils 2, um die Liangsachse L verteilt angeordnete Dosieranschlige 26 auf, die von
ciner distalen Stirnfliche des Dosierglieds 25 gebildet werden, alternativ aber beispiclsweise
auch weiter proximal von der Umfangsfliche des Dosierglieds 25 abragen konnten. Die
Dosieranschlige 26 laufen im Groben geschen wie eine Spirale um die Lingsachse L um,
bilden jedoch in Umfangsrichtung Treppenstufen, wie insbesondere in Figur 2 zu erkennen
ist, in der die Treppenstufen, d. h. die einzelnen Dosieranschlidge 26, strichliert eingezeichnet
sind. Die auf diese Weise diskret gebildeten Dosieranschlidge 26 befinden sich entsprechend
der Feinheit der Treppenstufung auf unterschiedlichen axialen Hohen. Das Dosierglied 25 ist
mittels der Dosierdrehbewegung in unterschiedliche Auswahlpositionen verstellbar, eine
Auswabhlposition pro Dosieranschlag 26. In den einzelnen Auswahlpositionen liegen sich der
Dosicranschlag 26, der der jeweiligen Auswahlposition zugeordnet ist, und ein von dem
Abtriecbsglied 14 gebildeter Gegenanschlag 17 axial zugewandt gegentiber. Der
Gegenanschlag 17 ist an dem Flansch 16 des Abtriebsglieds 14 geformt und verlédngert diesen
in radialer Richtung und in Umfangsrichtung iiber c¢inen im Vergleich zu cinem vollen
Umlauf um die Langsachse L kleinen Bogenwinkel. Durch Drehen des Dosierglieds 25 kann
sukzessive jeder der Dosicranschlige 26 in die dem Gegenanschlag 17 axial
gegeniiberliegende Drehwinkelposition bewegt werden. Der axiale Abstand zwischen dem der
jeweiligen Auswahlposition zugeordneten Dosieranschlag 26 und dem Gegenanschlag 17
bestimmt die Produktdosis, allerdings nur, solange die im Behiltnis 3 befindliche

Produktmenge, die Restmenge, wenigstens so grofl wie die eingestellte Produktdosis ist.

Die Vorrichtung weist eine flexible Kopplung auf, die das Abtriebsglied 14 mit dem
Antricbsglied 20 koppelt. Die Flexibilitit besteht darin, dass dic Kopplung cine
Relativbewegung zwischen dem Antriebsglied 20 und dem Abtriebsglied 14 {iber zumindest
einen Teil des axialen Hubs des Antriebsglieds 20 in jeder der Auswahlpositionen des

Dosierglieds 25 zulédsst. Dennoch sorgt dic Kopplung dafiir, dass der Hub des Antriebsglieds
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20 in die Ausldseposition einen Dosierhub des Abtriebsglieds 14 und der Hub des
Antriebsglieds 20 in die Ausschiittposition einen Ausschiitthub des Abtricbsglieds 14 bewirkt.
Die axiale Linge des Dosierhubs entspricht der axialen Linge des Ausschiitthubs, wobei
diese Lénge variabel ist und von der eingestellten Produktdosis, d.h. von der
Auswahlposition des Dosierglieds 25 abhéngt, wihrend die axiale Linge des Hubs des
Antriebsglieds 20 aber dennoch stets die gleiche ist. Der Dosierhub ist die Hubbewegung des
Abtriebsglieds 14 gegen die Vortriebsrichtung V aus der in Figur 1 eingenommenen distalen
Axialposition bis gegen den der eingestellten Auswahlposition des Dosierglieds 25
zugeordneten Dosieranschlag 26, und der Ausschiitthub ist dic Hubbewegung des

Abtriebsglieds 14 in die Gegenrichtung bis gegen den Ausschiittanschlag 2b.

Die Kopplung umfasst ein Kupplungselement 18 (Figur 2) und ein Kupplungsgegenelement
22, die in der Ausschiittposition des Antriebsglieds (20) miteinander in einem
Kupplungseingriff sind. Der Kupplungseingriff ist ecin Mitnahmeeingriff, der bei einer axialen
Bewegung des Antriebsglieds 20 in Richtung auf die Ausloseposition, den Dosierhub des
Abtriebsglieds 14 bewirkt und sich am Ende des Dosierhubs automatisch 16st, wenn das
Antricbsglied 20 weiter in Richtung auf dic Ausloseposition 27 bewegt wird, so dass das
Antriebsglied 27 ein erstes Stiick seines Hubs gemeinsam mit dem Abtriebsglied 14 und ein
zweites Stiick des Hubs ohne das Abtriebsglied 14 zuriicklegt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist das
Kupplungselement 18 unmittelbar am Abtriebsglied 14 und das Kupplungsgegenclement 22
unmittelbar am Antriebsglied 20 geformt. In Abwandlungen konnte entweder das
Kupplungselement 18 an einem Zwischenglied oder das Kupplungsgegenelement 22 an einem
Zwischenglied oder jedes dieser Elemente 18 und 22 an jeweils einem anderen Zwischenglied
geformt sein, solange nur die beschriebene Funktion der flexiblen Kopplung erfiillt wird. Eine
Kopplung durch unmittelbaren Eingriff von Antriebsglied 14 und Abtriebsglied 20 wird
jedoch im Hinblick auf die Einfachheit der Konstruktion und insbesondere die
Gewihrleistung der ordnungsgeméBen Funktion der Kopplung bevorzugt. Das
Kupplungselement 18 ist als radiale Vertiefung, gegebenenfalls eine einzige Vertiefung, oder
bevorzugt wie im Ausfithrungsbeispiel als umlaufende Nut oder in Form mehrerer diskreter
Vertiefungen geformt. Das Kupplungsgegenelement 22 ist ein in radialer Richtung beziiglich
der Liangsachse L aus dem Kupplungseingriff elastisch abbiegbarer Schnapper mit einem

Eingriffsnocken am Ende. Im Ausfithrungsbeispiel sind zwei Kupplungsgegenelemente 22
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vorgeschen, die um die Langsachse L um einen Winkel von 180° zueinander versetzt sind.
Dic Anordnung von Vertiefung und clastischem Schnapper kann grundsitzlich auch
umgekehrt werden, d. h. die Vertiefung konnte am Antriebsglied 20 und der elastische
Schnapper am Abtriebsglied 14 vorgesehen sein. Das Kupplungsgegenelement 22 wird am
Ende des Dosicrhubs im Falle ciner weiterhin auf das Antriebsglied 20 gegen dic
Vortriebsrichtung V ausgeiibten Kraft gelost, indem das Kupplungsgegenelement 22 durch
clastisches Abbiegen aus dem Kupplungseingriff nachgibt.

Die losbare Kupplung ist im Ausfiihrungsbeispiel mit zwei Kupplungsgegenelementen 22
gebildet, grundsétzlich wiirde auch ein einziges Kupplungsgegenelement 22 geniigen.
Alternativ konnen um dic Léangsachse L verteilt auch drei oder noch mehr
Kupplungsgegenelemente 22 vorgeschen sein und beispiclsweise mit dem gleichen
Kupplungselement 18 zusammenwirken. Die Kupplungsgegenelemente 22 sind im
Ausfiihrungsbeispiel als elastische Schnapper gebildet. Alternativ kénnte beispiclsweise ein
elastisch in seinem Querschnitt nachgiebiger oder elastisch aufweitbarer Ring, der im
Kupplungseingriff das als Vertiefung gebildete Kupplungselement 18 umspannt, das einzige
Kupplungsgegenelement 22 bilden. Die Verhéltnisse hinsichtlich des Kupplungselements 18
und des oder der Kupplungselements(e) 22 konnen auch umgekehrt werden, indem das
Kupplungselement 18 durch ecinen oder mechrere Schnapper in  der Art der
Kupplungsgegenclemente 22 oder durch den erwihnten Ring und die
Kupplungsgegenelemente 22 durch eine Vertiefung in der Art des Kupplungselements 18

ersetzt wird bzw. werden.

Der Kupplungseingriff wird nicht nur dann gel6st, wenn der Dosierhub vollstindig ausgefiihrt
wird, das Abtriebsglied 14 also in Anschlagkontakt mit dem der Auswahlposition des
Dosierglieds 25 entsprechenden Dosicranschlag 26 gelangt, sondern auch dann, wenn die
Hubbewegung des Abtriebsglieds 14 anderweitig durch einen Widerstand beendet wird, der
die Haltekraft des Kupplungseingriffs tibersteigt. Dies ist dann der Fall, wenn die im
Behiltnis 3 noch verfugbare Restmenge kleiner ist als die der ecingestellten Auswahlposition
des Dosierglieds 25 entsprechende Produktdosis. Dieser Zustand ist in Figur 2 dargestellt. Der
Dosierhub des Abtriebsglieds 14 wird dann vor Erreichen des Dosieranschlags 26 beendet,

wenn die Kolbenstange 11 in cinen axialen Anschlagkontakt mit dem Abtricbsglied 14
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gelangt. Hierfiir weist die Kolbenstange 11 an ihrem proximalen Ende einen Restmengen-
Anschlag 13 und das Abtricbsglied 14 in scinem distalen Endbereich einen Restmengen-
Gegenanschlag 14a auf.

Um die Ausschiittung der eingestellten Produktdosis zu automatisieren, ist dic Vorrichtung
mit einer Antriebsfeder 30 ausgestattet. Die Antriebsfeder 20 wirkt in die Vortriebsrichtung V
auf das Antriebsglied 20 und stiitzt sich gegen die Vortriebsrichtung V an dem Dosierglied 25
und somit letztlich am Gehduseteil 2 ab. Sie wird durch die Bewegung des Antriebsglieds 20
in die Ausloseposition gespannt und bewirkt bei einem Auslosen der Vorrichtung die
Bewegung des Antriebsglieds 20 in die Ausschiittposition, d. h. in die Vortriebsrichtung V.
Fiir die Abstiitzung weist das Antriebsglied 20 an cinem distalen Ende eine im Bereich des
Anschlags 21 geformte, mit gleichem Bezugszeichen verschene Schulter 21 und das
Dosierglied 25 in einem axialen Abstand eine Schulter 29 auf. Die Antriebsfeder 30 ist {iber
cinen grofieren Teil ihrer axialen Linge in einem Ringspalt aufgenommen, der zwischen dem
Antriebsglied 20 und einem distalen Hiilsenabschnitt des Dosierglieds 25 verbleibt. Sie wird

auf Druck beansprucht, ist funktional also eine Druckfeder, und als Schraubenfeder geformt.

Das Abtriebsglied 14 ist aus zwei Teilen gefiigt, dem genannten Hulsenabschnitt, der das
Kupplungselement 18 bildet und von dem die Mitnehmer 14 und der Flansch 16 abragen, und
cinem Endteil 19, das in der Art einer Kappe am proximalen Ende des Hiilsenabschnitts des
Antricbsglieds 14 angeordnet und mit dem Hiilsenabschnitt fest verbunden ist. Der

Hiilsenabschnitt und das Endteil 19 kénnen als ein einziges Teil angesehen werden.

Das Antriebsglied 20 ist ebenfalls aus zwei separat gefertigten Teilen zusammengesetzt, die
im zusammengesetzten Zustand als ein einziges Teil betrachtet werden kdnnen. Bei den
beiden Teilen handelt es sich um einen distalen Hiilsenabschnitt, der das Abtricbsglied 14
umgibt und insbesondere die Kupplungsgegenelemente 22 sowie die Schulter 21 bildet, an
der sich die Antriebsfeder 30 in die Vortriebsrichtung V abstiitzt, und um einen proximalen
Hulsenabschnitt, der aus dem Dosierglied 25 gegen die Vortriebsrichtung V herausragt und an
seinem Ende ein Betitigungsteil 23 aufweist, an dem der Benutzer das Antriebsglied 20

greifen und gegen die Vortriebsrichtung V in die Ausldseposition zichen kann.
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Im Bereich des Betétigungsteils 23 ist das Eingriffselement 24 geformt. Das Eingriffselement
24 ist cin biegeclastischer Schnapper, der in ciner Ausnchmung des hiilsenformigen
Betitigungsteils 23 geformt ist und elastisch nach radial auBlen vorgespannt an einer
Mantelinnenfldche des Dosierglieds 25 anliegt, solange sich das Antriebsglied 20 noch nicht
in der Ausloseposition befindet. Sobald die Ausloseposition erreicht wird, schnappt das
Eingriffselement 24 in einen Durchbruch vor, der im Dosierglied 25 geformt ist und ein
Eingriffsgegenelement 27 fiir den Halteeingriff des Antriebsglieds 20 bildet. Im
Ausfihrungsbeispiel weisen das Antricbsglied 20 in Umfangsrichtung um die Langsachse L
zweium 180° zueinander versetzte Eingriffselemente 24 und das Dosierglied 25 entsprechend

zwel Eingriffsgegenelemente 27 jeweils der genannten Art auf.

Die Vorrichtung verfligt wie bereits erwéhnt tiber eine Dosisanzeige, bei 6, zum Anzeigen der
eingestellten Produktdosis, eine erste Restmengenanzeige, bei 7, zum Anzeigen der mit dem
niachsten  Ausschiitthub ausschiittbaren Produktmenge wund dic bereits genannte
Restmengenanzeige, bei 4, die eine zweite Restmengenanzeige 4, 5, 10 bildet und die im
Behiltnis 3 insgesamt noch verfiigbare Produktmenge anzeigt. Die Dosisanzeige wird von
dem Dosierglied 25 und dem Gehéuseteil 2 gebildet, indem das Dosierglied 25 in einem in
das Gehiuseteil 2 hineinragenden Hiilsenabschnitt am 4dufleren Umfang eine Dosisskala mit in
Umfangsrichtung hintereinander angeordneten Dosiswerten aufweist und das Gehduseteil 2
axial auf der Hohe dieser Dosisskala mit dem Sichtfenster 6 verschen ist. Durch das
Sichtfenster 6 ist in den Auswahlpositionen des Dosierglieds 25 der jeweils der

Auswahlposition zugeordnete Dosiswert der Dosisskala erkennbar.

Die erste Restmengenanzeige, bei 7, umfasst ein erstes Restmengenglied 40 und das
Gehduseteil 2 als zweites Restmengenglied. Das erste Restmengenglied 40 weist an einer
dufferen Umfangsfldche, die einer inneren Umfangsfliche des Gehduseteils 2 zugewandt ist,
eine um die Lingsachse L erstreckte Restmengen-Dosisskala 42 aus Dosiswerten auf. Die
Dosisskala 42 der Restmengenanzeige kann der Dosisskala des Dosierglieds 25 entsprechen.
Dic Dosisskala 42 der Restmengenanzeige kann durch das Sichtfenster 7 des zweiten
Restmengenglieds, des Gehéuseteils 2, abgelesen werden. Das Sichtfenster bildet somit einen

Marker der Restmengenanzeige 7, 42.
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Das erste Restmengenglied 40 ist mit dem Abtriebsglied 14 gekoppelt. Im
Ausfithrungsbeispiel sind das Restmengenglied 40 und das Abtricbsglied 14 miteinander in
einem Fuhrungseingriff. Sie bilden miteinander ein Kurvengetriebe. Im Fithrungseingriff wird
der Dosierhub des Abtriebsglieds 14 in eine Drehhubbewegung des ersten Restmengenglieds
40 um die Langsachse L und der Ausschiitthub wird in e¢ine Riickdrehbewegung des ersten
Restmengenglieds 40 umgewandelt. Das erste Restmengenglied 40 weist an einer dem
Abtriebsglied 14 zugewandten inneren Umfangsfliache eine Fiihrungskurve 41 auf, die um die
Léngsachse L ecine Schraubenlinic bildet. Das Abtriebsglied 14 bildet mit seinem Dosier-
Gegenanschlag 17 ein Eingriffselement, das mit der Fihrungskurve 41 in dem
Fihrungseingriff des Kurvengetriebes ist. Das Restmengenglied 40 ist getriebetechnisch
geschen das Fihrungsglied, und das Abtricbsglied 14 ist das Eingriffsglied des

Kurvengetriebes.

Das Kurvengetricbe ist als Schraubgelenk mit der Langsachse L als Schraubachse ausgefiihrt.
Die Steigung der Fithrungskurve 41 ist so groB3, dass im Fiihrungseingriff 17, 41 bei den
axialen Hubbewegungen des Abtriebsglieds 14 keine Selbsthemmung auftreten kann, sondern
das erste Restmengenglied 40 um dic Lédngsachse L entsprechend der Richtung der
Hubbewegung des Abtriebglieds 14 frei hin und her dreht und sich die Dosiskala 42 der

Restmengenanzeige 7, 42 unter dem Sichtfenster 7 vorbeibewegt.

Wie die Figuren 3 und 4 zeigen, kénnen die eingestellte Produktdosis bei 6 und die tatsédchlich
mit dem nichsten Ausschiitthub ausschiittbare Produktmenge, bei 7, auf ecinen Blick
nebeneinander abgelesen werden. Aufgrund der Anordnung der jeweiligen Dosisskala am
beweglichen Glied der jeweiligen Anzeige wird die Handhabung der Vorrichtung bei der
Einstellung der Dosis und dem Ablesen vereinfacht und die Einstellung und Verabreichung
der korrekten Dosis mit hoherer Zuverldssigkeit gewéhrleistet. Der Benutzer muss lediglich
das Geh&use 1, 2 mit der einen Hand greifen und kann dann bequem mit der anderen Hand die
Dosis einstellen und bei 6 und 7 die entsprechenden Informationen - eingestellte Dosis und
ausschiittbare Dosis - ablesen. Von Vorteil ist ferner, dass auch die zweite
Restmengenanzeige 4, 5, 10 in der axialen Flucht oder zumindest im Wesentlichen in der

axialen Flucht zu den beiden Anzeigen bei 6 und 7 angeordnet ist, so dass alle drei Anzeigen
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ohne die Vorrichtung drehen zu miissen auf einen Blick nebeneinander abgelesen werden

konnen.

Ein weiterer Vorteil der beiden voneinander unabhingigen Dosisskalen, ndmlich der
Dosisanzeige bei 6 fiir dic eingestellte Produktdosis und der ersten Restmengenanzeige bei 7,
ist die einfache und sichere Kontrollmoglichkeit. Solange die im Behéltnis 3 noch fiigbare
Restmenge wenigstens so grofl wie die eingestellte Produktdosis ist, zeigen die beiden
Anzeigen den gleichen Wert an. Der Benutzer erfihrt auf einfache, unmissverstindliche Art
und Weise, dass mit dem ndchsten Ausschiitthub tatsichlich die eingestellte Produktdosis
ausgeschiittet wird. Insbesondere sind keine weitergechenden Uberlegungen und
Merkvorginge diesbeziiglich erforderlich. Das gleiche gilt, wenn die Restmenge kleiner als

die eingestellte Produktdosis ist.

Noch cin weiterer Vorteil liegt darin begriindet, dass dic Hubbewegung des Antriebsglieds 20
fiir alle einstellbaren Dosen stets gleichlang ist und der Benutzer daher noch zusitzlich die
Gewiihr hat, dass er sein Gerdt korrekt gehandhabt hat, wenn das Betitigungsteil 23 des
Antricbsglieds 20 dic Ausloseposition einnimmt, auch wenn diec Dosiswerte der Dosisanzeige

bei 6 und der Restmengenanzeige bei 7 differieren.

Die Antriebsfeder 30 ist ebenfalls ein Sicherheitsfaktor, insbesondere in Kombination mit der
ersten Restmengenanzeige bei 7. Vielen Benutzern fillt es bereits schwer, den fiir die
Ausschiittung erforderlichen Druck bei manuell durchzufithrender Ausschiittung bis zum
vollstandigen Ausfiihren des Ausschiitthubs auszuiiben. Dies besorgt vorliegend jedoch die
Antriebsfeder 30. Nach dem Auslosen kann der Benutzer ferner den mittels der Antriebsfeder
30 automatisierten Ausschiittvorgang durch Beobachten der ersten Restmengenanzeige
kontrollieren, da die erste Restmengenanzeige 7, 42 aufgrund der Kopplung des ersten
Restmengenglieds 40 mit dem Abtriebsglied 14 bei der Ausschiittung automatisch

zurlickgesetzt wird.

Die zweite Restmengenanzeige, bei 5, bietet noch eine zusitzliche Kontrollmoglichkeit zur

Uberpriifung der Korrektheit der ersten Restmengenanzeige 7, 42.
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Nachfolgend wird die Handhabung der Vorrichtung anhand der Figuren 1 und 2, ferner unter

Verweis auf die Figuren 3 und 4 beschrieben:

Der Benutzer erhidlt die Vorrichtung im Auswahlzustand, wie ihn Figur 1 darstellt. Das
Behaltnis 3 ist mit dem Produkt gefiillt, das Abtriebsglied 14 nimmt seine distale, durch den
Ausschiittanschlag 2b vorgegebene Endposition und das Antriebsglied 20 nimmt die

Ausschiittposition ein. Die Anzeigen 6 und 7 zeigen jeweils die Minimaldosis an.

In diesem Ausgangszustand stellt der Benutzer die gewtinschte Produktdosis ein, indem er das
Dosierglied 25 mittels Dosierdrehbewegung in die gewlinschte Auswahlposition dreht. In der
Auswahlposition liegen sich der zugeordnete Dosicranschlag 26 und der Gegenanschlag 17
des Abtriebsglieds 14 axial gegeniiber. Der lichte Abstand zwischen den beiden Anschligen

17 und 26 entspricht der axialen Lange des Dosierhubs.

Nach der Einstellung der Dosis greift der Benutzer das Antriebsglied 20 am Betétigungsteil
23 und zicht es gegen die Vortriebsrichtung V aus dem Gehduseteil 2 bzw. dem
hiilsenformigen Dosierglied 25 bis in den Haltecingriff der Eingriffselemente 24 mit den
Eingriffsgegeneclementen 27 heraus. Bei diesem Hub nimmt das Antriebsglied 20 im
Kupplungseingriff des Kupplungselements 18 und der Kupplungsgegenelemente 22 das
Abtricbsglied 14 mit, bis dieses den Dosicrhub ausgefiihrt hat, d. h. der Gegenanschlag 17 in
Anschlagkontakt mit dem in der Auswahlposition axial gegeniiberliegenden Dosieranschlag
26 gelangt. Wenn dieser Anschlagkontakt hergestellt, der Dosierhub somit beendet ist, und
der Benutzer weiterhin am Antricbsglied 22 zicht, 16st sich automatisch der
Kupplungseingriff 18, 22 und das Antriebsglied 20 legt die restliche Wegstrecke seines
axialen Hubs ohne das Abtriebsglied 14 zuriick, bis es in die in Figur 2 dargestellte
Ausloseposition gelangt. Bei dieser Hubbewegung wird die Antriebsfeder 30 gespannt. Der
Halteeingriff 24, 27 ist ausreichend stark bemessen, damit er sich nicht selbsttitig aufgrund

der Federkraft der Antriebsfeder 30 losen kann.

Im gespannten Zustand, d. h. mit dem in der Ausloseposition befindlichen Antriebsglied 20,
setzt der Benutzer die Vorrichtung an einer gewiinschten Injektionsstelle an, sticht eine am

distalen Ende der Vorrichtung angeordnete Injektionsnadel durch die Haut in das subkutane
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Gewebe und 16st dann die Vorrichtung aus. Fiir die Auslésung driickt der Benutzer durch die
als Durchbriiche geformten Eingriffsgegenclemente 27 gegen die Eingriffsclemente 24 und
driickt dadurch die Eingriffselemente 24 aus dem Halteeingriff. Sobald der Halteeingriff
gelost ist, driickt die Antriebsfeder 30 das Antriebsglied 20 in die Vortriebsrichtung V. Das
Antricbsglied 20 driickt aufgrund der Federkraft im Bereich des Flansches 16 gegen das
Abtricbsglied 14, so dass das Antriebsglied 20 mit dem Abtriebsglied 14 in die
Vortriebsrichtung V bewegt wird. Aufgrund des Zahneingriffs der Mitnehmer 15 werden die
Kolbenstange 11 und in der Folge der Kolben 10 im Behéltnis 3 in die Vortriebsrichtung V
vorgetrieben. Der Hub in die Vortriebsrichtung V setzt sich aus zwei Phasen zusammen. In
einer ersten Phase bewegt sich nur das Antriebsglied 20 unter der Federkraft in die
Vortriebsrichtung V. Sobald das Antriebsglied 20 in Anschlag gegen das Abtricbsglied 14
gelangt, bewegen sich das Antriebsglied 20 und das Abtriebsglied 14 gemeinsam weiter, bis
der Ausschiittanschlag 2b erreicht und dadurch der Hub des Antriebsglieds 20 und der
Ausschiitthub des Abtriebsglieds 14 beendet ist.

Fir den Ausschiitthub driickt das Antriebsglied 20 in seinem distalen Bereich, im
Ausfihrungsbeispiel mit seinem distalen Ende, gebildet vom Flansch 16, gegen das
Abtricbsglied 14, cbenfalls im Bereich des distalen Endes des Abtriebsglieds 14. Der
Mitnahmeeingriff kann aber stattdessen auch an einer anderen Stelle gebildet sein,
beispielsweise am proximalen Ende des Abtriebsglieds 14. So konnen insbesondere eine in
die Vortriebsrichtung V weisende innere Anschlagfliche des Betitigungsteils 23,
beispiclsweise dessen Boden, und eine gegen die Vortriebsrichtung V weisende Endflache des
Endteils 19 in den Mitnahmecingriff gelangen, beispiclsweise die Stirnfldche des Endteils 19.
Es misste nur der axiale Abstand der alternativen Anschlagflichen angepasst werden. Der
Mitnahmeeingriff muss nicht durch einen Anschlagkontakt gebildet werden, ein nur auf
Druck in die Vortricbsrichtung V belastbarer Anschlagkontakt wird aber nicht nur fiir das

Ausfihrungsbeispiel, sondern generell bevorzugt.

Bei dem Dosierhub und dem Ausschiitthub bewegt sich das vom Abtriebsglied 14 gebildete
Eingriffselement 17 zuerst gegen und dann in die Vortriebsrichtung V. Im Fihrungseingriff
17, 41 versetzt die axiale Hubbewegung des Abtriebsglieds 14 das erste Restmengenglied 40

in cine Drehhubbewegung um die Lingsachse L, beim Dosierhub in die cine und beim
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Ausschiitthub in die entgegengesetzte Drehrichtung. Die Restmengenanzeige 7, 42 wird somit

bei jedem Ausschiitthub wieder zuriickgesetzt.

Die cingestellte Dosis wird von der Dosisanzeige 6 angezeigt. Die ausschiittbare Dosis wird
von der Restmengenanzeige 7, 42 angezeigt. Solange die ausschiittbare Dosis wenigstens
genauso grof3 wie die eingestellte Dosis ist, zeigen die Anzeigen 6 und 7, 42 die gleichen
Dosismengen an. Dies ist beispiclsweise in dem in den Figuren 1 und 3 dargestellten

Auswahlzustand mit gefiilltem Behltnis 3 der Fall.

Unterschreitet die im Behiltnis 3 befindliche Produktmenge die eingestellte Dosis, tritt
zwischen den Anzeigen 6 und 7, 42 cine Diskrepanz auf. Dieser Zustand ist in den Figuren 2
und 4 dargestellt. Die eingestellte Dosis wird wieder mittels der Anzeige 6 angezeigt.
Unmittelbar nach Einstellung der letzten Produktdosis mittels des Doserglieds 25, d. h. noch
bevor das Antricbsglied 20 in dic Ausloseposition bewegt wurde, zeigt die
Restmengenanzeige 7, 42 die Minimaldosis an. Wird das Antriebsglied 20 nun in die
Ausloseposition bewegt, die Vorrichtung also aufgezogen, nimmt das Antriebsglied 20
zundchst das Abtricbsglied 14 cine gewisse Wegstrecke mit, die der noch im Behiltnis 3
verbliebenen Restmenge des Produkts entspricht. Sobald das Abtriebsglied 14 mit seinem
Restmengen-Gegenanschlag 14a in Anschlag gegen den Restmengen-Anschlag 13 der
Kolbenstange 11 gelangt, wobei dic axiale Anschlagposition des Abtriebsglieds 14 in diesem
Fall mit der noch verblicbenen Restmenge des Produkts korrespondiert, 16st sich der
Kupplungseingriff des Kupplungselements 18 und der Kupplungsgegenelemente 22, und das
Antricbsglied 20 bewegt sich bei weiterem Aufbringen axialer Zugkraft alleine, ohne das
Abtriebsglied 14 weiter bis in seine Ausloseposition. Die Anzeigen 6 und 7, 42 zeigen nun
unterschiedliche Produktmengen an, die Anzeige 6 die eingestellte Produktdosis und die

Anzeige 7, 42 die noch verfiigbare Restmenge.

Zusitzlich wird die Restmenge durch die axiale Position des Kolbens 10 relativ zur
Dosisskala 5 angezeigt. Dic von der zweiten Restmengenanzeige 4, 5, 10 angezeigte
Restmenge entspricht bei diesem Restflillstand des Behéltnisses 3 der durch die Anzeige 7, 42
angezeigten Restmenge. Solange die im Behiltnis 3 insgesamt noch verfiigbare Restmenge

jedoch die mit dem nédchsten Ausschiitthub ausschiittbare Restmenge tibersteigt, differieren
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die beiden Restmengenanzeigen voneinander, da die erste Restmengenanzeige 7, 42 die durch
den maximalen Ausschiitthub ausschiittbare = Produktmenge und dic zweite

Restmengenanzeige 4, 5, 10 die absolut noch verfiigbare Restmenge anzeigt.

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine Vorrichtung eines zweiten Ausfithrungsbeispiels, die Figur 5
im Auswahlzustand und die Figur 6 im Auslosezustand. Die Vorrichtung des zweiten
Ausfithrungsbeispiels unterscheidet sich von der des ersten Ausfiihrungsbeispiels durch die
flexible Kopplung von Abtricbsglied 14 und Antriebsglied 20. Von der Kopplung abgeschen
entspricht sie jedoch in Bezug auf die Vorginge des Dosierens und Forderns der Vorrichtung
des ersten Ausfiihrungsbeispiels. So ist beispiclsweise die Kolbenstange 11 wieder als
Zahnstange gebildet und der Mitnahmeeingriff des Abtricbsglieds 14 und der Kolbenstange
11 dementsprechend ein Zahneingriff. In den Figuren 5 und 6 sind die beiden Zahnreihen 12
des ersten Ausfiihrungsbeispiels nicht zu erkennen, da die Schnittebenen der Figuren 5 und 6
zu denen der Figuren 1 und 2 unter cinem rechten Winkel weisen. Die Vorrichtung weist
einen Ausschiittungszihler auf, der im ersten Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls verwirklicht sein
kann. Nachfolgend werden nur die Unterschiede zum ersten Ausfiihrungsbeispiel sowie zum
ersten Ausfiihrungsbeispiel noch nicht beschricbene Merkmale, wic beispiclsweise der
Ausschiittungszihler, beschrieben. Die der Funktion und weitgehend auch der Geometrie
nach gleichen Komponenten sind mit den gleichen Bezugszeichen wie im ersten

Ausfithrungsbeispiel versehen.

Die flexible Kopplung des zweiten Ausfithrungsbeispiels kommt ohne Kupplungseingriff aus.
Mit der flexiblen Kopplung des zweiten Ausfithrungsbeispiels wird die gleiche Wirkung wie
im ersten Ausfithrungsbeispiel erzielt, allerdings mit einer Ausgleichsfeder 31 anstelle des
Kupplungseingriffs 18, 22 des ersten Ausfithrungsbeispiels. Die Ausgleichsfeder 31 wirkt in
die Vortriebsrichtung V auf das Antricbsglied 20 und gegen die Vortriebsrichtung V auf das
Abtriebsglied 14. Sie ist beispielhaft, wie bevorzugt, in die Vortriebsrichtung V direkt an dem
Antriebsglied 20 und gegen die Vortriebsrichtung V direkt an dem Abtriebsglied 14
abgestiitzt. Alternativ konnte sic aber auch erst tiber ein oder mehrere Zwischenglieder auf
das Antriebsglied 20 oder das Abtriebsglied 14 wirken. Eine direkte Einwirkung durch

unmittelbare Abstiitzung ist jedoch konstruktiv einfacher und erhéht auch die Zuverlissigkeit.
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Das Abtriebsglied 14 weist fiir die Abstiitzung am dufleren Umfang eine Schulter auf, die im
Ausfithrungsbeispiel vom Endteil 19 gebildet wird, alternativ aber beispiclsweise auch am

Hulsenabschnitt des Abtriebsglieds 14 als auBen umlaufender Flansch geformt sein konnte.

Das Antriebsglied 20 weist wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel den Anschlag 21 auf, der sich
im zweiten Ausfithrungsbeispiel allerdings in zwei Schultern 21a und 21b unterteilt. Die
Schulter 21a, an der wie im ersten Ausfithrungsbeispiel die Antricbsfeder 30 abgestiitzt ist,
ragt vom Hiilsenabschnitt des Antricbsglieds 20 nach radial auflen und diec Schulter 21b ragt
vom gleichen Hiilsenabschnitt auf der gleichen axialen Hohe nach radial innen und bildet
innerhalb des Hilsenabschnitts die axiale Abstiitzung fiir die Ausgleichsfeder 30. Auf diese
Weise entsteht cine platzsparende konzentrisch geschachtelte Anordnung der Federn 30 und
31, wobei die Antricbsfeder 30 in einem dufleren Ringspalt zwischen dem Antriebsglied 20
und dem Dosierglied 25 und die Ausgleichsfeder 31 in einem inneren Ringspalt zwischen
dem Abtricbsglied 14 und dem Antriebsglied 20 angeordnet ist. Der genannte Hiilsenabschnitt
des Antriebsglieds 20 endet in Ausbildung der beiden Schultern 21a und 21b im Langsschnitt

gesehen in Form eines "T".

Die Funktionsweise der flexiblen Kopplung ist anhand der Figuren 5 und 6 ersichtlich. Nach
der Einstellung der Dosis im Ausgangszustand der Figur 5 wird das Antriebsglied 20 in die
Ausloseposition bewegt, die in Figur 6 gezeigt ist. Bei diesem Hub ibt das Antricbsglied 20
auf die Ausgleichsfeder 31 ecine axiale Druckkraft aus. Die Kraft wird tber die
Ausgleichsfeder 31 auf das Abtriebsglied 14 {ibertragen, das somit durch die Federkraft
cbenfalls gegen die Vortriebsrichtung V bewegt wird, bis wie im ersten Ausfithrungsbeispiel
der Gegenanschlag 17 gegen den in der Auswahlposition befindlichen Dosieranschlag 26 des
Dosierglieds 25 gelangt und der Dosierhub des Abtriebsglieds 15 durch diesen
Anschlagkontakt beendet wird. Dic Ausgleichsfeder 31 ist ausreichend stark bemessen, um
durch vollstindigen Hub des Antriebsglieds 20 den Dosierhub des Abtriebsglieds 14
vollstindig zu bewirken. Sie weist ferner einen ausreichend langen axialen Federweg auf, um
die unterschiedlichen axialen Weglédngen des Abtricbsglieds 14 und des Antriebsglieds 20
ausgleichen zu kénnen, nimlich den variablen Dosierhub des Abtriebsglieds 14 und den stets
gleich langen Ausziehhub des Antriebsglieds 20 in die Ausldseposition. Die Funktionsweise

beim Ausschiittvorgang ist die gleiche wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel, d. h. das



10

15

20

25

30

WO 2009/141005 PCT/EP2008/056205
31

Antriebsglied 20 driickt iiber den Anschlag 21a, 21b auf den Flansch 16 des Abtriebsglieds 14
und dadurch dieses in dic Vortricbsrichtung V bis gegen den Ausschiittanschlag 2b.

Die Ausgleichsfeder 31 kann auch im ersten Ausfithrungsbeispiel vorgesehen sein. Sie kann
sich dort in gleicher Weise am Abtriebsglied 14, insbesondere an der vom Endteil 19
gebildeten Schulter abstitzen. Das Antriebsglied 20 des ersten Ausfithrungsbeispiels weist
auch, wie in den Figuren 1 und 2 ecrkennbar ist, eine Schulter distal von dem
Kupplungsgegenelement 22 auf, an der solch cine Ausgleichsfeder 31 in die
Vortriebsrichtung V abgestiitzt sein kann. Durch Anordnung einer Ausgleichsfeder 31 auch
im ersten Ausfithrungsbeispiel wird die Sicherheit erhoht, dass das Antriebsglied 14 beim
Hub des Antricbsglieds 20 den vollstindigen Dosierhub ausfiihrt, erforderlich ist eine
Ausgleichsfeder 31 im ersten Ausfithrungsbeispiel allerdings nicht.

Figur 7 zeigt die Vorrichtung des zweiten Ausfithrungsbeispiels im Auslosezustand in ¢inem
zum Schnitt der Figuren 5 und 6 senkrechten Léangsschnitt. Die Vorrichtung weist eine mit
dem Abtriebsglied 14 gekoppelte, ebenfalls riicksetzbare Restmengenanzeige nach einem
zweiten Ausfithrungsbeispiel auf. Die riicksetzbare Restmengenanzeige des zweiten
Ausfithrungsbeispiels umfasst ein bewegliches erstes Restmengenglied 44, das im
Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel jedoch nicht iiber ¢in Getriebe, sondern fest mit
dem Abtricbsglied 14 gekoppelt ist. Das Restmengenglied 44 ist relativ zu dem Abtriebsglied
14 axial nicht beweglich, im Ausfithrungsbeispiel ist es fest mit dem Abtriebsglied 14
verbunden, also relativ zu diesem unbeweglich. Das Restmengenglied 44 ragt von dem
Abtricbsglied 14 in Vortriebsrichtung V vor und in dic vom Gehduseteil 1 fiir das Behéltnis 3
gebildete Aufnahme hinein. Auch im zweiten Ausfithrungsbeispiel bildet das Gehéuse 1, 2 ein
zweites Restmengenglied der Restmengenanzeige, indem das Gehduseteil 1 mit einem
Sichtfenster 43 verschen ist, durch das eine Restmengen-Dosisskala 45 des beweglichen
ersten Restmengenglieds 44 ablesbar ist. Die Dosisskala 45 ist im zweiten
Ausfithrungsbeispiel aufgrund der axialen Hubbewegungen des Restmengenglieds 44 axial
erstreckt, d.h. die Dosismarken der Dosisskala 45 sind axial hintereinander angeordnet. Die
Dosismarken sind wie im ersten Ausfithrungsbeispiel Dosiswerte in Form von Dosiseinheiten

reprisentierenden Zahlenwerten.
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Die Figuren 9 und 10 zeigen die Vorrichtung des zweiten Ausfithrungsbeispiels in jeweils
ciner Seitenansicht auf die Dosisanzeige 6 und die Restmengenanzeige 43, 45. In Figur 9
befindet sich die Vorrichtung in einem Auswahlzustand, allerdings wurde mit dem
Dosierglied 25 bereits die Produktdosis fiir die ndchste Ausschiittung eingestellt. Sie kann im
Sichtfenster 6 abgelesen werden. Solange das Antriebsglied 20 noch die Auswahlposition
einnimmt, wie in Figur 9, erscheint im Sichtfenster 43 die Minimaldosis. Nach dem
Aufziehen der Vorrichtung erscheint im Auslésezustand, den die Figuren 7 und 10 zeigen, bei
ausreichendem Fiillstand des Behéltnisses 3 der Dosiswert der cingestellten Produktdosis
auch im Sichtfenster 43 der Restmengenanzeige 43, 45. Unterschreitet die in Behiltnis 3 noch
befindliche Produktmenge jedoch die eingestellte Dosis, differieren die beiden angezeigten
Dosiswerte entsprechend, indem durch das Sichtfenster 6 die cingestellte Produktdosis und

durch das Sichtfenster 43 die nur noch verfiigbare, kleinere Restmenge angezeigt wird.

Figur 8 zeigt dic Vorrichtung des zweiten Ausfithrungsbeispicls in einem Querschnitt auf der
axialen Hohe des Sichtfensters 43. Die Kolbenstange 11 und die Riickhalteeinrichtung 2a sind
allerdings nicht dargestellt. Das Restmengenglied 44 ist in Vortriebsrichtung V lang gestreckt
stabformig. Es ist im Querschnitt an das hiilsenférmige Gehéuseteil 1 und das Behéltnis 3
angepasst geformt, so dass es in die Vortriebsrichtung V in einen zwischen dem Behiltnis 3
und dem Gehéuseteil 1 verbleibenden Ringspalt ragen kann. Im Ausfiihrungsbeispiel weist es
im Querschnitt dic Form ecines Kreissegments auf. Die Anordnung des beweglichen
Restmengenglieds 44 in axialer Verldngerung des Abtriebsglieds 14 und wie im zweiten
Ausfuhrungsbeispiel vorzugsweise iiber einen groferen Teil seiner axialen Linge in der vom
Gehiduseteil 1 gebildeten Aufnahme fir das Behiéltnis 3 ist vorteilhaft fiir schlanke

Injektionsgerite.

Ausschiittungszédhler

Die Vorrichtung des zweiten Ausfithrungsbeispiels ist ferner mit einem Ausschiittungszéhler
cines in Bezug auf den Zihler ersten Ausfithrungsbeispicls ausgestattet, der dic Anzahl der
durchgefiihrten Ausschiittungen, genauer gesagt der vom Abtriebsglied 14 durchgefiihrten
Ausschiitthiibe zdhlt und zur Anzeige bringt.
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Der Ausschiittungszihler ist auch in den Figuren 5 und 6 erkennbar. Die Figuren 13 und 14
zeigen die Vorrichtung des zweiten Ausfithrungsbeispicls in der Sicht auf eine von diesem

Ausschuttungszihler gebildete Ausschiittungsanzeige 8, 51.

Dic Figuren 11 bis 13 zeigen den Ausschiittungszéhler des ersten Ausfiihrungsbeispiels, d. h.
den Ausschiittungszihler der Vorrichtung nach dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, in jeweils
einer vergroflerten Darstellung in einem Langsschnitt. Figur 11 zeigt den Ausschiittungszéhler
vor cinem ersten Dosierhub des Abtriebsglieds 14, und Figur 12 zeigt ihn nach dem ersten
Dosierhub, aber noch vor einem ersten Ausschiitthub des Abtriebsglieds 14. Figur 13 zeigt

den Ausschiittungszihler in einem Querschnitt.

Der Ausschiittungszihler umfasst ein Zihlglied 50, das in eine Zihlrichtung, im
Ausfuhrungsbeispiel die Vortriebsrichtung V, beweglich ist und an einer &ulleren
Umfangsfliche e¢ine in Zihlrichtung V erstreckte Zihlskala 51 in fortlaufender
Nummerierung beginnend mit der Zahl Null aufweist. Das Zahlglied 50 ist so angeordnet,
dass die Zihlskala 51 durch das Sichtfenster 8 abgelesen werden kann. Das Zéhlglied 50 ist in
die Zidhlrichtung V zwischen Rastpositionen, d. h. von eciner Rastposition in die in
Zihlrichtung V jeweils nidchste Rastposition beweglich und wird durch einen Rasteingriff in
der jeweiligen Rastposition gehalten. Fir den Rasteingriff weist das Zihlglied 50 ein
Rastelement 52 auf, das als biegeelastisch nachgicbiger Schnapper gebildet ist. Zur
Ausbildung des Rastelements 52 ist das Zihlglied 50 mit einer Ausnehmung 53 versehen, in
die das Rastelement 52 vorragt. Das Gehiuseteil 2 ist mit Rastgegenelementen 54 verschen,
die in Zahlrichtung V in einer Reihe hintereinander und voneinander beabstandet angeordnet
sind. Die Rastgegenelemente 54 sind an einer Mantelinnenfliache des Gehiuseteils 2 jeweils
als eine Rastvertiefung gebildet. Das Rastelement 52 ragt in die der jeweiligen Rastposition
zugeordnete Vertiefung 54 hinein. Der Rasteingriff ist mittels einer in die Zdhlrichtung V

wirkenden Kraft losbar.

Der Ausschiittungszihler umfasst ferner ein Reversierglied 56, das relativ zu dem Gehiuseteil
2 in und gegen die Zdhlrichtung V hin und her beweglich ist und bei diesen Hubbewegungen
vom Gehéuseteil 2 linear gefiihrt wird. Das Reversierglied 56 wird von einem Riickstellglied

58, das vorzugsweise wie im Ausfithrungsbeispiel von einer mechanischen Feder gebildet
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wird, gegen die Vortriebs- und Zihlrichtung V mit einer Federkraft beaufschlagt. Das
Zéhlglied 50 ist mit dem Reversierglied 56 mittels cines dirckten Eingriffs dieser beiden
Glieder 50 und 56 gekoppelt. Fir den direkten Koppeleingriff weist das Zihlglied 50
Eingriftselemente 55 in Form einer in Zihlrichtung V erstreckten Zahnreihe und das
Reversierglied 56 cin Eingriffsgegenclement 57 in Form ecines clastisch in und aus dem
Koppeleingriff mit dem Eingriffselement 55 biegbaren Schnappers auf. Die Eingriffselemente
55 sind gepfeilte Zdhne mit jeweils einer beziiglich der Zihlrichtung V geneigten
Vorderflanke und eciner im Vergleich dazu steileren Riickflanke. Bei einem Hub des
Reversierglieds 56 gegen die Vortriebsrichtung V gleitet das Eingriffsgegenelement 57 liber
die von den Eingriffselementen 55 gebildete Zahnreihe in den jeweils ndchsten Zahneingriff.
Bei cinem Hub in die Vortriebsrichtung V stemmt sich das Eingriffsgegenelement 57 gegen
die steile Riickflanke des jeweiligen Eingriffselements 55 und nimmt das Zihlglied 50 daher
in die Vortriebs- und Zahlrichtung V mit.

Die Eingriffselemente 55 und die Rastgegenclemente 54 sind aufeinander abgestimmt. Die in
Vortriebsrichtung V gemessenen Abstinde jeweils ndchstbenachbarter Eingriffselemente 55
sind so grol wic dic Abstinde zwischen jeweils zwei néchstbenachbarten
Rastgegenelementen 54. Die Haltekraft des Rasteingriffs 52, 54 ist so bemessen, dass sich der
Rasteingriff 52, 54 16st, wenn das Reversierglied 56 den Hub in die Vortriebs- und
Zihlrichtung V ausfiihrt, andererseits aber das Zahlglied 50 im jeweiligen Rasteingriff 52, 54
relativ zum Gehiuseteil 2 unbeweglich hilt, wenn das Reversierglied 56 den Reversierhub
gegen die Vortriebsrichtung V ausfiihrt, d. h. der Rasteingriff 52, 54 hilt der bei Ausfiihrung
des Reversierhubs vom Eingriffselement 57 auf das Zahlglied ausgetibten Kraft stand.

Der reversierende Hub des Reversierglieds 56 wird in und gegen die Vortriebsrichtung V
jeweils durch cinen Anschlag begrenzt, d. h. der Hub und der gleichlange Reversierhub
weisen eine vorgegebene konstante axiale Linge auf. Das Gehiuseteil 2 oder eine damit axial
unbeweglich verbundene Komponente bildet einen den reversierenden Hub begrenzenden
Anschlag 2d. Bei dem Reversicrhub gelangt das Reversierglied 56 mit einer Anschlagfliache
57a gegen den Anschlag 2d. Die Linge des reversierenden Hubs ist geringfiigig grofler als die
Zahnteilung der Reihe von Eingriffselementen 55, betrigt also ctwa ecine Zahnlidnge.

Grundsétzlich wire es auch moglich, dass die Linge des reversiecrenden Hubs e¢in
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ganzzahliges Vielfaches der Zahnldnge plus einer Toleranzzugabe betrdgt. Den Hub in die
Vortriebsrichtung V begrenzt der Anschlag 2b (Figuren 6 und 7), gegen den das Abtricbsglied
14 in Anschlagkontakt gelangt. Alternativ konnte das Reservierglied 56 in die
Vortriebsrichtung V bei 2¢ gegen den Gehiduseteil 2 in Anschlagkontakt gelangen und damit
auch den Ausschiitthub des Abtricbsglieds 14 begrenzen. Ein Anschlagkontakt unmittelbar
des Abtriebsglieds 14 wird jedoch bevorzugt.

In dem in den Figuren 5 und 11 dargestellten Auswahlzustand driickt das Abtriebsglied 14 in
die Vortriebsrichtung V, d. h. in die Zihlrichtung, gegen das Reversierglied 56. Im
Ausfuhrungsbeispiel driickt das Abtriebsglied 14 mit seinem vorderen Ende, beispiclhaft als
Flansch 16 gebildet, gegen cinen Anschlag 56a des Reversierglieds 56.

Nach Auswahl der Dosis wird das Antriebsglied 20 in die in Figur 6 eingenommene
Ausloseposition bewegt. Aufgrund der Kopplung mittels der Ausgleichsfeder 31 wird das
Abtriebsglied 14 nachgefiihrt. Das Reversierglied 56 fiihrt dabei aufgrund der Federkraft des
Riickstellglieds 59 den Reversierhub gegen die Vortriebsrichtung V bis in die von dem
Anschlag 2d vorgegebene Endposition aus. Das Eingriffsgegenclement 57 rastet dabei in den
Koppeleingriff mit der nichsten Zahnliicke des Eingriffselements 35. Diesen Zustand vor
Auslosung der Vorrichtung zeigen die Figuren 6 und 12. Wird die Vorrichtung jetzt ausgelost,
namlich durch Losen des Eingriffs der Eingriffselemente 24 und Eingriffsgegenelemente 27
(Figur 7), gelangt das Abtriebsglied 14 am Ende seines Ausschiitthubs in Anschlagkontakt
mit dem Reversierglied 56 und driickt dieses in die Vortriebsrichtung V bis in dessen vordere,
durch den Anschlag 2¢ vorgegebene Endposition. Das Reversierglied 56 nimmt bei diesem
Hub aufgrund des Koppeleingriffs 55, 57 das Zihlglied 50 in die Vortriebsrichtung V mit.
Dieser Ziahlhub des Zihlglieds 50 weist die gleiche Lénge wie der Hub des Reversierglieds 56

auf.

Figur 14 zeigt die Vorrichtung mit dem Ausschiittungszéhler des ersten Ausfithrungsbeispiels
in einer Seitenansicht auf dic mit dem Ausschiittungszéhler gebildete Ausschiittungs-
Zidhlanzeige 8, 51. Die Vorrichtung befindet sich im Auswahlzustand vor einer ersten
Ausschiittung, d. h. im gleichen Zustand wie in den Figuren 5 und 11. Im Sichtfenster 8

erscheint daher auf der Zihlerskala 51 der Zihlerstand "0".
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Figur 15 zeigt dic Vorrichtung nach Ausfithrung von insgesamt zehn Ausschiittungen. Die

Ausschiittungs-Zihlanzeige 8, 51 zeigt in ihrem Sichtfenster 8 daher den Zihlerstand "10" an.

Die Vorrichtung der Figuren 14 und 15 entspricht der Vorrichtung der Figuren 5 bis 10 mit
Ausnahme einer Modifikation hinsichtlich der Anzeige der Restmenge. Die Modifikation
besteht darin, dass die Vorrichtung eine zweite Restmengenanzeige 4, 5, 10 aufweist, die der
Restmengenanzeige 4, 5, 10 des ersten Ausfithrungsbeispicls (Figuren 1-4) entspricht. Die
Ausschittungs-Zihlanzeige 8, 51 und die Restmengenanzeige 4, 5, 10 sind axial in einer
Flucht oder zumindest im Wesentlichen in einer axialen Flucht angeordnet, so dass bequem
und eindeutig mit einem Blick gleichzeitig der Zahlstand der Ausschiittungs-Zahlanzeige 8,
51 und die noch verfiigbare Restmenge, hier unmittelbar am Fiillstand des Behiltnisses 3,
abgelesen werden konnen. Durch Vergleich der angezeigten Restmenge und der angezeigten
Anzahl der Ausschiittvorginge wird ecine zusitzliche Moglichkeit der Kontrolle der
Korrektheit der Einstellung und Ausschiittung der Dosis und dementsprechend der Therapie

geschaffen.

Figur 16 =zeigt eine Vorrichtung eines dritten Ausfiihrungsbeispiels mit einem
Ausschiittungszihler eines zweiten Ausfithrungsbeispiels. Die Vorrichtung des dritten
Ausfihrungsbeispicls ist von der Vorrichtung des ersten Ausfiihrungsbeispicls abgeleitet. Sie
weist zusdtzlich zum ersten Ausfilhrungsbeispiel einen Ausschiittungszihler nach einem
zweiten Ausfithrungsbeispiel auf. Von dieser Ergidnzung abgeschen ist sie mit der

Vorrichtung des ersten Ausfithrungsbeispiels identisch.

Der Ausschiittungszéhler des zweiten Ausfithrungsbeispiels umfasst ein Zihlglied 60, das in
cine Zihlrichtung, diec quer zur Vortricbsrichtung V weist, bei jedem Ausschiitthub des
Abtriebsglieds 14 um jeweils einen Z&hlhub weiterbewegt wird. Das Zihlglied 60 ist um die
Langsachse L drehbeweglich, der Zahlhub ist ein Drehhub. Das Zihlglied 60 ist als Zéhlring
geformt. Es weist an ciner dufleren Umfangsfliche cine Zdhlerskala 61 auf, die aus in
Zihlrichtung, d. h. in Umfangsrichtung, hintereinander angeordneten Zahlen beginnend mit
"0" in fortlaufender Nummerierung besteht. In Figur 16 nimmt die Vorrichtung einen

Auswahlzustand vor einer ersten Dosisauswahl ein.
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Figur 17 zeigt dic Vorrichtung der Figur 16 in einer Secitenansicht auf die mit dem
Ausschuttungszihler — gebildete  Ausschiittungs-Zdhlanzeige 8, 61 des zweiten
Ausfithrungsbeispiels. In Figur 17 ist die Vorrichtung nach zehn Ausschiittvorgingen
dargestellt. Entsprechend erscheint im Sichtfenster 8 der Ausschiittungs-Zédhlanzeige 8, 61 der
Zihlerstand "10" auf der Zihlerskala 61. Die Vorrichtung weist wie die Vorrichtungen der
Figuren 14 und 15 eine zweite Restmengenanzeige 4, 5, 10 auf. Die Vorrichtung der Figur 17
ist in Bezug auf die Restmengenanzeige 4, 5, 10 gegeniiber der Vorrichtung der Figur 16
modifiziert. Die Modifikation besteht darin, dass die Restmengenanzeige 4, 5, 10 axial nicht
wie in Figur 16 in der Verldngerung der ersten Restmengenanzeige 7, 42, sondern in der
Verldngerung der Ausschiittungs-Zihlanzeige 8, 61 angeordnet ist, wie dies bevorzugt wird.
Die Restmengenanzeige 4, 5, 10 entspricht wieder dem ersten Ausfithrungsbeispiel und ist
relativ zu der Ausschiittungs-Zihlanzeige 8, 61 wie bei der Vorrichtung der Figuren 14 und
15 angeordnet, so dass die beiden Anzeigen bequem und sicher mit einem Blick abgelesen

werden konnen, d. h. ohne die Vorrichtung zwischen den Ablesevorgidngen drehen zu miissen.

In den Figuren 18 und 19 ist der Ausschiittungszédhler der Figur 16 in zwei unterschiedlichen
Zustinden vergroBert dargestellt. Der Ausschiittungszihler unterscheidet sich von dem
Ausschiittungszihler der Figuren 5 bis 15 nicht nur in der Zdhlrichtung des Zahlglieds 60,
sondern auch hinsichtlich des Reversierglieds, das in diesem Ausfihrungsbeispiel fiir den
Ausschuttungszihler vom Zihlglied 60 gebildet wird. Das Zihlglied 60 ist dementsprechend
nicht nur in die Zidhlrichtung bewegbar, sondern zusitzlich auch in die Richtung der
reversicrenden Hubbewegung, die auch im zweiten Ausfilhrungsbeispiel fiir den
Ausschuttungszihler mit der Vortriebsrichtung V iibereinstimmt. Das Zihlglied 60 fiihrt
vergleichbar dem Reversierglied 56 des ersten Ausfithrungsbeispiels einen Hub in die
Vortriebsrichtung V und einen gleichlangen Reversierhub gegen die Vortricbsrichtung V aus
und wird bei dieser reversierenden Hubbewegung in die Zihlrichtung weiterbewegt. Ein
erster Teil jedes Zahlhubs wird durch den Reversierhub, also den Hub gegen die
Vortriebsrichtung V, und der verbleibende zweite Teil jedes Zdhlhubs wird durch den Hub in
die Vortriebsrichtung V bewirkt. Den Hub in die Vortriebsrichtung V bewirkt das
Abtriebsglied 14 bei jedem Ausschiitthub, indem es mit seinem vorderen Ende, beispiclhaft

dem Flansch 16, in ciner Endphase des jeweiligen Ausschiitthubs in cinen Anschlagkontakt
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gegen einen Anschlag 64 des Zihlglieds 60 gelangt und dieses im Anschlagkontakt in die
Vortricbsrichtung V driickt. Dem Abtriebsglied 14 ist entgegenwirkend ein Riickstellglied 69
angeordnet, das auch beim Ausschiittungszihler des zweiten Ausfithrungsbeispiels
vorzugsweise als mechanische Feder, beispielhaft wieder als Druckfeder, gebildet ist. Das
Riickstellglied 69 beaufschlagt das Zihlglied 60 mit einer gegen die Vortricbsrichtung V

wirkenden Federkraft.

Figur 18 zeigt den Ausschiittungszihler im gleichen Zustand wie Figur 16. Das Zahlglied 60
nimmt in Bezug auf die Vortriebsrichtung V eine vordere Endposition ein. Wird das
Antricbsglied 20 nach Auswahl der Dosis gegen die Vortriebsrichtung V in die
Ausloseposition bewegt und dabei das Abtricbsglied 14 aufgrund der Kopplung 18, 22
mitgenommen, fithrt das Zahlglied 60 unter der Federkraft des Riickstellglieds 69 automatisch
den Reversierhub bis in eine durch Anschlagkontakt vorgegebene hintere Endposition ein.
Diesen Zustand des Ausschiittungszihlers mit dem in der hinteren Endposition befindlichen

Zihlglied 60 zeigt die Figur 19.

Das Ziéhlglied 60 weist erste Eingriffsclemente 62 auf, dic bei dem Hub in dic
Vortriebsrichtung V mit ersten Fiihrungselementen 66 in einen Koppeleingriff gelangen, der
die Hubbewegung des Zihlglieds 60 in eine Drehhubbewegung in Zahlrichtung umwandelt.
Ferner weist das Zahlglied 60 zweite Eingriffsclemente 63 auf, die bei dem Reversierhub mit
zweiten Flhrungselementen 67 in einen zweiten Koppeleingriff gelangen, der die
Hubbewegung gegen die Vortriebsrichtung V ebenfalls in einen Drehhub in Zihlrichtung
umwandelt. Ein kompletter Zdhlhub, bei dem das Zihlglied 60 um cinen Zahler in die
Zihlrichtung weiterbewegt wird, setzt sich aus den beiden Teildrehhiiben zusammen. Die
Eingriffselemente 62 und die damit zusammenwirkenden Fiihrungselemente 66 weisen zur
Vortriebsrichtung V und auch zur Zahlrichtung geneigte Eingriffsflanken auf, mit denen sie
im Koppeleingriff aneinander abgleiten und dadurch die Umwandlung der in die
Vortriebsrichtung V gerichteten Relativbewegung des Zihlglieds 60 in den Drehhub in die
Zidhlrichtung umwandeln. Ebenso sind dic Eingriffselemente 63 und die damit
zusammenwirkenden Fiihrungselemente 67 sowohl beziiglich der Vortriebsrichtung V als
auch der Z#hlrichtung geneigt, um in analoger Weise den Reversierhub des Zahlglieds 60 in

den anderen Drehhubteil des Zihlhubs umzuwandeln.
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Im Ausfithrungsbeispicl werden die Eingriffselemente 62 und 63 und die Fiihrungselemente
66 und 67 jeweils von einer Pfeilverzahnung gebildet. Die Eingriffselemente 62 und 63 sind
unmittelbar am Zihlglied 60 geformt, beispielhaft in der Art eines Zahnkranzes, d. h. mit in
Vortriebsrichtung V vorstchenden Eingriffselementen 62 und gegen die Vortricbsrichtung V
vorstehenden Eingriffselementen 63. Die Fiihrungselemente 66 und 67 sind jeweils kongruent
geformt, die Fithrungselemente 66 am Gehéuseteil 2 und die Fiihrungselemente 67 an einem
Fiihrungseinsatz 68, der beispiclhaft als Fiihrungsring geformt ist. Der Fithrungseinsatz 68 ist
gegen die Vortriebsrichtung V an dem Gehéuseteil 2 abgestiitzt, beispielhaft formschliissig
durch Anschlagkontakt. Der Funktion nach kdnnte er mit dem Gehéuseteil 2 in einem Stiick

geformt sein, die separate Formung hat fertigungstechnische Griinde.

Der reversierende Hub des Zéhllieds 60 wird durch Anschlidge begrenzt, in Vortriebsrichtung
V durch cinen Anschlag des Gehiuseteils 2, beispiclsweise cinem Zahngrund 66a der
Fuhrungselemente 66 oder bevorzugt durch den Anschlag 2b fiir das Abtriebsglied 14, und
gegen die Vortriebsrichtung V  durch einen Anschlag des Filihrungseinsatzes 68,
beispiclsweise einen Zahngrund 67a der Fithrungselemente 67. Das Zdhlglied 60 ist in
Zihlrichtung zwischen Rastpositionen beweglich, die in Zihlrichtung der Linge des
jeweiligen Teildrehhubs entsprechend voneinander beabstandet sind. In den Rastpositionen ist
es in und gegen die Vortriebsrichtung V gefiihrt. Beispiclhaft ist der Rasteingriff im Bereich
des duBeren Umfangs des Zihlglieds 60 bei 65 gebildet.

Figur 20 zeigt eine Vorrichtung mit ciner Fordereinrichtung und einer Restmengenanzeige,
die im Wesentlichen denen des ersten Ausfiihrungsbeispiels (Figuren 1-4) entsprechen. Das
Abtricbsglied 14 und das Antriebsglied 20 sind mittels einer Kupplung miteinander
gekoppelt, die in gleicher Weise wie im ersten Ausfithrungsbeispiel mit c¢inem
Kupplungselement 18 und Kupplungsgegenelementen 22 gebildet ist. In Figur 20 ist lediglich
das Kupplungselement 18 zu erkennen, die Kupplungsgegenelemente 22 sind auflerhalb der
Léangsschnittebene der Figur 20 im Kupplungseingriff mit dem Kupplungselement 18. Ein
Unterschied zum ersten Ausfithrungsbeispiel besteht darin, dass das Antriebsglied 20 mit am
AuBenumfang des Abtriebsglieds 14 im Gleitkontakt anliegt, wodurch das Gerét schlanker

gehalten werden kann. Die Restmengenanzeige 7, 42 unterscheidet sich vom ersten
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Ausfithrungsbeispiel lediglich dadurch, dass die Restmengen-Dosisskala 42 im Bereich des
hinteren Endes des Restmengenglieds 40 angeordnet ist, wihrend sie sich im ersten

Ausfiuhrungsbeispiel im vorderen Bereich befindet.

Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel erfiillt das Restmengenglied 40 fiir den
Ausschittungszihler des dritten Ausfiithrungsbeispiels allerdings die Funktion eines
Anschlags, der die reversierende Hubbewegung des Reversierglieds 56 begrenzt. Das
Restmengenglied 40 selbst ist wie im ersten Ausfithrungsbeispiel um die Langsachse L nur
drehbeweglich, axial relativ zum Gehduse 1, 2 jedoch unbeweglich. Es bildet mit einer
vorderen Stirnfliche einen Anschlag 40a, der den Reversierhub des Reversierglieds 56 gegen
diec Vortriebsrichtung V begrenzt. Den Hub in dic Vortriebsrichtung V beendet der
Anschlagkontakt des Abtriebsglieds 14 gegen den Anschlag 2b.

Das Zihlglied 50 entspricht im Wesentlichen dem Zihlglied 50 des ersten
Ausfuhrungsbeispiels (Figuren 11-13), so dass auf die dortigen Ausfithrungen verwiesen
wird. Es ist wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel lang gestreckt stabformig. Es weist liber seine
gesamte Liange oder zumindest tiber einen groleren Teil seiner axialen Lange im Querschnitt
die Form eines Bogensegments, vorzugsweise Kreisbogensegments auf, wie im ersten
Ausfuhrungsbeispiel. Es ragt auch wieder in einen Zwischenraum, der zwischen dem
Gehéuseteil 1 und dem Behiltnis 3 frei bleibt. Im dritten Ausfihrungsbeispiel bleibt solch ein
Raum allerdings nicht umlaufend um das Behiltnis 3 frei, vielmehr ist das Gehduseteil 1 im
Bereich der Aufnahme zur Schaffung des Spalts fiir das Zihlglied 50 im Querschnitt oval
geformt, beispiclsweise cllipsenférmig oder birnenférmig. Ein Sichtfenster auf die
Zihlerskala 51 des Zdhlglieds 50 ist im Gehduseteil 1 bei 8 gebildet. Es kann sich um einen
Durchbruch ohne oder mit durchsichtigem VerschlieBelement handeln. Alternativ kann das
Sichtfenster mittels 2K-Spritzgusstechnik geschaffen werden, was auch fiir die anderen

Beispiele gilt.

Das Reversierglied 56 ist cbenfalls vom ersten Ausfiihrungsbeispiel fiir den
Ausschiittungszihler abgeleitet, im Unterschied dazu umgibt es die Kolbenstange 11. Es wird
reversierend hubbeweglich vom Gehéuse 1, 2 linear gefithrt. Die Lincarfiihrung des Gehéuses

1, 2 ragt zentral in das Reversierglied 56. Das Riickstellglied 59 wird wieder von einer
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mechanischen  Druckfeder gebildet, die im  dritten  Ausfiihrungsbeispiel des
Ausschiittungszahlers cbenfalls dic Kolbenstange 11 umgibt. Das Rickstellglied 59 ist
dementsprechend deutlich groBer als im ersten Ausfithrungsbeispiel. Die GroBe des
Reversierglieds 56 und des Riickstellglieds 59 erleichtern im Vergleich mit dem ersten
Ausfihrungsbeispiel des Ausschiittungszéhlers dic Fertigung und dic Montage, ferner die
Auslegung des Riickstellglieds 59 in Bezug auf seine Federcharakteristik und die Auslegung
des Reversierglieds 56 im Hinblick auf die elastische Nachgiebigkeit seines

Eingriffsgegenclements 57 und seine axiale Fithrung.
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Bezugszeichen:

1 Gehiuseteil, Restmengenglied

2 Gehduseteil, Restmengenglied
2a Riickzugssicherung

2b Ausschiittanschlag

2c Anschlag (optional)

2d Anschlag

2e Fithrung, Einfassung

3 Behiltnis

4 Restmengenanzeige, Sichtfenster
5 Dosisskala

6 Dosisanzeige, Sichtfenster

7 Restmengenanzeige, Sichtfenster
8 Ausschiittungsanzeige, Sichtfenster
9 Durchgang

10 Kolben

11 Kolbenstange

12 Zahnreihe

13 Restmengen-Anschlag

14 Abtriebsglied, erstes Forderglied
14a  Restmengen-Gegenanschlag

15 Mitnehmer

16 Flansch

17 Dosier-Gegenanschlag, Eingriffselement
18 Kupplungselement

19 Endteil

20 Antriebsglied, zweites Forderglied
21 Anschlag, Schulter

2la  Schulter

21b  Schulter

22 Kupplungsgegenelement
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32-39
40
40a
41
42
43
44
45
46-49
50
51
52
53
54
55
56
56a
57
57a
58
59
60
61

Betitigungsteil
Eingriffsclement
Dosierglied
Dosieranschlag
Eingriffsgegenclement
Profilierung

Schulter

Antriebsfeder
Ausgleichsfeder
Restmengenglied
Anschlag
Fiithrungskurve
Restmengen-Dosisskala
Sichtfenster
Restmengenglied

Restmengen-Dosisskala

Zihlglied
Zihlerskala
Rastelement
Ausnehmung
Rastgegenelement
Eingriffselemente
Reversierglied
Anschlag
Eingriffsgegenelement
Anschlag
Ausnchmung
Riickstellglied
Zihlglied
Zihlerskala

43
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62 Eingriffselement
63 Eingriffsclement
64 Gegenanschlag
65 Rastelement
66 Fithrungselement
66a  Anschlag (optional)
67 Fithrungselement
67a  Anschlag
68 Fithrungseinsatz
69 Riickstellglied
L Lingsachse

Vortriebsrichtung

PCT/EP2008/056205
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Patentanspriiche
1. Verabreichungsvorrichtung mit Restmengenanzeige, die Vorrichtung umfassend:

a)  cin Gehduse (1, 2) mit einer Aufnahme fiir ein zu verabreichendes Produkt,

b) eine Kolbenstange (11), die zur Ausschiittung einer Produktdosis in eine
Vortriebsrichtung (V) bewegbar ist,

c¢) cin Dosierglied (25), das zur Einstellung der Produktdosis, relativ zu dem
Gehduse (1, 2) in unterschiedliche Auswahlpositionen verstellbar ist,

d) ecin Abtriebsglied (14), das gegen die Vortriebsrichtung (V) einen Dosierhub bis in
eine mittels des Dosierglieds (25) vorgegebene Dosisposition und aus der
Dosisposition einen Ausschiitthub in die Vortriebsrichtung (V) ausfiithren kann,

e)  wobei das Abtriebsglied (14) mit der Kolbenstange (11) so gekoppelt ist, dass der
Ausschiitthub die Bewegung der Kolbenstange (11) in die Vortriebsrichtung (V)
bewirkt,

) ein erstes Restmengenglied (40; 44), das mit dem Abtriebsglied (14) so gekoppelt
ist, dass der Dosicrhub cine Bewegung des ersten Restmengenglieds (40; 44) in
eine erste Richtung und der Ausschiitthub eine Bewegung in die Gegenrichtung
bewirkt,

g) und ein zweites Restmengenglied (2; 1), relativ zu dem das erste Restmengenglied
(40; 44) die Bewegungen ausfiihrt,

h)  wobei eines (40; 44) der Restmengenglieder eine Dosisskala (42; 45) aufweist und

aus der Position, dic das andere (2; 1) der Restmengenglieder relativ zu der
Dosisskala (42; 45) einnimmt, die noch ausschiittbare Restmenge des Produkts

ablesbar ist.

2. Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, ferner umfassend ein

das erste Restmengenglied (40) und das Abtriebsglied (14) koppelndes Getriebe (14, 17,
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40, 41), das den Dosierhub und den Ausschiitthub des Abtriebsglieds (14) in Bezug auf

dic Léange tbersetzt.

. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend

ein das erste Restmengenglied (40) und das Abtriebsglied (14) koppelndes Kurvengetriecbe
(14, 17, 40, 41), das ein Fuhrungsglied mit eine Fithrungskurve (41) und ein Eingriffsglied
mit einem mit der Fithrungskurve (41) in einem Fiithrungseingrift (17, 40) befindlichen
Eingriffselement (17) aufweist, wobei das Kurvengetriebe (14, 17, 40, 41) den Dosierhub
und den Ausschiitthub des Abtriebsglieds (14) in die Bewegungen des ersten
Restmengenglieds (40) umwandelt, vorzugsweise bereits nur dieser Fithrungseingriff (17,

41) die Hiibe in die Bewegungen des ersten Restmengenglieds (40) umwandelt.

. Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch und wenigstens einem

der folgenden Merkmale:

- das Fithrungsglied und das Eingriffsglied bilden im Fiihrungseingriff (17, 41) ein
Schraubgelenk, das beziiglich seiner Drehachse (L) eine Schraubensteigung aufweist,
dic so grof} ist, dass cine im Fithrungseingriff (17, 41) wirkende axiale Kraft eine
Relativdrehung zwischen dem Fiithrungsglied und dem Eingriffsglied bewirkt;

- das erste Restmengenglied (40) erstreckt sich um das Abtriebsglied (14) und ist in
cinem dem Abtriebsglied (14) zugewandten inneren Umfangsbereich in dem
Fuhrungseingriff (17, 41), vorzugsweise mit dem Abtriebsglied (14);

- das erste Restmengenglied (40) erstreckt sich um das Abtriebsglied (14) und das
Abtricbsglied (14) ist in cinem dem ersten Restmengenglied (40) zugewandten
duBeren Umfangsbereich in dem Fithrungseingriff (17, 41), vorzugsweise mit dem
ersten Restmengenglied (40);

- das erste Restmengenglied (40) ist um eine Drehachse (L) drehbar und bildet in einem
um die Drehachse (L) erstreckten inneren Umfangsbereich entweder das Eingriffsglied

oder vorzugsweise das Fithrungsglied des Kurvengetriebes (17, 41).

. Verabreichungsvorrichtung nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche und

wenigstens einem der folgenden Merkmale:
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das Abtriebsglied (14) und das erste Restmengenglied (40) bilden das Getriebe (14,
17, 40, 41), vorzugsweise das Kurvengetriebe (14, 17, 40, 41) nach einem der zwei
vorhergehenden Anspriiche;

das erste Restmengenglied (40) ist um eine Drehachse (L) drehbar und relativ zu dem
Gehiuse (1, 2) axial vorzugsweise nicht beweglich;

das erste Restmengenglied (40) ist hiilsenformig.

Verabreichungsvorrichtung nach cinem der vorhergehenden Anspriiche und wenigstens

einem der folgenden Merkmale:

das andere der Restmengenglieder (2; 1) weist ein Sichtfenster (7; 43) auf, durch das
die Dosisskala ablesbar ist;

eines der Restmengenglieder (40, 2) umgibt das andere;

das erste Restmengenglied (40; 44) weist die Dosisskala auf, vorzugsweise an einer
duBeren Umfangsfliche;

das Gehiuse (1, 2) bildet das zweite Restmengenglied.

Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche ferner umfassend

eine Dosisanzeige (6, 25), die stets die eingestellte Produktdosis anzeigt und vorzugsweise

eine weitere Dosisskala aufweist.

Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch und wenigstens einem

der folgenden Merkmale:

die weitere Dosisskala ist durch ein Sichtfenster (7), vorzugsweise ein Sichtfenster (6)
des Gehiuses (1, 2) ablesbar;

eines aus Dosierglied (25) und Gehduse (1, 2) weist die weitere Dosisskala auf,
vorzugsweise das Dosierglied (25), und das andere einen Marker, den vorzugsweise
ein Sichtfenster (6) bildet, wobei die eingestellte Produktdosis an der Position ablesbar
ist, die der Marker und die Dosisskala relativ zueinander einnehmen;

die ecingestellte Dosis und die noch ausschiittbare Restmenge sind ldngs ciner zu der
Vortriebsrichtung (V) parallelen Achse in einem axialen Abstand voneinander an
relativ zu dem Gehduse (1, 2) ortsfesten Positionen auf der gleichen Seite des

Gehéuses (1, 2) und somit ohne Verdrehung des Gehduses (1, 2) gleichzeitig sichtbar.
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Verabreichungsvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die eingestellte Dosis durch ein erstes Sichtfenster (6) und die noch
ausschiittbare Restmenge durch ein von dem ersten Sichtfenster (6) beabstandetes,

vorzugsweise axial beabstandetes zweites Sichtfenster (7; 43) ablesbar ist.

Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass

)] das Gehduse (1, 2) im Bereich der Aufnahme durchsichtig ist, vorzugsweise ein
Sichtfenster (4) aufweist,

(11) sich im Bereich der Aufnahme in Vortricbsrichtung (V) cine weitere Dosisskala
(5) erstreckt

(1))  und im durchsichtigen Bereich die Position eines das Produkt férdernden Kolbens
(10) relativ zu der weiteren Dosisskala (5) erkennbar ist,

(iv)  so dass der Kolben (10) fiir die weitere Dosisskala (5) einen Marker bildet, der an

der weiteren Dosisskala (5) die noch ausschiittbare Restmenge anzeigt.

Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (11) einen Restmengen-Anschlag (13) aufweist,
gegen den ein Restmengen-Gegenanschlag (14a) des Abtriebsglieds (14) in einen
Anschlagkontakt gelangt, der den Dosierhub des Abtriebsglieds (14) begrenzt, wenn die

noch ausschiittbare Restmenge kleiner als die eingestellte Produktdosis ist.

Verabreichungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 6 bis 11 und ferner

wenigstens einem der folgenden Merkmale:

- das erste Restmengenglied (44) ist mit dem Abtriebsglied (14) axial nicht beweglich
gekoppelt;

- das erste Restmengenglied (44) ist mit dem Abtriebsglied (14) in einem Stiick geformt
oder vorzugsweise an dem Abtriebsglied (14) befestigt;

- das erste Restmengenglied (44) ragt von dem Abtriebsglied (14) in die
Vortriebsrichtung (V) vor;
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das erste Restmengenglied (44) erstreckt sich in Vortriebsrichtung (V) in die
Aufnahme des Gehiuses (1, 2) oder in eine axiale Uberlappung mit der Aufnahme;
das erste Restmengenglied (44) ist stabformig.

13. Verabreichungsvorrichtung nach cinem der vorhergehenden Anspriiche und wenigstens

einem der folgenden Merkmale:

das Abtriebsglied (14) ist mit der Kolbenstange (11) in die Vortriebsrichtung (V) in
einem Mitnahmeeingriff gekoppelt und nimmt die Kolbenstange (11) bei dem
Ausschiitthub mitnimmt;

die Kolbenstange (11) weist eine axial erstreckte Zahnreihe (12) mit Ségezihnen auf,
und das Abtricbsglied (14) ist mit der Kolbenstange (11) durch einen Zahneingriff
gekoppelt ist, in dem sich ein Mitnehmer (15) und die Zahnreihe (12) befinden, um die
Kolbenstange (11) bei dem Ausschiitthub in die Vortriebsrichtung (V) zu bewegen,
wobei der Mitnchmer (15) axial nicht beweglich mit dem Abtricbsglied (14)
verbunden, vorzugsweise an dem Abtriebsglied (14) geformt ist;

die Kolbenstange (11) ist an einer Bewegung gegen die Vortriebsrichtung (V)
gehindert;

das Abtriebsglied (14) ist nur in und gegen die Vortriebsrichtung (V) bewegbar.

14. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche und wenigstens

einem der folgenden Merkmale:

das Dosierglied (25) bestimmt in den Auswahlpositionen den Dosierhub durch
Anschlagkontakt, wobei das Abtricbsglied (14) vorzugsweise unmittelbar in den
Anschlagkontakt gelangt;

das Dosierglied (25) bildet fiir jede der Auswahlpositionen einen Dosieranschlag (26)
und bestimmt den Dosicrhub durch Anschlagkontakt;

das Dosierglied (25) ist relativ zu dem Gehduse (1, 2) um eine axial erstreckte
Drehachse (L) drehbar und weist um die Drehachse (L) wverteilt mehrere
Dosicranschlige (26) auf axial unterschiedlichen Hoéhen oder eine kontinuierlich
spiralig um die Drehachse (L) erstreckten Dosieranschlag auf, die oder der den
Dosierhub durch Anschlagkontakt entsprechend der Auswahlposition des Dosierglieds
(25) vorgeben oder vorgibt;
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das Dosierglied (25) ist relativ zu dem Gehéuse (1, 2) axial nicht beweglich;
das Dosierglied (25) ist ein Hiilsenkorper, der das Abtricbsglied (14) oder ein
Antriebsglied (20) fiir das Abtriebsglied (14) umgibt.

15. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend

(1)

(ii)

(i)

ein Antriebsglied (20), das mittels eines axialen Hubs aus einer Ausschiittposition
bis in eine Ausloseposition und aus dieser zuriick in die Ausschiittposition
bewegbar ist,

wobei das Antriebsglied (20) in wenigstens einer der Auswahlpositionen des
Dosierglieds (25) cinen ldngeren Hub als das Abtriebsglied (14) ausflihrt,
vorzugsweise unabhingig von dem Abtriebsglied (14) axial bewegbar ist,

und eine Kopplung (18, 22; 31), die das Antriebsglied (20) mit dem Abtricbsglied
(14) so koppelt, dass auch fiir dic wenigstens eine der Auswahlpositionen der Hub
des Antriebsglieds (20) in dic Ausloseposition den Dosierhub und der Hub des
Antriebsglieds (20) in die Ausschiittposition den Ausschiitthub des Abtriebsglieds
(14) bewirkt,
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