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(57) Die Erfindung betrifft einen Warmespeicher mit einen Lﬁ
Behalter (1), welcher mit Heizwasser (2) gefullt ist, - {
wobel Im Inneren des Behalters (1) ein zum \_$ .,:ﬁ.,
Behilterinnenraum nach oben und nach unten hin = a8t
offenes, im Wesentlichen vertikal ausgerichtetes : ;r:-:-—.-:—:f
Leitrohr (4) angeordnet ist, In dessen Innenraum eine EL“:-”’“
Rohrwendel (5) verlauft, welche das zu erwarmende i "‘
Brauchwasser fuhrt und wobel eine elektrische p—1 :@:
Heizpatrone (6) mit ihrer beheizbaren Oberfliche (8) [ TV
In das Innere des Leitrohres (4) ragt. Die elektrische T

Heizpatrone (6) erstreckt sich durch eine Offnung in
der Mantelflache des Behalters (1) und durch eine
Offnung in der Mantelflache des Leitrohres (4)
hindurch, wobei diese Offnungen vom oberen und
vom unteren Rand der jewelligen Mantelflache
beabstandet sind.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft einen Warmespeicher mit einen Behalter
(1), welcher mit Heizwasser (2) gefiillt ist, wobei im Inneren des
Behdlters (1) ein zum Behdlterinnenraum nach oben und nach unten
hin offenes, im Wesentlichen vertikal ausgerichtetes Leitrohr (4)
angeordnet ist, in dessen Innenraum eine Rohrwendel (5) wverlduft,
welche das zu erwidrmende Brauchwasser fiihrt und wobei eine elekt-
rische Heizpatrone (6) mit ihrer beheizbaren Oberfliche (8) in
das Innere des Leitrohres (4) ragt. Die elektrische Heizpatrone
(6) erstreckt sich durch eine Offnung in der Mantelfldche des Be-
hdlters (1) und durch eine Offnung in der Mantelfldche des Leit-
rohres (4) hindurch, wobei diese Offnungen vom oberen und vom un-

teren Rand der jeweiligen Mantelflache beabstandet sind.
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Beschreibung

Die Exrfindung betrifft einen Widrmespeicher, dessen wesentlichster
Bestandteil ein Behdlter ist, welcher ein Heizwasservolumen, ein
Leitrohr, eine Rohrwendel fdr zu erwdrmendes Brauchwasser und ei-

ne elektrische Heizpatrone umfasst.

Belspielsweise die Schriften DE 4301723 Al, DE 8703576 Ul und AT
011389 Bl zeigen jeweils Wdrxmespeicher, bei denen ein Behdlter,
dessen grdBere Abmessung vertikal ausgerichtet ist, in seinem In-
neren ein oben und unten offenes sogenanntes Leitrohr (manchmal
auch "Zentralrohr" genannt) umfasst, an dessen Mantelflidche eine
oder mehrere Rohrwendeln schraubengewindeartiqg entlang verlaufen.
Im Ubrigen ist das Behdltervolumen mit Wasser als Wiarmetrdgerme-
dium gefiillt. Die Anschlusse der Rohrwendel sind aus dem Behdlter
heraus gefihrt. Durch die Rohrwendeln wird ebenfalls ein Warme-

trédgermedium, Ublicherweise Wasser, gefuhrt.

Zufolge Warmetausch zwischen den in den Rohrwendeln befindlichen
Wadrmetrdgermedien und dem aufen die Rohrwendelnh umschliefienden
Warmetridgermedium Xommt es in dem Behdlter 2u Temperaturunter-
schieden, welche durch den Thermosiphoneffekt zu einer zirkulie-
renden Stréomung des nicht in Rohrwendeln gehaltenen Wdrmetrdger-
mediums filihren. Dabei sind auf- und abwdrts fihrende Teilstréme
der Strdmung durch das Leitrohr voneinander getrennt. Indem durch
das Leitrohr definierte Strdomungsverhdltnisse geschaffen wexden,
kann der Wirmetausch an den Rohrwendeln als Gegenstrom-
Wadzmetausch stattfinden, womit Wdrmelbertragung Uber einen hohen
Temperaturbereich mdglich ist.

Von diesem Stand der Technik ausgehend besteht die der Erfindung
zu Grunde liegende Aufgabe darin, einen Wirmespeicher zur Verfu-
gung zu stellen, welcher unter strenger Beachtung der Wirtschaft-
lichkeit und bei ansonsten vergleichbar guter Funktionalitdt ge-
geniiber den genannten Bauweisen dahingehend verbessert ist, dass
er auch bei einer Ausfilhrung mit extrem grofiem Warmespeichervolu-

219
21/10/2019 15:12 Nr.. R148 L1 P.016/024



2019-10-21 14:10 ' Primatech 0771131731 >> +4§e1sc§31a: %;ZIIEHZBH-EIEBEWH;.EEIEIEIF.IEIEEI

WS e o0

men im Bedarfsfall von einem kihlen Zustand aus sehr rasch in ei-
nen Zustand Ubergefihrt werden kann, in welchem er in ausreichen-

der Menge heifes Brauchwasser bereitstellen kann.

Zzum Ldsen der Aufgabe wird von den bekannten Merkmalen ausgegan-
gen, dass der Warmespeicher einen mit Heizwasser gefillten Behdl-
ter aufweist, dessen grdlRere Abmessung vertikal ausgexrichtet ist,
dass im Inneren des Behdlters ein zum Behdltervolumen nach oben
und nach unten hin offenes, im Wesentlichen vertikal ausgerichte-
tes Leitrohr angeordnet ist, in dessen Innenraum eine Rohrwendel
verlduft, welche das 2u erwdrmende Brauchwasser fuhrt, und dass
eine elektrische Heizpatrone mit ihrer beheizbaren Oberflidche in

das Innere des Leitrohres ragt.

Erfindungsgemdl ist vorgesehen, dass sich die elektrische Heiz-~
patrone durch eine Offnung. in der Mantelfldche des Behdlters und
durch eine Offnung in der Mantelfldche des Leitrohres hindurch
erstreckt, wobei diese Offnungen vom oberen und vom unteren Rand

dex jeweiligen Mantelflédche beabstandet ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform liegen die Offnun-
gen in den besagten Mantelflidchen jeweils im mittleren Hohendrit-
tel der Mantelfldchen.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfliihrungsform erstreckt
sich die Rohrwendel fir das zu erwdrmende Brauchwasser unterhalb
und oberhalb iiber den Hdhenbereich hinaus, in welchem sich die

Heizpatrone befindet.

In einer dazu weiter bevorzugten Ausfihrungsform ist die Rohrwen-
del fir das zu erwdrmende Brauchwasser in dem unterhalb der Heiz-
patrone befindlichen H6henbereich weniger dicht gewickelt als in
dem oberhalb der Heizpatrone befindlichen Hohenbereich.

Die Erfindung wird an Hand einer Zeichnung veranschaulicht.
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Fig. 1: zeigt als Prinzipskizze in vertikaler Teilschnittan-
sicht einen beispielhaften erfindungsgemidflen Warmespeicher.

Die in Fig. 1 dargestellten wesentlichen Teile des beispielhaften
erfindungsgemdfen Widrmespeichers sind ein Behdlter 1, Heizwasser
2, Anschlisse 3 fir Zufluss und Abfluss von Heizwasser 2 in den
Behdltexr 1, ein Leitrohr 4, eine Rohrwendel S5 flir das Brauchwas-
ser, eine elektrische Heizpatrone 6 und eine Rohrwendel 7 fur ein
zusdtzliches Wirmetrdgermedium wie z.B, Wasser eines solarthermi-
schen Heizkreises. Nicht dargestellt ist eine zweifellos nltzli-

che Warmeisolierung, welche den Behdlter 1 aullen umgibt.

Das nicht durch feste Telle ausgefillte Volumen im Inneren des.

Behdltexs 1 ist mit Heizwasser 2 gefullt. Typischerweise ist der
Behdlter 1 dabei Tell eines primdren Heizkreislaufes, welcher ne-
ben dem Behilter 1 auch einen Heizkessel (nicht dargestellt) um-

fasst.

Im Inneren des Behdlters 1 i1st das Leitrohr 4 angeordnet. Es ist
von den Wdnden des Behdlters 1 beabstandet angeordnet, vertikal
ausgerichtet und oben und unten zum Innerxren des Behdlters 1 hin
offen. Typischerweise ist das Leitrohr 4 ein glattes festes
Kunststoffrohr mit mehreren Dezimetern Durchmesser, wie es bei-
spielsweise auch filr Abwasserkandle Anwendung findet.

In dem durch das Leitrohr 4 umfassten Volumen verlduft die Rohr-
wendel S fiir das zu erwdrmende Brauchwassex. Das Rohr der Rohz~-
wendel S sollte aus einem gut widrmeleitenden Material bestehen.
Es fiihrt innen das zu erwdrmende Brauchwasser und es ist aufen
durch das Heizwasser 2 umstrdmt. Dadurch ist die Rohrwendel § der
Wdrmetauscher, in welchem Wirme vom Heizwasser 2 an das Brauch-

wasser Ubertragen wird.

Wenn die Oberfldche der Rohrwendel 5 fUr das Brauchwasser kdlter
ist als das umgebende Heizwasser 2 und dabei die elektrische

Heizpatrone 6, deren beheizbare Oberfldche 8 sich in dem durch
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das Leitrohr 4 umfassten Volumen befindet, nicht heizt, so bildet
sich im Inneren des Behdlters 1 eine Zirkulation des Heizwassers,
welche im Inneren des Leitrohres 4 zu einer nach unten hin ge-
richteten Strémung fihrt und seitlich auflerhalb des lLeitrohres 4

ZU einer nach oben gerichteten Stroémung.

Das zu erwdrmende Brauchwasser wird dabei im Gegenstrom erhitzt,
indem es von unten her in die Rohrwendel 5 2zugefiihrt und nach
oben hin als helfles Brauchwasser entnommen wird. Das Heizwassexr 2
kann dabei von einer externen Quelle erhitzt werden und iiber die
Anschliisse 3 in den bzw. aus dem Behdlter 1 gefiihrt werden. 2u-
sdtzlich oder alternativ kann Wdrme an das Helizwasser 2 durch die
zusdtzlichen Rohrwendel 7 zugefihrt werden, welche typischerweise
Wasser aus einem solarthermischen Heizkreis oder einexr Warmepumpe
fihrt. Indem die zusdtzliche Rohrwendel 7 am unteren Teil der Au-
fenmantelfldche des Leitrohres 4 angeordnet ist, kann sie schon
bei relativ niedrigen Temperaturen ihres Wirmetrigermediums einen
Heizbeitrag an das Helzwasser belsteuern und sie beschleunigt die

oben beschriebene Zirkulation.

Fiir den Fall, dass zeitnah Bedarf an heiﬁem Brauchwasser besteht,
und dass das Helzwasser 2 auch im oberen Volumenbereich des Be-
hilters 1 kidlter ist als die Solltemperatur des zu entnehmenden
heifen Brauchwassers, dient die elektrische Heizpatrone 6 als
Heizquelle, durch welche eine besonders schnelle Heizwirkung auf

das Brauchwasser erreichbar ist.

Die elektrische Heizpatrone 6 beheizt unmittelbar das 1m Inneren
des Leitrohres 4 befindliche Heizwasser 2, welches 2zeitlich un-
mittelbar nach dem Kontakt mit der beheizbaren Oberflidche 8 der
Helzpatrone 6 an die Rohrwendel 5 flir Brauchwasser anstrdmt und
an diese Wdrme abgeben kann. Indem die elektrische Heizpatrone 6
in einem vom oberen und vom unteren Ende des Leitrohres 4 ent-
fernt angeordneten Hdhenbereich im Inneren des Leitrohres 4
heizt, strémt das durch sie erwdrmte Heizwasser 2 unabhingig von
der jeweils vorliegenden Zirkulationsrichtung des Heizwassers 2
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zuerst an die Rohrwendel 5 fiir das zu erwdrmende Brauchwasser,
bevor es in den Bereich auflerhalb des Leitrohres 4 stroémen kann,

in welchem keine Beheizung der Rohrwendel 5 erfolgen kann.

Wenn die WarmeUbertragung von der elektrischen Heizpatrone 6 auf
das Heizwasser 2 gegenUber den sonstigen Wadrmeeinbringungen in
das Heizwasser 2 und gegenuber der Wdrmeentnahme an der Rohrwen-
del 35 fir das Brauchwasser uUberwiegt, so kommt die weiter oben
beschriebene Z2irkulation zum Stillstand und dann in entgegenge-
setzter Richtung wieder in Gang. Das heilt, dass dann Heizwasser
2 im Inneren des Leitrohres 4 nach oben hin strémt. Nun ist es
besonders vorteilhaft, wenn - wie dargestellt - die Rohrwendel 3
fiir 2zu erwdrmendes Brauchwasser im Hohenbereich oberhalb der
elektrischen Heizpatrone 6 einen grdReren Anteil an Rohrlange
aufweist als in dem darunter liegenden H&henbereich. Im daxge-
stellten Beispiel wird dies erreicht, indem die Rohrwendel S im
oberen Bereich zwel Lagen Wicklungen anstatt nur einer aufweist
und zudem die Wicklungen in einem geringeren Héhenabstand zuei-
nander angeorxdnet sind., Vor allem bel grdleren Wdrmespeichern
kann es sinnvoll sein im oberen Bereich auch mehr als zwei Lagen

von Wicklungen der Rohrwendel 5 vorzusehen.

Optional kdnnen mehr als nur eine einzige elektrische Heizpatrone
6 vorgesehen werden. Damit kann im Bedarfsfall mehr Heizleistung
eingebracht werden und somit die Aufheizgeschwindigkeit noch wei-
ter erhdéht werden. Ggf. kénnen die Helzpatronen in unterschiedli-
chen H8hen angebracht werden. Sofern dies nicht ohnedies flexibel
einstellbar eingerichtet ist, sollte bei Vorhandensein einer lo-
kalen Photovoltaik-Stromgquelle die zuunterst angeordnete elektri-
sche Heizpatrone fir den Betrieb mit Photovoltaik-Strom vorgese-
hen sein. Auch die zusdtzlichen Heizpatronen sind dabei bevorzugt
S0 angeordnet, dass sie durch eine Offnung in der Mantelfliche
des Behdlters (1) und durch eine Offnung in der Mantelfliche des
Leitrohres (4) hindurch ragen, |
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Patentanspruche
1. Wirmespeicher mit einem Behdlter (1), welcher mit Heizwasser

(2) geflillt ist, wobei im Inneren des Behdlters (1) ein 2zum
Behdlterinnenraum nach oben und nach unten hin offenes, im
Wesentlichen vertikal ausgerichtetes Lleitrohr (4) angeordnet
ist, in dessen Innenraum eine Rohrwendel (5) verl&uft, welche
das zu erwdrmende Brauchwasser fihrt und wobei eine elektri-
sche Heizpatrone (6) mit ihrer beheizbaren OQOberfldche (8) in

das Innere des Leitrohres ragt (4),
dadurch gekennzeichnet, dass

sich die elektrische Heizpatrone (6) durch eine Offnung in
der Mantelflidche des Behdlters (1) und duxch eine Offnung in
der Mantelfldche des Leitrohres (4) hindurch erstreckt, wobei

diese Offnungen vom oberen und vom unteren Rand der jeweili-

gen Mantelfldche beabstandet sind.

Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungen jeweils im mittleren HOhendrittel der jeweili-

gen Mantelfldche liegen.

Warmespeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Rohrwendel (5) fir das zu exwdrmende Brauchwas-
ser unterhalk und oberhalb {ber den Hdhenbereich hinaus er-
streckt, in welchem sich die Heizpatxone (6) befindet.

Wiarmespeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohrwendel (35) flUr das zu erwdrmende Brauchwasser in dem
oberhalb derx Heizpatrone (6) befindlichen Héhenbereich dich-
ter gewickelt ist als in dem unterhalb der Heizpatrone (6)
befindlichen Héhenbereich.
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Warxrmespeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass sich in dem Behdlter (l) unterhalb der H&é-

he der elektrischen Heizpatrone (6) eine weitere Rohrwendel
(7) , welche ein Warmetrdgermedium fihrt, aufllen um die Mantel-
fldche des Leitrohres (4) herum erstreckt.
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