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bereits bei ihrer Bildung bis zum Austritt aus dem Schaufelkanal gezielt mit Luft versorgt werden.

ISSN 0433-6461 . : : : : § Seiten



-1- 255151
Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Beliiften von sauerstoffzehrenden Stoffstromen mit turbinendhnlichen
Beliiftungskreiseln, gekennzeichnet dadurch, daR Gber die gesamte Lénge eines jeden
rechtwinkligen Raumes, der von der Schaufelkanalwand (8) und dem Schaufelkanalboden (7)
gebildetwird, ein am Schaufelkanalausgang offenes Rohr (9), in dem sich Offnungen (10) befinden,
deren Abstand untereinander in Richtung der Schaufelkanaléffnung abnimmt, angebracht ist und
daR jeweils zwei dieser Rohre (9) mit einem Verbindungsrohr (4), das an seinem unteren Ende
geschlossen ist und das an der dem Saugmund des Beliiftungskreisels zugeneigten
Schaufelkanalwandkante (6) angebracht ist und ebenfalls in seinem innerhalb des
Beliftungskreisels liegenden Teil an der der Schaufelkanalwandkante (6) zugeneigten Seite
beidseitig Offnungen (10) besitzt, verbunden werden, wobei das Verbindungsrohr (4) durch die
Deckoberflache des Beliftungskreisels gefiihrt wird und an dessen Nabe (1) befestigt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Offnungen (10) im
Verbindungsrohr (4) und im Rohr (9) kreisrund bzw. schlitzartig sein kdnnen und einen Durchmesser
von 5mm bis 8mm bzw. eine Breite von 6mm und eine Lange bis zu 20mm aufweisen. .

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 das Verbindungsrohr (4) den
horizontalen Nebenteil der Deckoberflache des Bellftungskreisels um 200 mm bis 250 mm (iberragt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beliiften sauerstoffzehrender Stoffstrome.
Sie kann insbesondere in Anlagen zur Reinigung von industriell und/oder kommunal verunreinigtem Abwasser, in Anlagen zur
Fischaufzucht und in Anlagen zur GroBviehaltung, insbesondere zur Glleaufbereitung eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In Anlagen zur Beliiftung sauerstoffzehrender Stoffstréme werden Bellftungskreise! zum Sauerstoffeintrag eingesetzt, die Stand
der Technik sind.

Insbesondere werden leistungsfahige Beliiftungskreisel in turbinenshnlichen Bauformen eingesetzt. .

BelGftungskreisel in Turbinenbauform besitzen den Nachteil, daR® das durch diese Vorrichtung ausgeworfene und umgewalzte
Wasseranden. Wandunge_n der Schaufelkanéle eine energiezehrende Reibung verursacht, die sich:durch die auf die Wandungen
wirkende Zentrifugalkraft noch verstérkt. Der hierfiir bendtigte Energiebedarfsanteil wird. nicht fiir den Sauerstoffeintrag, der
sich durch die GréRe der Phasengrenzfliche zwischen Wasser und Luft einerseits und der Menge des umgewalzten Wassers
andererseits kennzeichnet, wirksam.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, turbinendhnliche Beliiftungskreisel so zu vervollkommnen, daR ohne zusétzlichen Energieaufwand der
Gasanteil in den Schaufelkanélen erh6ht wird.

Darstellung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bellftungskreisel in Turbinenbauform durch Einleiten von atmospharischer
Umgebungsluft so zu vervollkommnen, daR die Freistrahlen bereits bei ihrer Bildung bis zum Austtitt aus dem Schaufelkanal
gezielt mit Luft versorgt werden.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch gelost daB in jedem Schaufelkanal eines turbinenahnlichen Beluftungskreisels im
vorzugsweise rechtwinkligen Raum, der durch die Kanalwandung und den Kanalboden gebildet wird, dort wo der :
Flissigkeitsstrahi anliegt, (iber die gesamte Lange dieses Schaufelkanalteiles jeweils ein an der Kanalwandung als auch am
Kanalboden anliegendes Rohr angebracht wird. '

Jedes dieser Rohre, die aus Kunststoff oder Stahl sein kénnen, ist an der der Schaufelkanaldecke zugewandten Qberflichenseite
mit kreisrunden bzw. schiitzartigen Offnungen versehen. Die Rohre sollten in Abhingigkeit vom Gesamtdurchmesser des
Bel(iftungskreiseltypes einen Aufendurchmesser von vorzugsweise 30 bis 50 mm aufweisen. Die darin befindlichen kreisrunden
bzw. schlitzartigen (")ffnungen sollten einen Durchmesser von 5 bis 8mm haben bzw. eine Breite von 6 mm und eine Lange biszu
20mm besitzen.
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Untereinander nimmt der Abstand der Offnungen in den Rohren in Richtung bis zur Schaufelkanal6ffnung ab, wobei der
geringste Abstand 10 bis 15mm betragen sollte.

Damit die, durch den infolge der Rotation des Beliiftungskreisels entstehenden Unterdruck, angesaugte AulRenluft in die
vorstehend genannten Rohre einstrémen kann, sind Verbindungsrohre an den dem Saugmund des Beliiftungskreiseis
zugeneigten Kanten der Schaufelkanalwandungen angebracht, die durch die Deckoberfliche des Beliiftungskreisels geflihrt
werden und an der Nabe des Belliftungskreisels befestigt sind. Die Verbindungsrohre ragen 200 bis 250 mm {ber den
horizontalen Nabenteil hinaus.

Von diesen Verbindungsrohren, die ebenfalls im innerhalb des Belliftungskreisels liegenden Teil an der der
Schaufelkanalwandkante zugeneigten Seite beidseitig mit Offnungen der vorstehend genannten GréRenordnung versehen sein
kénnen und die an ihrem unteren Ende geschlossen sind, wird jeweils ein Verbindungsrohr mit zwei der sich liber die gesamte
Linge des Schaufelkanals erstreckenden und mit Offnungen versehenen Rohre, die beidseitig der Schaufetkanalwand im
rechtwinkligen Raum, der durch die Kanalwandung und den Kanalboden gebildet wird, liegen, verbunden.

Infolge der Rotation des Beliiftungskreisels strémt die zu belliftende Flussigkeit an den Offnungen der Verbindungsrohre vorbei
und tiber die Offnungen der Rohre, die im rechtwinkligen Raum, der durch die Schaufelkanalwand und den Schaufelkanalboden
gebildet wird, liegen, und es entsteht im Inneren des Rohrsystems ein Unterdruck.

Dieser Unterdruck bewirkt, da atmospharische AuRenluft durch die Offnungen der Verbindungsrohre, die sich im Bereich der
Nabe des Bel(iftungskreisels befinden, in die jeweiligen Rohrsysteme einstrémt. Diese leiten die angesaugte AuBenluft durch die
Offnung der Rohre in die Schaufelkanale, wo sie sich mit der auszuwerfenden Fliissigkeit vermischt und einen zusatzlichen
Sauerstoffeintrag gewahrleistet. Gleichzeitig wird durch das an der Kanalwand entstehende Fliissigkeits-Luft-Gemisch die
Wandreibung gemindert, was einen geringeren Energieverbrauch zur Folge hat.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles néher erlautert werden.
In den zugehérigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: einen Schaufelkanalausschnitt eines Beliiftungskreisels in Turbinenbauform gem. DD-PS 149657 in perspektivischer
Darstellung
Fig.2: einen Schnitt durch zwei benachbarte Schaufelkanile

Ein turbinendhnlicher BelGftungskreisel wird zentral durch eine Stahlnabe 1 mit der die Antriebswelle verbunden ist und einem
horizontalen Stahlnabenteil 2, das mit der StahInabe 1 verschweilt ist, zentriert.

Durch Verschraubungen 11, die am horizontalen Stahinabenteil 2 angebracht sind, werden die einzelnen Schaufelkanale 3

und 13 angesetzt. In jedem Schaufelkanal ist ein Verbindungsrohr 4, das eine Nennweite von 50 mm aufweist, eingesetzt. Das
Verbindungsrohr 4 ragt etwa 200 mm (iber dem horizontalen Stahlnabenteil 2 heraus.

An der dem Saugmund des Bel{iftungskreisels zugewandten Schaufelkanalwandkante 6 der Schaufelkanalwand 8 setzt sich das
Verbindungsrohr 4 fort. In diesem Verbindungsrohr 4, das an seinem unteren Ende geschlossen ist, befinden sich an der der
Schaufelkanalwandkante 6 zugewandten Seite beidseitig Offnungen 10.

Infolge der Rotation des Beliiftungskreisels entstehtim Inneren desselben ein Unterdruck und durch das Verbmdungsrohr4wwd
Luft 12 angesaugt, die teilweise durch die Offnungen 10 des Verbindungsrohres in die zu beliiftende Fllissigkeit eindringt und ein
Flussigkeits-Luft-Gemisch bildet.

Die restliche Luft 12 wird lber eine seitliche Verbindung 15 am unteren Ende des Verbindungsrohres 4 in zwei Rohre 9, die sich
im rechtwinkligen Raum, der durch die Schaufelkanalwand 8 und den Schaufelkanalboden 7 gebildet wird, befinden, gefiihrt.
Diese Rohre 9 haben an ihrem Ende eine Offnung 14 und sind ebenfalis mit Offnungen 10 versehen.

Durch diese Offnungen 10 entweicht die restliche Luft 12 und vermischt sich intensiv mit dem zu beliiftenden Wasser.
Gleichzeitig wird die Reibung an der Schaufelkanalwand 8 durch die Bildung einer Zweiphasenstrémung herabgesetzt.




Fig. 1
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