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“COMPOSICAQ MODERNA DE
PESTICIDA, FORMULACAO MODERNA PARA PESTICIDA, METODO DE
CONTROLE MODERNO DE PESTICIDA, ARTIGO DE FARRICACAO MODERNA
DE PESTICIDA E PROCESSC DE PREPARACAO MCDERNA PARA
PESTICIDA”.
CAMPO E HISTORICO DA INVENCAO

A presente 1invencao refere-se
ao campo dos pesticidas e, mais particularmente, a
composi¢6es modernas que exibem atividade sinérgica no
controle do crescimento das pragas como nematdides.

J As pradgas S&o um termo
coletivo wusado para descrever organismos parasiticbs e
incluem, por exemplo, fungos, insetos, nematdides, roedores
e assemelhados. "Pesticidas" &, portanto, um termo coletivo
usado paré descrever compostos e formulacdes que sdao usados
ao menos para reduzir populacdes e/ou crescimento e,
preferencialmente, destrdéi a(s) praga(s). Os pesticidas saéo
muito usados e de maneira vantajosa na agricultura, para
controlar pragas e prevenir doencas de plantas. O.uso de
pesticidas na agricultura, entretanto, é nmnmuitas vezes
limitado pela seletividade insuficiente da sﬁa toxidade, que
pode, assim, afetar também humanos, animais, e plantas uteis
e, devido a degradagéo relativamente lenta e dissipaééo dos
quimicos ativos. Além disso, as espécies de pragas podem
desenvolver resisténcia ao pesticida com o tempo.

Nematdides sdo parasitas de
plantas que representam um dos mais sérios danos econdmicos

na agricultura. Nematdéides sd@o vermes redondos compreendendo
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em torno de 10.000 espécies, das gquais no minimo 150 saéo
conhecidos por afetar de maneira adversa a vida da plantea.

Os nematéides parasiticos das plantas sdo conhecidos desde

aproximadamente 1750. A maioria dos nematdides que causam

danos & plantacido, o fazem através da alimentacao das ralizes
de plantas e, portanto, s&o encontrados primeiramente na
camada superidr do solo, nas raizes ou na rizosfera (muito
préxima as raizes). A alimentacdo da nematdide causa
hiperplasia e hipertrofia ou formacao de escoriacdes nas
raizes. Os sintomas observados da infestacdo pesada séo
plantas atrofiadas,‘amarelas, folhas pélidas, definhadas, e
até mesmo a mdrte da planta em casos extremos.

Os nematdides normalmente
atuam, primeiramente, invadindo a raiz e, entao, movem-se

pelos tecidos vasculares da planta até que o local adequado

de alimentacao é encontrado. E mostrado que alguns
nematdides também induzem locais especializados de
alimentacao nos seus hospedeiros, que apresentam 0s

nematéides com quantidades muito elevadas de fontes de
nutricdo, possibilitando a eles que tenham que ter altas
taxas de reproducdo e, conseqlentemente, tTornam-se pragas
cada vez mais sérias da plantacdo. Os nematdides induzem
estas mudancas injetando através de seu estilete oco,
secrecdes das células da glandula esofageal para as células
raizes, ao redor de suas cabecas. Estas células ficaram
maiores e muito mais ativas e sdo chamadas “Células
Gigantes” (Trudgill, D.L., "Management of plant parasitic

nematéides”, 0O Relatério Anual 1999/00 do Instituto de
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Pesquisa de Plantacdo Escocesa (SCRI)). A Célula Gigant
atua através do acumulo de produto fotossintético da planta
e nutrientes, e pela transferéncia destes nutrientes da

lula da planta ao nematdide, através do tubo de

(D~

C
alimentacdo dos nematéides. Este fenbmeno leva a nutricdo

pobre da planta ("o problema nematdide”, 1

»

http;//www.biology.leeds.ac.uk/nem/overview/problem.htm‘).

Os nematdides parasiticos
podem virtualmente atacar todas as plantacbes mundials e
plantas ornamentais. As espécies nematdides destrutivas
importantes incluem os nematdéides de galha que sao
hospedados pbr tomates, pimenta, pepino, alfafa, algodao,
milho, batatas, citricos e muitas outras plantagdes, o
nematéide dourado das batatas, o nematdide do cisto da
beterraba e o nematéide citrico. A infestacdo de nematéidg
poderd ainda resultar em uma tolerdncia reduzida e/ou uma
resisténcia reduzida aos efeitos dos ataques das plantas por
bactéria e fungos patogénicos de solo. Para informacdes
adicionais com relacdo a isto, consulte, "The Soil Pest
Complex", Quimica Agricola e de Alimentos, Vol. 3, péginag
202-205 (1955), gue estdo incorporadas por referéncia como
se totalmente aqui exposto.

Até hoje, um método veficaz
para controlar e/ou eliminar nematdides em grandes areas de
solo ainda nao foi descoberto. Atualﬁente, as técnicas
empregadas incluem tratamento do solo e/ou planta por véarias
nematicidas que podem manter as populacdes de parasitas em

niveis que permitem operacdes economicamente agricolas,
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rotacdo de plantacdo através de variedades de plantas néo

hospedeiras e (em uma dimensé&o muito menor) o)

()

desenvolvimento de plantas gque s&o resistentes ac ataque

[0}

nematoide. Em muitos exemplos, o controle de nematdides

(D

alcancado somente por combinacdes destas técnicas e, assim,
maiores controles de programas tém alto custo.

As - nematicidas quimicas
atualmente conhecidas sdo <classificadas, com base na
Volatilidade destas, como fumigantes e nao-fumigantes.

As nematicidas fumigantes
dispersam-se através do solo como um resultado de sua
volatilidade e incluem dois grupcs principais de elementos

quimicos: compostos de liberacao de hidrocarbonos

halogenados e metil isotiocianato (MITC).

Hidrocarbonos halogenados
comuns incluem cloropicrina, brometo de metila,l, 3-
dicloropropano, 1,2—dibromoetano, 3-bromopropino, 1,2;
dicloropropano, dicloreto de etileno, 1odeto metilico e

outros, assim como misturas destes, todas as quais s&o
caracterizados pela fitotoxidade relativa e, assim, sua
utilidade ¢é restrita principalmente aos tratamentos de
fumigacdc pré-plantacdo. Alguns destes agentés sdo ainda
reconhecidos como causando riscos ao ambiente. O brometo de
metila, o fumigante de solo pré-plantacao atualmente mais
usado, foi banido e ésté sendo submetido a uma desativacao
regulatéria.

Compostos de liberacéo de

isotiocianeto uteis incluem, por exemplo, o ditiocarbamato
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metilico de sédio, ditiocarbamato metilico de potéssio,

)

isotiocianato de metila, tetratiocarbonato de brasamida

or

‘O

sédio. O uso de isotiocianatos, entretanto, & limitadc
um estreito espectro de controle da praga alvo, uma
performance inéonsistente em vérios solos, possivel
degradacdo microbial acelerada &pds O usoO repetido e uma
dependéncia do sucesso do tratamento em um método de
aplicacdo precisa.

Além disso, as técnicas de
fumigacdo sao freglientemente incapazes de atacar a rapida
migracdo de nematdides do fundo do solo ndo tratado & zona
da raiz, resultando na inevitéavel infeccéo da raiz e perda
da plantacao.

As nematicidas nao-fumigantes
consistem, principalmente, de carbamatos e organofosfatos,
assim como alguns materiais alternativos, como alguns dos
compostos de liberacdo de nitrogénio abaixo detalhados.

Os carbamatos sao, geralmente,
aplicados ao solo ou através da agua ou dentro das véarias
formulacdes. Alguns exemplos s&o aldicarb, carbofuran,
oxamil e aldoxicarb, que sido todos considerados altamente
toéxicos e classificados como pesticidas da Categoria I.

Exemplos comuns de
organofosfatos que sdo usados como nematicidas nio-
fumigantes incluem fensulfotion e etoprop. Entretanto, o0 uso
de nematicidas e organcfosfatos sdo limitados pela eficécia
insuficiente, principalmente devido a falta de controle nos

nematdéides que penetraram nos tecidos das raizes.
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O fésforo P é um dos elementos

s para o crescimento e desenvolvimento normal de

l_l.

a

[~

essenc

lantas. Nos fertilizantes, € normelmente encontradc na

e}

forma de &cido fosférico (H:PO:), que prontamente desassocia

()
O]
h

para liberar fosfato de " hidrogénio (HPO,") e osfato
dihidrogénio (H,PO, ). Ambos os 1ions podem ser absorvidos
pela planta, mas o HpPOs; mais prontamente. Uma vez dentro da
planta, ambos os ions sdo moveis.

Um composto contendo fdsforo
adicional é o acido fosférico (H3PO;3), que também é referido
na arte como &cido fosfdnico. O acido fosféhico dissocia
para liberar o ion fosfonato (HPOs), também chamado de
fosfito. Como o fosfato, o fosfanato é facilmente absorvido
e transferido dentro da planta. Até hoje, nenhuma enzima das
plantas foi descfita como possivel de oxidar o fosfanato em
fosfato. Como resultado, o ion fosfonato €& tipicamente
estavel em plantas e ndo é convertido em fosfato [Smillie et
al., 1989, Phytopathology 79:921-926].

Apesar do fosfato ser uma
excelente fonte de fésforo para o crescimento da planta, ele
tipicamente serve para melhorar a saude geral da planta;éo
e, assim, melhorar seu sistema de defesa natural. Todavia, ©
ion fosfato & incapaz de controlar o ataque de patdgenos por.
Oomycotas.

0 acido fosforoso possui
propriedades vantajosas uteis na agricultura: possuli tanto

um efeito direto quanto indireto nas Oomycotas, inibindo o

processo de fosforilacdo oxidativono metabolismo das
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Oomycotas [McGrath, M.T., 2004, Sociedade Americana
Fitopatoldgica, http://www.apsnet.org/education/IntroPlantPat

h/Topics/fungicides/pdfs/CommonAndTradeFungicides.pdi,

ultimo acesso: 12 de dezembro de 2005]. Ainda, algumas
evidéncias sugerem que o acido fosférice possui um efeito
indireto através do estimulo da resposta de defesa natural

da planta contra o ataque de patdgenos [Nutri-Phite
Fertilizef: Biagro Western Sales, Inc., http://www. biagro.
com/nutri phite/np html/np_content_  intro. html, Gltimo
acesso: 12 de dezembro de 2005; Smillie et al, 1989 supral.
Recentemente, foi mostrado que o é&cido fosférico & eficaz
quando aplicado como um encharcamento da raiz contra P.
cinnamomi, P. nicotianae, e P. palmivora no tremoceiro,
tabaco e papaya, respectivamente. A WO 00/62619 também
descreve o uso do &acido fosférico ou sals destes pra matar
os nematdides e proteger as plantas. .Os dcidos ésteres
organofosféricos inseticidas, acaricidas e nematicidas sao
também descritos na Patente U.S. No. 4.189.476 (para Saito
et al). A patente U.S. No. 6.689.392, ao presente
procurador, apresenta ' uma formulacéo nematicida
compreendendo &cido fosforoso em combinacdo com ilons de
metais e agentes quelantes.

Entretanto, apesar do acido
fosférico controlar as Oomycotas em um numero de sistemas de
hospedeiros de parasitas, verificou-se que algumas Oomycotas
podem desenvolver resisténcia a este [Ouilmette e Coffey,
1989, Phytopathology 79:761-761]. Pbr exemplo, foi relatada

a existéncia de Phytophthora spp. contra o fosfanato [Brown
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et al., 2004, Plant Dis. 88:502-508; Dolan e Coffey, 1988,

Phytopathology 78:974-978; Fenn e Coffey, 1985,

1y

t

g

hytopathology 75:1064-1068, Fenn e Coffey, 1989,
Phytopathology 79:76-82; Griffith et al., 1993, J Gen.
Microbiol. 139:2109- 2116; Nelson et al., 2004, Plant Health
Progress.
http://www2plantmanagementnetwork.org/sub/php/research/2004/
aliette ultimo acesso: 28 de Janeiro de 2005; Ouimette e
Coffey, 1989 supral. Assim, devem ser tomados cuidados para
alternar os fosfonatos com outros compostos eficazes para
prevenir uma construcdo da resistente Phytophtora spp. no
campo. |

Além disso, o uso de acido
fosforoso e derivados deste para controlar nematdides de
galha e outras pragaé ¢ ainda limitado pela alta
instabilidade e, assim, pela fréca eficdcia assim como pelos
efeitos fitotdxicos adversos nas taxas aplicadas. Ainda, ©
acido fosférico nao é um substituto para a fertilizacéo
fosforosa. '

Os éompostos de 1liberacado de
nitrogénio como uréia, ClandoSan® (uma mistura de gquitina e
uréia) e DiTera® (um metabolito fungico) sdo também
conhecidos como nematicidas pds-planta né&o fumigantes. Por
exemplo, o uso de compostos de liberacéo de amdénia para o
controle do nematéide de galha Meloidogyne Javanica ¢
déscrito em Pivonia [in Nematology, 2002. Vol. 4(1), p. ©65-
71]. Ainda, Sinclair [(in Plant Disease Rep, 1975 Vol. 59(4),

pp. 334-336] revela que o crescimento dos nematdides
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iticos das plantas (como Pratylenchus penetrans e

o
[al
6]

a

a
Paratylenchus projectus) ¢é suprimido pela fertilizacéo da
em um viveiro de mudas.

uréi

~
[83)

o}

an

Entretanto, a Dbaixa ingest

de nitrogénio pela planta é um problema Jgrave atualmente

associado com o cultivo agricola. Embora o -nitrogénio seja

um  composto relativamente caro, verificou-se que as
plantacdes recuperam somente de 30 a 70 por cento da quantia
total do nitrogénio (fertilizantes) aplicado no solo. Esta
baixa ingestao pode ser explicada em vista do ciclo de

nitrogénio no solo e nas plantas: uréia, por exemplo, &

facilmente transformado no solo em amdnia (NH:), que, por
sua vez, estad em equilibrio com o ion de aménia (NH, ). O
ion de amdénia pode ser ainda convertido em nitrito (NO-") e
ions de nitrato (NO3™ ), através de um pProcesso de

nitrificac&o induzido por bactérias. Tanto a forma idnica de

amdénia quanto a de nitrato do nitrogénio podem ser

absorvidos pela planta, com uma maior diferenca: © ion de

aménia esta, suficientemente, firmemente ligado por varios

processos quimicos e fisicos em um ambiente de solo e, assim

estd menos disponivel a planta. Em contraste, o 1lon de
nitrato é ©pouco mbével em um ambiente de solo e,
conseqgiientemente, & facilmente absorvido pelas ralzes da
plantaA e é também prontamente assimilado pelas plantas.
Entretanto, a mobilidade elevada do nitrito e os. ions de
nitrato as deixam altamente suscetiveis & perda pelo
escoamento da superficie e lixiviacdo da =zona da raiz da

planta em solo mais profundo. Outras perdas destes ions sao
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devido & identificacdo, que ¢é a reducdo do nitrato ao
nitrogénio elementar ou O6xidos de nitrogénio gasoso sob

o limitada. Além disso, com relacéo as

an

condicdes de aerac
perdas econdémicas, as formas iénicas do nitrito e do nitrato
do nitrogénio constituem poluentes ambientals quando o
escoamento entra na superficie e sistemas de fonte de aguas
subterradneas.

Como 0s compostos de amdnia ou
produtores de amdnia atualmente servem como fonte principal
do nitrogénio agricola, a manutencdo do nitrogénio aplicado
na forma aménia deve significar que menos nitrogénio &
pefdido pela identificacdo. Assim, neste aspecto, o processo
de nitrificacdo ¢é desejavel. Infelizmente, o controle da
taxa na qual a conversdo da amdénia em nitrito e nitrato
acontece no solo ndo tem sido obtido com facilidade. A
inibicdo da nitrificacido pode tornar. o nitrogénio aplicado
disponivel as plantas por um longo periodo, resultando na
ingestdo elevada da planta de nitrogénio. Um método pelo
gqual o nitrogénio fornecido pelé amdénia pode ser mantido
envolve a adicdo de um inibidor de nitrificacado. Varias
compoéigées - foram oferecidas coﬁo inibidores . da
ﬁitrificacéo, incluindo materiais orgdnicos de alto custo
como 2-cloro-6-(triclorometil)-piridina, 2-amino-4-cloro-b6-
metilpirimidina, sulfatiazola} alcanolisulfatiazolas, e
outros.

Assim, enquanto o dano severo

causado &s plantacdes horticolas por nematdides e outras

pragas levaram a uma busca continua por composicdes eficazes
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para ‘o controle de pragas, os pesticidas atualmente
conhecidos e, especificamente, 2as nematicidas séo mais
caracterizadas pela toxidade indesejadsa, eficécia
insuficiente, ineficiéncia de custo e/ou performance

inconsistente, como anteriormente detalhado, e seu uso g,
portanto, limitado.

Enquanto concebendo a presente
invencao, foi previstd que as composicdes combinando
compostos de liberacdo de nitrogénio, Jjuntos compostos
contendo fésforo poderiam servir como um pesticida eficiente
e ainda Dbarato, que combinaria a vantéjosa atividade
nematicida do acido fosfoérico e as caracteristicas benéficas:
dos compostos de liberacgdo de nitrogénio e, simultaneamente,
coritornariam as limitacdes associadas com 'o uso destes
compostos como pesticidas.

O Pedido de Patente dos EUA
No. 20050166652, para Blount descrevem estudos, conduzidos
apbs trabalho prévio (apresentado ‘na U.S. 5.788.915) que
demonstra as propriedades de retardamento de chamas de um
produto de condensacdo por dissolvéncia da uréia, alil como
um carbamato poliamino de aménia. Os estudos descrites no

Pedido de Patente dos EUA No. 20050166652 mostram due O

produto carbamato hidrolizado, carbamato poliamino de
aménia, sozinhos ou em combinacd&o com um composto de
féosforo, podem atuar como um fungicida nao sistémico
foliaceo, fertilizante e inseticida. As composicdes

apresentadas no Pedido de Patente dos EUA No. 20050166652

sio rigidamente descritos pelo processo de sua preparacao, o
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que é principalmente realizado primeiramente pelo contate,

do do

=

O

=

m

[s}]
3

aquecimento e reacdo da uréiz, um sal ac
composto e um sal bésico formando composto e, entao,
adicionado um enchimento e &gua. O aquecimento & conduzido
em temperaturas de no minimo 75°C, acima das quais o0s
componentes derretem, freqientemente em Torno de 100°C e até
120°C.

De acordo com as instrucdes do
Pedido de Patente dos EUA No. 20050166652, o processo de
preparacdao das éomposicées do carbamato/acido fosfoérico
resulta na formacdo de produtos condensados de uréia,
incluindo biureto, como subprodutos. O biureto é uma
substéncia Dbranca, cristalina, .do nitrogénio, tendo a
féormula (NH.CO).NH, que é tipicamente formada através de uma
reacido de auto-condensacio induzida por calor da uréia, como
descrito no esquema 1 abaixo:

Esquema 1

heatmg
NH;
2
Legenda: aquecimento
uréia uréia biureto
Sabe-se, entretanto, que 2

existéncia do biureto, afeta de modo adverso as plantas. As
plantas nd3o podem metabolizar o biureto, e, assim, ele &
transferido e acumulado nas folhas e tecidos apicais, assim
causando danos as plantas e producdo reduzida das

plantacdes. Ainda, ¢é sabido que a impureza do biureto nos



10

15

20

25

13/88

Q)
[n]

fertilizantes a base de uréia é responsével por intensific
2 toxidade do nitrito, pela inibicdc da conversac do NH:. ao

0- e a oxidacdo subseqgiente de NO:° &ao NO: noc solo

[Mithyantha, M. S. et al, Fertilizer News, 1977, 22(3), p.
13-18]. Estes efeitos colaterais»indesejéveis associados com
a formacdo do subproduto do biureto exigem gque © estagio de
aquecimento da uréia seja o menor possivel.

Embora o Pedido de Patente dos
EUA No. 20050166652 realmente mencione a necessidade para
encurtar o estagio de aquecimento da uréia, fica evidente a
partir de suas instrucdes que as composicdes formadas pelo
processo ali descrito incluem chdensados de uréia, como
biureto indesejavel.

. Além disso, fica mais claro a
partir das instrucdes do Pedido de Patente dos EUA No.
20050166652 que as_composicées produzidas pelo pfocesso nela
descrito sao ineficientes com relégéo ao tratamento
sistémico de doencas de plantas. Lssim, na secdo de Exemplos
do Pedido de Patente dos EUA No. 20050166652, o efeito do
pesticida das composicdes nela apresenﬁadas ¢ demonstrado
unicamente no tratamento dos pulgdes nas folhas, o)

tratamento das baratas no solo e pela vaporizacdo foliacea

(0]]

contra fungos. Conseglientemente, o efeito destas composicle

como pesticidas contra nematdides, que residem na é&rea da
raiz das plantas, n&o é demonstrado.
0 processo e composicdes

apresentadas no Pedido de Patente dos EUA No. 20050166652

falhas, - portanto, em direcionar a necessidade nas
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composicgdes gue exibiriam de forma eficaz o efeito
pesticida, e particularmente o nematicids, sistémico nas
plantas e s&o ainda limitados por sua toxidade, © que
resulta da presenca dos condensados de uréia como biureto,
formado no processo. H&, assim, uma necessidade amplamente
reconhecida e seria altamente vantajoso ter ‘gompoéicées
modernas para controlar de maneira eficaz os nematdides,
assim como outras pragas, destituidos das limitacdes acima.
RESUMO DA INVENCAO

De acordo com um aspecto da
presente invencdo é apresentada uma composicao de pegticida
compreendendo no minimo um composto contendo féosforo
selecionado a partir de um grupo consistido de acido
fosfbédrico, um sal deste, um hidrato deste e um solvato
deste, e no minimo um composto de liberacdo de nitrogénio.

De acordo com outro aspecto da
presente 1invencdo ¢é apresentada rcomposigéo nematicida,
compreendendo no minimo um composto contendo fésforo
selecionado a partir de um grupo consistido de acido

fosférico, um sal deste, um hidrato deste e um solvato

‘deste, e no minimo um composto de liberacao de nitrogénio.

De acordo com. outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas da invencao
abaixo descritas, a composicdo nematicida aqui descrita atua
através da inibicdo do desenvolvimento e/ou crescimento das

células gigantes de uma planta.

De acordo com outras

caracteristicas nas configuracdes preferidas da invencao
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abaixo descritas, o composto de liberacao de nitrogénio &

~outro que ndo amdnia.

De acordo com outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas da 1invencao
abaixo descritas, as composicdes pesticidas e nematicidas

aqui descritas, s&o capazes de induzir resisténcia sistémica

em uma planta.

De acordo com outras
caracteristicas nas configuracodes preferidas da invencao, O
composto contendo foésforo(s) e o composto de liberacéobde
nitrogénio(s) atuam em sinergia. >

De acordo com outras
caracteristicas nas confiqguracdes preferidas da invencéo
abaixo descritas, a quantidade do composto contendo
fosforo(s) varia de aproximadamente 1 percentual de peso a
aproximadamente 90 percentuais de peso do peso total da
composicdo. Preferencialmente, a quantidéde do composto
contendo fésforo(s) varia de aproximadamente 10 percentuais
de peso a aproximadamente 30 percentuails de peso do peso
total da compqsicéo. |

De acordo com ainda outras
caracteristicas 'nas configuracdes preferidas descritas, a
quantidade do composto de liberacao de nitrogénio(s) varia
de aproximadamente 1 percentual de peso e aproximadamente 90
percentuails de peso do peso total da composicao,
preferencialmente, de aproximadamente 10 percentuails de peso

e aproximadamente 25 percentuais de peso do peso total da

composigéo.
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De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracées preferidas descritas, &

taxa molar entre o composto contendo fésforo(s) e o0s

M

compostos de liberacao de nitrogénio(s) varia d
aproximadamente 50:1 a aproximadamente 1:50. De acordo com
ainda outras caracteristicas nas configuracdes preferidas
descritas, a taxa preferencialmente varia de aproximadamente
2:1 a aproximadamente 1:2.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, o
composto contendo fésforo is Selecionado a partir de um
grupb consistido de H;P0Os;, K;HPO;, KH:PO;, Na;HPOs;, NaH:PO; e
qualquer mistura destes.

De -acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, o
composto de liberacdo de nitrogénio & selecionado a partir
de um grupo consistido de uréia, um composto contendo amino,
um derivado destes, um sal deste e qualquer mistura destes.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
composicdo aqui descrita é substancialmente desprovida de um
céndensado de uréia.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, o
composto contendo amino compreende no minimo um aminoacido.
Preferencialmenté, o{s) aminoacido(s) sdo selecionado a

partir de um grupo consistido de cisteina, lisina e acido

aspartico.
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De acordo com ainda outras
caracteristicas nas confiquracdes preferidas descritas, O
composto contendo amino compreende um petideo

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
composicdo ainda compreende no minimo um ion de metal e,
opcicnalmente, ainda compreende um ou mais agente(s)
guelante(s) . Prefefencialmente, o ion de metal é selecionado
a partir de um grupo consistido de um ion de potéssio, um
ion de cobre, um ion de zinco, um ion de manganés, 1ion de
aiuminio e qualquer mistura destes. Mais preferencialmente,

a quantidade do ion de metal wvaria de aproximadaménte 1

'percentual de peso a aproximadamente 10 percentuais de peso

do peso total da composicéo.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuragéeé preferidas descritas, a
composicédo compreende:
de aproximadamente 10 percentuais de peso a aproximadamente
30 percentuais de peso do composto contendo fdsforo; e
de aproximadamente 10 percentuals de peso a aproximadamente
25 percentuais de peso do composto de liberacdo de
nitrbgénio. |

Preferencialmente, o composto
de liberacdo de nitrogénio nesta é a uréia, e o composto
contendo fésforo is H;POs.

De acordo <com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, as

composicdes aqui descritas sdo preparadas através da mistura
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o composto de liberacdo de nitrogénio, o composto contendo

fésforo e qualquer outro componente opcional, em temperatura

De acordo com ainda outras

n

(

caracteristicas das configuracdes preferidas descritas, as

[\}}

composicdes aqui descritas consistem essencialmente de uréi
e HiPOs. | |

Preferencialmente, as
composicdes consistindo essencialmente de uréia e H;PO; sao
preparadas através da mistura, em temperatura ambiente,_uma
solucdo aquosa de uréia e HzPOs.

De acordo com outro aspecto da
presente invencdo ¢é apresentado uma composigéo pesticida
compreendendo no minimo um composto contendo fosforo
selecionado a partir de um grupo consistido de 4acido
fosférico, um sal deste, um hidrato deste e um solvato
deste, e no minimo um composto de liberacdo de nitrogénio,
caracterizado em que uma quantidade de no minimo um COmMPOSTO
contendo fésforo varia dev 10 percentuais de peso é
aproximadamente 30 percentuais de peso do peso total da
composicdo e uma gquantidade de no minimo um composto de
liberacdo de nitrogénios varia de 10 percentuais de peso e
aproximadamente 25 percentuais de peso do peso total da
composicao.

De acordo com outro aspecto da
presente invencdo é apresentada uma formulacdo de pesticida
compreendendo qualquer uma das composicdes aqui descritas, e

um veiculo.
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ADe acordo com outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas da invencac
abaixo descritas, o veiculo é selecionado a partir de um
grupo consistido de um veiculo aguoso, um veiculo orgénico e
qualquer combinacdo destes.

De acordo «com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
formulacio ainda compreende no minimo um agente selecionado
a partir de um grupo consistido de um coldide de protecao,
um agente acidificante,‘um‘adesivo, um agente espéssante, um
agente peﬁetrante, um .agente estabilizante, um agente
sequestrante, um fertilizante, umkagente anti-congelante, um
repelente, um aditivo de cor, um inibidor de corrosé&o, um
agente repelente de agua, um secante, um estabilizador UV,
um pigmento, um corante e um polimero.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
concentracdo da composicdo varia de aproximadamente' 0.001
percentual de peso a aproximadamente 1 percentﬁal de peso do
peso total da formulacao.

De acordo <com ainda outras
caracteristicas nas configufacées .preferidas descritas, a
concentracao da composicdo preferencialmente varia de
aproximadamente 0,05 percentual de peso a aproximadamente
0.2 percentual de peso do peso total da formulacao.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a

formulacido estd na forma de um sélido, um p6, uma solucao,
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uma dispersdo, uma suspensdo, uma pasta, um aerossol ou um
vaporizador.

De acordo com a&inda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
formulacdo ¢é embalada em um material de embalagem e &
identificada por impresso dentro ou sobre o material, para
uso no controle de pragas.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas éonfiguragées preferidas descritas, as
pragas Sao selecionadas a partir de um grupo consistido de
nematdides, fungo e bactéria.

De acordo comv ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
formulacéo ainda compreende no minimo um pesticida

adicional.

-De acordo com ainda .outro
aspecto da presente' invencdo é apresentado um método de
controle de pragas, o método compreendendo o contato com uma
substancia, um produto ou uma estrutura com uma quantidade
eficaz de pesticida da composicéo aqui descrita.

De acordo com outras
caracteristicas nas configuracéés preferidas descritas, a
substédncia é um solo.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, o
contato é fealizado através de vaporizacac, encharcamento,
absorcéo,iimerséo, mistura, cobertura, dispersdo, 1injecao,

irrigacdo ou impregnacao.
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De acordo <com ainda outras

. caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, o©

método ainda compreende, rimeiramente, concomitante com cu
subsegiiente ao contato: desinfeccédo da dita substéancia,

produto ou estrutura..

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
desinfeccdo é realizada antes do dito contato.

De acofdo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
composicdo aqui descrita forma uma parte de uma formulacéo
de pesticida, que ainda compreende um veiculo.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
formulacdo é aplicada a uma taxa de aplicacédo que varia de
aproximadamente 1 1itro/1000 m3 a aproximadamente 100
1itros/1000 m’. Preferencialmente, a taxa de aplicacdo varia

de aproximadamente 1 1litro/1000 m® a aproximadamente 5

litros/1000 m’.

De acordo com ainda outro
aspecto da presente invencdo é apresentado um artigo de
fabricacdo compreendendo um material de embalagem e qualquer
uma das compdsicées agqui descritas, sendo embalado no
material de embalagem, o artigo de fabricacdo sendo
identificado para uso no controle de pragas;

De acordo éom outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a

composicdo do artigo de fabricacéao aqui. descrita forma uma
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parte da formulacdo do pesticida, esta formulagdo ainda

compreendendo a veiculo.

De acordo com ainda outro

aspecto da presente invencdo é apresentado um pProcesso de

}_J.

preparacdo da composicdo do pesticida aqu descrita, que
compreende a mistura do composto contendo fésforo e do
composto de liberacdo de nitrogénio.

De acordo com outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, em
casos composigéao ainda compreénde no minimo um ion de metal
e, opcionalmente, no minimo um agente quelante, O processo
compreendendg a mistura do composto contendo fdésforo, do
composto de liberacdo de nitrogénio e o(s) ion(s) de
metal(s) e o(s) agente(s) quelante(s), se presente.

De acordo com ainda outras
caracteristicas nas configuracdes preferidas descritas, a
mistura é . realizada na presencga de um solvente.
Preferencialmente, . O solvente é agua.. Mais
preferencialmente, a mistura & realizada em temperatura
ambiente.

A presente invencéo direcioﬁa,
de forma Dbem sucedida, as deficiéncias das configuracoes
atualmente conhecidas através da apresentacdo de uma
composicdo pesticida moderna que exibe um efeito pesticida
sinérgico e &, assim,' muito superior aos pesticidas
atualmente utilizados.

A menos gque de outra forma

definidos, os termos técnicos e cientificos aqui usados tém
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o mesmo significado como comumentemente entendido por um
eépecialista na técnica a gqual esta 1invencdo pertence.
Apesar dos métodos e materiais similares ou equivalentes aos
aqui descritos poderem ser usados na prética ou teste da
presente invencdo, métodos e materiais adequados s&o abaixo
descritos. No caso de conflito, a especificacao da patente,
incluindo definicdes, dominard. Além diséo, os materiais,
métodos e exemploé sdo somente ilustrativos e n&o tém a
intencdo de serem limitadores.

Como aqui usado, o) termo
"tratar" ou "tratamento" inclui anular, substancialmente a
inibicéo,‘redugéo ou reyerséo do progresso de uma condicao,
substancialmente melhorar os sintomas clinicos ou estéticos
de uma condicdo ou substancialmente prevenir a aparéncia dos
sintomas clinicos ou estéticos de uma condicgao.

Como agui usado, o termo
"compreendendo" significa que outras etapas e ingredientes
que ndo afetam o resultado final podem ser acrescentados.
Este termo engloba o termos ”consistiﬁdo de” e "consistindo
essencialmente de”.

Como aqui usado, a expressao
"consistindo essencialmente de” significa que uma composicao
ou método.podem incluir ingredientes adicionais e/ou etapas,
mas somente se os ingredientes adicionais e/ou etapas nao
alteram materialmente as caracteristicas basicas e novas da
composicdo ou método reivindicado.

Como aqui usado, o) termo

"método" refere-se  aos modos, meios, técnicas e
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procedimentos  para executar uma determinada tarefa,
incluindo, mas sem limitacdes, agqueles modos, meios,

cnicas e procedimentos conhecidos, ou prontamente

ot
D

desenvolvidos de modos, meios, técnicas e procedimentos
conhecidos por profissionais das técnices da quimica,
farmacolégica, bioldgica, biogquimica e médica.

Como aqui usado, o termo
"ingrediente ativo" refere-se a um -agente pésticida,
incluindo qualquer composto gquimico natural ou sintético
Que, subseqUenté a esta aplicacdo, tenha no minimo um efeito

pesticida desejado.

Como aqui usado, a forma
singular "um," "uma," “a” e "o" incluem referéncias plu;ais
a menos gque o contexto claramente estipula o contraric. Por
exemplo, o termo "um chposto" ou "no minimo um composto"
podem incluem uma pluralidade de compostos, incluindo
misturas destes.

Aqui, 0 | ftermo "aproxima-
damente" refere-se a + 10%.

g Ao longo desta reVelacéo,
varios aspectos desta invencdo podem ser apresentados em um

formato de intervalo. Deve-se entender que a descricao em

M

formato de intervalo é meramente para conveniéncia
brevidade e nado devera ser construido como uma limitacao
inflexivel no escopo da invencdo. Conseqlentemente, a
descricido de um intervalo deverd ser considerada com tendo,
especificamente, revelado todos os subintervalos possiveis,

assim como valores numéricos individuais dentre daquele
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intervalo. Por exemplo, a descricdo de um intervalo como de
1 a 6 deve ser considerado como tendo, especificaménte,
revelado sub-intervalos de 1 a 3, de 1 a2 4, de 1 a 5, de 2 a
4, de 2 a 6, de 3 a 6 etc., assim como numeros individuais
dentro daqguele intervalo, por exemplo, 1, 2, 3, &, 5, e 6.
Isto se aplica independente da amplitude do intervalo.
Sempre que um intérvalo
numérico ¢é aqui indicado, significa que inclui qualquer
numeral citado (fracdo ou integral) dentro do intervalo

indicado. As expressdes "variando/varia entre" um primeiro

numero indicador e um segundo numero indicador e

AN 4

"variando/varia de" um primeiro numero indicador a um

-segundo numero indicador sao aqui usadas alternadamente e

significa que incluem o primeiro e segundo nimeros -indicados
e todos os numerais integrais e fracionados entre eles.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invencdo é aqui descrita
como exemplo somente,ICOm referéncia aos desenhos em anexo.
Com referéncia especifica agora aos desenhos em detalhes, &
enfatizado que as particularidadés mostradas sao como
exemplos e para fins de} discussdao ilustrativas das
configuracéeé preferidas da presenté invencdo somente e sao
apresentadas para fornecer o que acredita-se que seja a
descricdo mais util e prontamente enteﬁdida dos principios e
aspectos conceituais da invencéao. Néste aspecto, nenhuma
tentativa ¢é feita para mostrar detalhes estruturais da
invencdo em mais detalhes do gque necessario para um

entendimento fundamental da invencdo, a descricao juntamente
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¢
Q)

com os desenhos tornam aparente aos especialistas na técni

como as varias formas da invenci&o podem ser personificad

a0
n

tica.

Wy

na pr

Nos desenhos:

a figura 1 apresenta imagens demcnstrando cS efeitos
fitotdéxicos das varias concentracdes de uma
formulacao nematicida de fosfito da uréia
(denominado UP), de acordo com configuracdes
preferidas da presente invencéao, nos
transplantes de tomate;

as figuras- 2A—D' sdo graficos de Dbarras apresentando O
efeito de vAarias concentracdes de uma formulacéao
de fosfito da uréia (denominado UP), de acordo
com configuracdes preferidas da presénte
invencdo, comparado com controle ndo tratado
(denominédo CK), na altura da planta (Figura
2R), peso fresco da planta acima do solo (Figura
2B), peso seco da planta acima do solo (Figura
2C) e no indice de escoriacdes (Figura 2D) das
plantas de tomate infectadas com nematdides de
galha (barras azuis) ‘e plantas de tomate nao-
infectadas fbarras vermelhas) ;.

as figufas 3A-C sao graficos de barra apresentando o efeito
de varias concentracdes de uma formulacéo
exemplar de fosfito da uréia (denominado UP), de
acordo com configuracdes preferidas da presente
invencdo, comparado com controle ndo tratado

(denominado CK), no peso fresco da planta acima
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do solo (Figura 32), peso seco da planta acima
do solo (Figura 3B) e no indice de escoriacdes

s de tomate infectadas com

SV

(Figura 3C) das plant
nematéides de galha (barras azuis) e plantas de
tomate ndo-infectadas (barras vermelhas);

AR~-C sdo graficos de barra apresentando o efeito
de varias concentracdes de uma formulacao
exemplar. de fosfito da uréia (denominado UP) de
acordo com configuracdes preferidas da presente

invencdo, e do Canon® (uma formulacdo de acido

fosféorico a 50%), comparado com controle nao
tratado (denominado CK), no ©peso fresco da
planta acima do solo (Figura 4A), peso seco da

planta acima do solo (Figura 4B) e no indice de
éscoriacées (Figura 4C) das plantas de tomate
infectadas com nematdides de galha (barras
azuils) e plantas de tomate ndo-infectadas
(barras vermelhas);

5A-D s3o graficos de barra apresentando o efeito
de varias concehtracées de uma formulacao
exemplar fosfito da uréia (denominado UP), de
acordo com configuracdes preferidas da presente
invencdo, e do Canon® (uma formulacdo de ééido

) e Vidate® (metil 2=

o0

fosférico a 50
(dimetilamino)-N-[[ (metilamino)carbonil]oxi]-2-

oxoetanimidbtioato, tambén conhecido CcOomo
oxamil), um nematicida comercial pés-planta),

comparado com controle ndoc 1infectado e nao
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tratado (denominado CK), e controle de nematdide

pars

infectado e né&o tratado (denqminado CK+N), no
peso fresco da planta acima do solo (Figuras 5A
e 5C, e indice de escoriacdes (Figuras 5 B e 3D)
de plantas Hyperikim infectadas com nematdides
de galha, e cultivadas no solo (Figuras 5A e 5B)
e substrato artificial (perlito, Figuras 5C e
5D); |

6A-C sao graficos de barra apresentando o efeito
de varias formulacdes, (formulacdes de fosfito
de uréia (denominado UP)‘contendo taxas molares
vériéveis de seus componentes (1:1, 1:2
uréia: fosfito, 2:1 uréia:fosfito), uma
formulacdo de uréia e Canon® (uma formulacao de
écidb fosfoérico a 50%) aplicado em uma
concentracdo de 0.1 %, éomparado com controle
nao-tratado (denominado CK), na incidéncia de
escoriacdes (Figura 6A), o indice de escoriacdes
(Figura 6B) e o peso éeco (Figura 6C) das
plantas de tomes infectadas com nematdides de
galha;

7A-C sio graficos de barra apresentando o efeito
de formulagées a 0,1 % contendo uma taxa molar
1:1 de fosfito de uréia (denominado UP), uma
taxa wolar 1:1 de. fosfito de trietilamina
(denominado AP), trietilamina (denominado
Amino), uréia e fosfito, comparado com controle

nio-tratado (denominado CK) na incidéncia de
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escoriacdes (Figura 7A), o indice de escoriacdes
(Figura 7B) e peso seco, (Figura 7C) das plantas
do tomate infectadas com nematdides de galha;

8A-B sdo graficos de barra apresentando o efeito

O
o))

de formulacdes a 0,1 e Canon® (uma formulacao
de &cido fosférico a 50%), Comin, Vidate® e

vidrios compostos de liberacdo de nitrogénios

sozinhos  ou em combinacao com. fosfito
(denominado "+ P"), comparado com controle nao-
tratado (denominado CK), no indice de

escoriacdes (Figura 8A) e o peso seco (Figura
8B) das plantas do tomate “infectado com
nematdides de galha;

9A-B sdo graficos de barra apresentando o efeito
de varias concentracdes de uma formulacéo

exemplar de Fosfito de Uréia (denominado UP), de

acordo com configuracdes preferidas da presente

invencdo, comparado com similar concentracdes de
Canon® (a formulacao comercial de acido
fosférico a 50%) e com cohtrole nao-tratado
(dénominado CK), no indice de escoriacdes
(Figﬁra 9A, barras verdes, azuls e vermelhas{
representam indice de doenca de 2, 3 e 4,-
respectivamente) e indice de doenca (Figura 9B)
de raizes de boca de dragido (Antirrhinum majus)
cultivadas em um campo infestado de nematdides

de galha;

a figura 10 & um grafico de barra apresentando o efeito da
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desinfeccdo do solo pré-planta com Brometo de

Metila (denominado MB), Condor® (um fumigante
nematicida comercial compreendéndo
dicloropropano) e Telodrip® {um fumigante
liquido polivalente, compreendendo
dicloropropano (61 %) e cloropicrina (34,7 %)),

sozinhos ou em combinacd3o com a aplicaca&o pds-
planta de uma formulacdo exemplar de fosfito da
uréia (denominado UP) de acordo com as presentes
configuracdes, comparado com coﬁtrole nao-
tratado (denominado CK) e um controle “tratado
somente com UP (denominado CK+UP) na doenca de
tombamento (damping-off) da boca de dragéo
(Antirrhinum majus) cultivado em um  campo
infestado com nematdides de galha {(medido como
os valores acumulativos .das plantas mortas
registrados em duas datas separadas);

é¢ um grafico de barra apresentando o efeito da
desinfeccdo do solo pré-planta com Brometo de
Metila (denominado MB), Condor® e Telodrip®,
sozinhos ou em combinacdo com a aplicacdo pos-
planta de uma formulacéo exemplar de fosfito da
uréia (denominado UP) de acordo com as presentes
configuracdes, comparado com controle nao-
tratado (denominado CK) e um controle tratado:
somente com UP (denominado CK+UP) na produgao
dos caulés de flores da boca do dragao

(Antirrhinum majus) cultivadas em um campo
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infestado de nematdides de galha em um primeiro

]

(marrom), segundo (azul) e terceiro {(vermelhc)

ciclos de colheita;
12A-B sao graficos de Dbarra apresentando o

efeito da desinfeccidc do solo ré-planta com

o]

Brometo de Metila (denominado MB), Condor® e
Telodrip®, sozinhos ou em combinacao  com a
aplicacdo pés-planta de ﬁma formulacdo exemplar
de fosfito da uréia (denominado UP) de acordo
com as presentes configuracdes, comparado com
controle ndo-tratado  (denominado  CK) e um
controle tratado somente com UP (denominado
CK+UP) na altura do caule (Figura 12A) e peso do
caule (Figura 12B) da boca do dragao
(Antirrhinum majus) cultivadas em um campo
infestado de nematdides de.galha em Um primeiro
(vermelho liso), segundo (azul cruzado) e
terceiro (vermelho cruzado) ciclos de colheita;

13A-B sao graficos de barra apresentando o

efeito da desinfeccdo do solo pré-planta com

(]

Brometo de Metila (denominado MB), Condor®
Telodrip®, sozinhos ou em combinacdo com a
aplicacido pés-planta de uma formulacao exemplar
de fosfito da ‘uréié (denominado UP) de acordo
com as presentes configuracdes, comparado com
controle né&o-tratado (denominado  CK) e um
controle tratado somente com UP (denominado

CK+UP) na 1incidéncia de escoriacdes (Figura 13
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A, barras vermelhas, azuls e verdes representam
um indice de doenca de 2, 3 2 4,
respectivamente) e indice de escoriacdes (Figura

13B) da boca de dragdo (Antirrhinum majus)

=t

cultivadas em um campo infestado de nematdides
de galha; e
as figuras 14A-C sd3o graficos de barra apresentando o
| efeito da desinféccéo do solo pré-planta com
Brometo de Metila (denominado MB), Condor® e
Telodrip®, sozinhos (barras vermelhas) ou en
combinacdo com a aplicacdo pods-planta de uma
formulacdo  exemplar deé fosfito da uréia
(denominado UP) de acordo com as presentes
configuracdes, comparado com controle de pré
planta ndo infestada no indice de escoriacdes
(em uma escala de 0-2) de ralzes de Dboca de
dragéao (Antirrhinum majus) cultivadas em um
campo infestado de nematoides de galha, em 3
diferentes profundidades de solo: 30 cm (Figura
14A), 60 cm (Figura 14B) e 90 cm (Figura 14C).
DESCRICAO DAS CONFIGURACOES PREFERIDAS
A presente invencdo é de novas
composicdes gue 1incluem um composto‘contendo fésforo e um
composto de liberacdo de nitrogénio, gque podem ser usados no
tratamento de pragas. Estas novas composicdes exibem uma
atividade pesticida sinérgica e sdo particularmente uteis no
tratamento de pragas como nematdéides (incluindo nematdides

das galhas), fungos e bactérias. A presente invencdo ainda
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épresenta formulacdes de pesticidas contendo as novas
composicdes e os métodos utilizando estas composicdes para o
controle das pragas.

Os principios e operacdao da
presente invencdo podem ser mails bem entendidos com
referéncia aos desenhos e descrigées em anexo.

Antes de expiicar no minimo
uma configuracido da invencdo em detalhes, deve ser entendido
que a invencdo ndo é limitada na sua aplicacdo aos detalhes
determinados na descricdo a seguir ou exemplificados pelos
Exemplos. A invengdo comporta outras configuracdes ou pode
ser praticada ou executada de varias maneiras. Também, deve
ser entendido gque as expressdes é terminologias aqui
empregadas objetivam a descricdo e ndo deve ser limitadoras.

Como discutido em detalhes na
secdo Histérico acima, nematdides s&o parasitas de plantas
que causam un dosi mais sérios prejuizos econdémicos na
agricultura e podem atacar quase todas as plantacoes e
plantasr ornamentais do mundo. Os nematdides S&o
primeiramente encontrados nas primeiras polegadas na parte
superior do solo, nas ralzes ou préximo as raizes. De fato,
0 maior prejqizo causado pelos nematdides & devido a sua
alimentacdo nas raizes das plantas, que possuem V&arios
efeitos adversos, iniciando com hipertrofia (ou formacadoc de
escoriacdes) na superficie da planta, atraveés do
definhamento da planta (subdesenvolvimento da planta),
caracterizadovpela folhas péalidas e decaimento em geral, e,

em casos extremos, mesmo com a morte da planta. Ainda, muito
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frequeﬁteﬁente, a infestacdo nematdide poderd resultar em
uma toleradncia reduzida para outras pragas, como bactéria de
planta e fungqs edaficos. Fica, portanto, claro que os danos
substanciais, direto e indireto, s&o causados por nematdides
e, assim, h& uma necessidade oObvia de encontrar novos
pesticidas que sejam capazes de eliminar ou controlar os
nematdides.

Ja .foram. usadas diferentes
abordagehs para eliminar os nematdides em grandes areas de
solo. Atualmente, as técnicas empregadas incluem tratamento
do solo e/Qu planta, rotacdo da plantacdo atravées de
variedades de plantas ndo hospedeiras e, em certa dimensao,
o desenvolvimento de ©plantas que sdo resistentes a
infestacdo. Infelizmente, os compostos conhecidos, gue sao
usados para tratamento do solo e/ou planta nematicida falham
em direcionar de. forma eficiente o problema devido as
desvantagens como espectro reduzido das pragas alvo, altos
efeitos  de toxidade, impacto ambiental = indesejado,
degradacdo e resisténcia a praga induzida pelo uso repetido
e eficdcia limitada no controle de. pragas .infectantes da
raiz. Na auséncia de um método eficaz, o controle dos
nematdides e outras pragas é atualmente conseguido somente
através da combinacdo de varios métodos, resultando em altos

custos dos programas de controle.

Como ¢é ainda mencionado na
secdo do Histérico, entre pesticidas e fertilizantes
conhecidos, foi mostrado que o 4cido fosforoso pode

controlar as Oomycotas (consulte, por exemplo, McGrath, 2004
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e WO 00/062619, acima citado). Além disso, algumas

.
1

evidéncias sugerem que o &cidc fosférico possui um efeit

(@]

)

esa natural d

h

indireto pelo estimulo da resposta de de
planta contra ataque de patdgenos [Biagro Western. Sales,
Inc., supra; Smillie et at, 1989 supra)l. Entretanto, como
acima discutido, o uso de &cido fosférico sozinho no
controle de pragas e nematdéides de raizes, é limitado pela
fraca eficidcia (consulte, por exemplo, Brown et al, 2004
supra), e esta, com freqiiéncia associado com fitotoxidade
e/ou desenvolviﬁento da resisténcia.

Foi ainda | moétrado que a
uréia, assim como outro composto de liberacdo de nitrogénios
pode atuar como nematicida (consulte, por exemplo, Oka e
Pivonia, 2002 e Sinclair, 1975). Entretanto, o uso destes
compostos no controle de pragas é frequéntemente limitado
pela baixa ingestdo de nitrogénio pela planta. Assim,
quantidades relativamente grandes destes compostos sao
necessarias para alcancar resultados satisfatdrios.

Em uma busca por nematicidas
modernos que seriam destituidos das limitagdes associadas
com as composicdes | atualmente usadas, 0Ss presentes
inventores previram gque as composicdes gue combinam um
composto contendo &cido fosfdérico e um composto de liberacdo
de nitrogénio poderiam servir como nematicidas eficazes,
enquanto superando as limitacdes associadas com O UuUsoO de

cada um destes componentes sozinho.

Enquanto reduzem a presente

invengdo & pratica, os presentes 1inventores criaram e
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prepararam COmM SucCesso novas composicoes compreendendo o
composto contendo fdosforos e composto de liberacgéo de
nitrogénios. Enquanto ainda reduzindo a presente invencao a
prética, foi surpreendentemente descoberto que estas
compésicées exercem um efeito nematicida sinérgico e sao
também altamente eficazes no tratamento de outras pragas.
Assim, como ¢é demonstrado na
secdo Exemplos que segue, estas novas composic¢des mostraram-
se nematicidas eficazes, e mostraram-se particularmente
eficazes no tratamento dos nematdides da raiz. A atividade
sinérgica das novas composicdes foi demonstrada com
diferentes tipos de solo, uma variedade de plantas e pragas,
sozinhos ou em combinacdo com outros pesticidas. Como &
ainda demonstrado na secdo Exemplos que segue, devido ao
efeito sinérgicq destas novas composicdes, concentracodes
mais baixas de cada um dos 1lngredientes ati&os podera ser
usado e, assim, O0s efeitoé colaterais adversos que estao
tipicamente associados com estes ingredientes (por exemplo,

fitotoxidade) minimizados.

Assim, de acordo com um
aspecto da presente invencdo ¢é apresentadoc uma composicao
pesticida, que compreende no minimo um composto contendo
fésforo selecionado a partir de um grupo consistido de acido
fosférico, um sal deste, um hidrato deste e um solvato
deste, e no minimo um composto de liberac&o de nitrogénio.

Enquanto, como adui discutido,
a composicdo agqui descrita é particularmente eficaz contra

nematdides, de acordo com outro aspecto da presente
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invencao, & apresentada uma composicdo nematicida, que
compreende no minimo um composto contendo fosforo
selecionado a partir de um grupo consistido de é&cido
fosférico, um sal deste, um hidrato deste e um solvato

deste, e no minimo um composto de liberacdo de nitrogénio.

Como aqui usado, o) termo
"pesticida" com relacdo a um composto, composicdoc ou
- formulacéo, significa qualquer composto, composigcdo ou

formulacdo com o dbjetivo de prevenir, destruir, repelir, ou
mitigar uma praga. Os compostos pesticidas preferidos, as
composicdes ou formulacdes de acordo com as presentes
configuracdes ﬁém por objetivo o uso com reguladores de
plantas, desfolhadores, ou dessecantes. Exemplos nao
limitadores incluem fungicidas, herbicidas, inseticidas,
acaricidas, nematicidas, feromdénios de insetos,
rodenticidas, biocidas e microbiocidas.

Como aqui usado, o termo
"nematicida” com relacd&o a um composto, composicac ou
formulacéo,‘significa que qualgquer composto, composicao ou
formulacdo tem por objetivo prevenir, destruir, repelir ou
mitigaf 0os nematodides.

0O termo "composto contendo
fosforo", como agqui usado, descreve um composto que tenha um
ou mais &tomos de fosforos (P). O composto contendo fésforos
que estdo incluidos dentro do escopo da presente invencao
iﬁclui dcido fosférico (H3PO;3), sais, hidratos e solvatos

derivados destes.

0 termo "sal" como aqui usado
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descreve uma espécie carregada do composto parental e seu
ion contador, que ¢ tipicamente usado para modificar .as
caracteristicas de solubilidade do compostoc parental, embora
ndo anule a atividade e as propriedades do composto. Um
exemplo, sem limitacgdes, de um sal seria um &nion e um
cation como, mas sem limitacdes, sdédio, potéssio, aluminio,
e assemelhados. Os sais do é&cido fosforoso sao também
coletivamente referidos aqui como fosfitos.

O termo "solvato" refere-se a

um complexo da estiquiometria varidvel (por exemplo, di-,

tri-, tetra-, penta-, hexa-, e assim por. diante), que &

formada por um solﬁto (aqui, o composto contendo fésforo) e
um solvente, caracterizado em que o solvente nao interfira
na atividade do soluto.

O termo "hidrato" refere-se a
um solvato, como acima, onde o solvente é‘agua.

O composto preferido contendo
fosforos que sdo adequados para o uso no contexto da
presente invencdo incluem, sem limitacoes, H,PO3, K:HPOs,
KH,PO;, Na,HPO;, NaH,P0O;, hidratos destes, solvatos destes e
qualquer mistura do disposto acima.

O termo "composto de liberacao
de nitrogénio" como aqui compostos orgédnicos e inorganicos
que podem servir como uma fonte de nitrogénio. O composto
orgidnico exemplar de liberacdo de nitrogénio inclui
uréia, derivados  de uréia e compostos contendo amina,
incluindo derivados destes, sais destes e gqualquer mistura

destes.
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Como aqui usado, o termo
"derivado de uréia" descreve um composto tendo a formula
NR;R,-C (=X) -NR3;R., onde X pode ser O ou S; e cada um dos Ri-R
&, independentemente hidrogénio, &lquil, cicloalquil ou
aril, conforme estes termos s&o aqui definidos, ou, de
maneira alternativa, dois dos R;-R; formam um anel. Exemplos
representantes incluemn, sem limitacdes, tiouréia, N, N-
dialquil uréia, O-alquil uréia, e rsimilares.
Preferencialmente, a uréia defivada ndo é biureto.

Como agui usado, a expressao
"composto contendo .amina" descreve qualqguer substéancia
organica gque inclua no minimo um grupo livre de amina.

Como aqui usado, o termo

"amina" descreve um grupo -NR'R" caracterizado em que R' e

R" sdo cada um independentemente hidrogénio, alquil,
cicloalquil, ou aril, conforme estes termos sdo aquil
definidos.

Exemplos de composto contendo

aminas incluem, sem limitacodes, alquilaminas,
dialguilaminas, trialguilaminas, aminoéacidos, peptideos,
melamina, melamina cianureto, diciandiamida, acido

cianurico, ciamelida, guanidina, cianoguanidina, amelina e
aminoguanidina, carbonato de guanidina, carbonato de amdénia,
carbamatos de alquila, isocianatos de alquila,
poliisocianatos, dcido sulfémico, sulfamato de amdnia,
poliaminas, alguilanolamina, poliamidas, amino hidrogénid
fosfatos, amidinas, amidos, aldiminas, quetiminas, amino

carbonatos, aminoboratos, amino sulfatos, nitritos, e
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assemelhados e gqualguer sal destes.

O composto exemplar contendo
aminas gque foi eficientemente usado nas composicdes de
acordo com as presentes configuracdes inclui aminoacidos. Os
aminodcidos podem ser incorporados nas composicdes aqui
descritas por si mesmos ou como parte de um peptideo que
compreende dois ou mais residuos de aminoacidos.

Os aminoacidos que sao
adequados para uso por si mesmos no contexto da presente
invencao incluem aminoacidos de ocorréncia natural,
chamados, Alanina, Argininé, Asparagina, Acido Aspértico,
Cisteina, Acido Glutamico, Glutamina, "Glicina, Histidina,
Isoleucina, Leucina, Lisina, Metionina, "Fenilalanina,
Prolina, Serina, Taurina, Treonina, Triptofano, Tirosina e
Valina, assim>como qualquer um dos aminodcidos modificados
atualmente conhecidos. Exemplos representantes de
aminodcidos que se mostraram particularmente adequados para
uso no contexto da presente invencdo incluem Cistelna, acido
Aspéartico e Lisina.

Composto exemplar 1norganico
de liberacdo de nitrogénios incluem amdénia e sal de aménio.
Em uma configuracdo da presente 1invencdo, O composto de
liberacdo de nitrogénio & outro gque néd amdénia ou sal de
aménio.

Como aqui usadd, a expressao
"sal de amdénio" descreve um composto tendo a férmula NH;+Y-,
caracterizado em que Y é& um anion inqrgéniéo, incluindo, mas

sem limitacdes, nitrato, sulfato, haldide, e assemelhados.
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Exemplares de sais de amdnia,

ni

oV
[}

m

[o})

/

portanto incluem, mas sem limitacdes, nitrato de

ni

O

[
[8¥]

sulfato de amdénia, fosfato de amdénia, fosfato diam

, sulfato de

8]

polifosfato de amdnia, borato - de amdni
hidrogénio de aménia, sais quaternéarios de amdénia,

bicarbonato de amdnia, carbonato de aménia, carbamato de

aménia e qualquer mistura.destes.

Qualguer composto de liberacéo
de nitrogénios acima mencionado pode ser empregado COmMO O
composto de liberacdo de nitrogénio da composicdo sozinho,
ou em combinacdo com um dos outros compostos de liberacéo de-
nitrogénios mencionados.

Em umé composigdo pesticida
exemplar, de acordo com as presentes configuracdes, o
composto de liberacdo de nitrogénic é uréia e O composto
contendo fésforo é HsPO;. Preferencialmente, a composicao
pesticida consiste, essencialmente, de uréia e H;PO:.

A guantidade do composto
contendo fosforo na composicdo das presentes configuracdes
pode 'variar, dependendo da atividade, a presenca e
quantidade dos outros componentes em uma composicdo, o
objeto ao qual a composicdo é aplicada, etc.

Assim, a quantidade do
composto contendo fésforo em uma compdsigéo pode variar de
aproXimadamente 1 percentual de peso a aproximadamente 90
percentuais de peso do peso total da composicédo, de
aproximadamente 1 percentual de peso a aproximadamente 70

percentuais de peso, de aproximadamente 1 percentual de pesc
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a aproximadamente 50 percentuais de peso e preferencialmente
varia de aproximadamente 10 percentuais de peso a
aproximadamente 30 percentuails de peso.

A quantidade do composto de
liberacdo de nitrogénio em uma composicao das presentes
configuracdes pode variar muito, dependendo da reatividade,
a presenca e quantidade de -outros componentes em uma
composicdo e o objeto ao qual a composicao é aplicada.

Assim, a quantidade do
composto de liberacao de nitrogénio pode wvariar de
aproximadamente 1 percentual de peso a aproximadamente 90
percentuais de peso, de aproximadamente 1 percentual de peso
a aproximadamente 70 percentuais de peso, de aproximadamente
1 percentual de peso a aproximadémente 50 percentuais de
peso, de aproximadamente 1 percentual de peso a
aproximadamente 30 percentuals de peso, de aproximadamente
10 percentuais de peso a aproximadamente 30 percentuais‘de
peso, e preferencialmente varia de aproximadamente 10
percentuais de peso a aproximadamente 25 percentuais de peso
do peso total da composicao.

A composicéao pesticida
preferida de acordo com as presentes configuracdes
compreende de aproximadamente 10 percentuais» de peso a
aproximadamente 30 percentuais de peso .de um composto
contendo fésforo, como acima descrito em detalhes; e de
aproximadamente 10 percentuais de peso a aproximadamente 25
percentuais de peso de um a composto de liberagao de

nitrogénio, como acima descrito e detalhado.
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Assim, de acordo <com outro
aspecto da presente invencdo ¢ apresentada uma composicdo
pesticida que compreende no minimo um composto contendo
fosforo selecionado a partir de um grupo consistido de é&cido
fosférico, um sal deste, um hidrato deste e um solvato
deste, e no minimo um composto de liberacdo de nitrogénio,
caracterizado em gque uma quantidade de no minimo um composto
contendo fdésforo varia de 10 percentuais de peso e
aproximadamente 30 percentuals de peso do peso total da
composicdo e uma quantidade de no minimo um composto de
liberacédo de nitrogéﬁios'varia de 10 percentuais de peso e
aproximadamente 25 ‘pércentuais de peso do peso total da
composicao.

A composicado pesticida de
acordo com as presentes configuracdes podem ainda
compreender um ou mals ilons de metais.

A composicédo pesticida de
acordo com as presentes configuracdes pode ainda
compreender, _alénl do ion de metal(s), um ou mals agentes
quelantes, que podem estabilizar o de metal, prevenir sua
absorcdo em particulas de solo e aumentar sua mobilidade na
agua e éolo umido.

O termo "ion de metal"” como
aqui wusado descreve uma forma carregada de um metal,
caracterizado em que a carga do ion ¢é determinada pela
valéncia do metal. Ions exemplares de metais que sejam
adequados paré uso no contexto das presentes configuracdes

incluem, sem limitac¢des, ions de elementos do segundo grupo
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principal, em particular do cobre, zinco e magnésio, assim
como ions de aluminio, estanho e chumbo, bromo, manganés,
ferro, cobalto, niquel, zinco e outros. Ions preferidos de
metais incluem um ion de potassio, um ion de cobre, um icn
de zinco, um ion de manganés, um ion de aluminio e qualquer
mistura destes.

A quantidade do ion de metal,
preferencialmente, varia de aproximadamente 1 percentual de
peso a aproximadamente 10 percentuals de peso do peso total
da composicéao.

A expressido '"agente quelante”
como agqui usado descreve um composto natural ou sintético
que pode interagir com ions de metals. Agentes quelantes
exemplares que sao adequados para uso no contexto das
presentes configuracdes incluem, sem limitacdes, EDT2,
EDDHA, HEDTA, DTPA, citrato, sacarato, gluconato,
glucoheptonato, e glicina.

Como é Dbastante instruido na
U.S. Patent No. 6.689.392, aos presentes designadores, ions
de metais e agentes quelantes, também atuam em sinergla com
dcido fosfoérico.

A taxa molar entre o composto
contendo foésforo e o composto de liberacdo de nitrogénio em
uma composigdo de acordo .com as presentes configuracsbes
podem Iestar no intervalo de aproximadamente 1:50 =&

aproximadamente -50:1, de aproximadamente 1:40 a

WY

aproximadamente 40:1, de aproximadamente 1:30

aproximadamente 30:1, de aproximadamente 1:20 a
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aproximadamente 20:1, de aproximadamente 1:10 a
aproximadamente 10:1, de aproximadamente 1:5 a
aproximadamente = 5:1 e preferencialmente varia de

aproximadamente 2:1 a éproximadamente i:2.

Assim, taxas molares
preferidas entre o compbsto contendo fésforo e o composto de
liberacdo de nitrogénio em uma composic&o aqui descrita séo
2:1, 1:1 e 1:2.

Como é demonstrado na secgao
Exemplos que segue, as composicdes que incluem estes
coﬁponentes nesta taxa molar mostraram exercer um efeito
sinérgico nematicida.

Assim, de acordo com
configuracdes preferidas da presente inveng¢ao, O no minimo
um composto contendo fésforo e o no minimo um composto de
liberacdo de nitrogénio atuam em sinergia.

Os termos "efeito sinérgico"
ou "sinergia" referem-se a um efeito que & maior do que o
efeito aditivo previsto dos dois componentes individuais da
combinacdo. Na presente invencédo, o efeito & um efeito
pesticida, especificamente, um efeito nematicida.

No campo da agricultura, se
freqientemente se compreendia que o termo "sinergia" é como
definido por Colby S. R. em um artigo intitulado
"Calculation of the synergistic e antagonistic responses of
herbicide combinacdes" (Cadlculo das respostas sinérgicas e
antagbnicas das combinacdes herbicidas) publicado no

periédico cientifico Weeds, 1967, 15, p. 20-22. Este artigo
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usa a foérmula:
E=X+Y-XY/100

em que E representa o percentual esperado da inibicdo da
doenca para uma combinacido dos dois fungicidas em doses
definidas (por exemplo, igual a x e y respectivamente), X &
o percentual da inibicdo observado para uma doenca pelo
composto (I) em uma dose definida (igual a x), Y & o
percentual da 1inibicgéao observada, para uma doenca pelo
composto (II) em uma dose definida (igual a y). Quando o
pefcentual da inibicgéo observada‘ para uma combinacdo for
maior do que E, existe um efeito sinérgico.

O termo "efeito sinérgico" §&,

as vezes, também calculado pelé'aplicagéo do método Tammes

("Isoboles, a graphic representation of synergism in
pesticidas" (Isobolos, uma representacao grafica do
sinergismo em pesticidas) Netherlands. Journal of Plant

Pathology (Revista Cientifica da Holanda de Patologia das
Plantas), 70 (1964), p. 73-80).

O efeito sinérgico manifestado
pelas composicdes aqui descritas possibilita o wuso de
quantidades relativamente mais baixas dos ingredientes
ativos (por exemplo, acido fosférico e a composto de
liberacdo de nitrogénio), especificamente como comparado com
as quantidades necessarias para alcancar o mesmo efeito com
cada um destes componentes sozinhos. Esta caracteristica é
especificamente vantajosa desde que (i) faca uso desta
composigdo de custo relativamente eficaz; e (ii) efeitos

adversos colaterais induzidos por cada um dos componentes
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sio substancialmente reduzidos. De importéncia particular

esta o uso de concentracdes relativamente baixas do acido

=h

brico, que, como acima discutido e, como ainda

)]

0os
demonstrado na secdo de Exemplos gque segue, ¢é fitotdxico

quando usado em altas concentracdes. Assim, por exemplo,

o0

enquanto uma composigdo de acido fosférico a 50 é
atualmente tida como um nematicida, as novas composigdes da
presente invencdo sdo altamente eficazes como nematicidas
usando apenas de 10 a 30 percentuais de peso. Dados os
efeitos adversos associados com altas concentracdes de acido
fosférico ou sal, por exemplo, o conhecido efeito fitotdxico
destas, esta reducdo na concentracdo de composto contendo
fésforo, possuli um importante significado agricola e
econdémico.

Como doravante descrito en
detalhes, sem 1ligacdo com algum mecanismo especifico, e
sugerido que o efeito sinérgico das composicdes aqui
descritas é devido a um mecanismo pelo qual o
desenvolvimento do crescimento das células ‘gigantes da
planta, originalmente induzido pelos nematoides, sao
reprimidos, assim, privando o nematdide de seu principal
canal de alimentacdo, levando & fome e morte do nematdide.

Em outra confiquragao
preferida da presente invencdo, gquando aplicado a plantas,
uma composicdo pesticida aqui descrita é capaz de induzir

resisténcia sistémica a uma planta.

Como é bem conhecida na

técnica, a expressdo "resisténcia sistémica de inducédo”
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refere-se a uma atividade ©pesticida que Tresulte na
resisténcia (ou tolerédncia) contra um subsegliente desafio
por uma praga. Em um modelo clédssico de resisténcia a doenca
sistémica, um afolha, em resposta a um .ataque da doenca,
produz um sinal (por exemplo, a producdo de acido
salicilico). Este sinal move-se através do sistema vascular
da plaﬁta as folhas né&o infectadas, onde induz & formacio de
fitoalexinas (elementos quimicos de defesa) e resisténcia
associada contra outro ataque da doenca.

As composicdes pesticidas aqui
descritas causam uma reacdo similar na planta, caracterizado
em que a resisténcia & praga seja lmpressa na planta. Assim,
o efeito de uma composigdo pesticida é amplamente prolongado
e possibilita que a planta resista a ataques futuros por uma
praga, se adicionar nenhuma quantidade de pesticida.

E notavel que as composicdes
pesticidas que s&o de inducdo da resisténcia sistémica sejam
muito superiores as composicdes pesticidaé que sdo somente
benéficas no tratamento tépico de pragas.

Como ¢é ainda demonstrado na
secdo Exemplos que' segue, a composicdo agui descrita
mostrou-se particularmente eficiente no tratamento dos
nematoéides e, especificamente, nematdides de galha. Assim, a
composicdo ¢é especificamente util como uma COmpPOSicao
nematicida.

Ainda, como detalhado na secéao
Histérico,  acima, alguns nematodides criam locais de

alimentacdo especializados nos seus hospedeiros através da
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injecdo de determinadas secrecdes nas células de raigz,

‘assim, aumentando as células (Trudgill 1999/00 supra). Estas

"células gigantes" transferem, entao, nutrientes da célula
da planta ao nematdide, levando a uma fraca nutricio da
planta. Agora, sem estar ligado. a qualgquer mecanismo em
particular, sugere-se que, dquando as pragas s&do nematdides,
o efeito nematicida das composicdes aqui descritas é devido
ao mecanismo pelo qual as células gigantes da planta,
originalmente nematdides, permanecem no seu tamanho original
e, portanto, ndo pode funcionar como ”depésifo" para um
acumulo de materiais nutricionais, ocasionando a deprivacao
dos nematéides de seu principal canal de alimentacao e
levando a sua fome e morte.

Assim, de acordo com as
configuracdes preferidas da presente invencao, a composicao
nematicida aqui descrita atua pela inibicéao do
desenvolvimento das células gigantes de uma planta. Ainda, a
composicdo de nematicidas a@ui descrita pode atuar através
de outros mecanismos.

A composicao agui descrita
pode ser preparada por simplesmente misturar o composto de
liberacdo de nitrogénio- e o‘ composto contendo foésforo em
temperatura ambiente na presenga de um solvente, ao passo
que o composto de liberacdo de nitrogénio e b composto
contendo fosforo podem ser adicionados um ao outro, ou vice
versa, sem afetar a producdo ou o produto. De modo opcional,
¢ preferencialmente, o solvente ¢é uma solucdo aduosa (por

exemplo, é&gua).
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Embora diferentes solventes
possam ser usados no processo de preparacado das composicdes
pesticidas, preferencialmente, o solvente & selecionado para
ser um veiculo aceito na agricultura, de modo que O
isolamento da composicdo e formulagcao em uma formulacao
aceita na agricultura possam ser evitados. Um .solvente
exemplar que possa ainda agir como um veiculo aceito na
agricultura é a agua.

Por exemplo, como é
demonstrado na secdo Exemplos gque segue, as_composicées de
uréia e H3;PO; foram simplesmente preparados atraves de
mistura, em temperatura ambiente, uma 'solugéo aquosa de
uréia e H3P03;

Conduzir a reacgao em
temperatura ambiente previne a formacao de Subprodutos de
condensados de uréia como biureto indesejavel, que sao
tipicamente formados em temperaturas elevadas (ou seja,
acima de 70 °C). Ainda, conduzir a reacdo em temperatura
ambiente ¢é também vantajoso péra facilitar o processo de
preparacdo e manter um baixo custo de producdo engquanto
apresentando um método facilmente aplicavel para a
preparacdo do pesticida eficaz e composicdes nematicida.

Como ‘acima " discutido, a
composicgao pesticida de acordo com as presentes
configuracdes pode também compreender um ou mais ions de
metais e, opcionalmente, um ou mais agentes quelantes. Estas
composicdes podem ser preparadas, COmoO acima discutido, por

simplesmente misturar o composto de liberacdo de nitrogénio,
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o composto contendo fésforo e o ion de metal e opcionalmente
o agente quelante, em temperatura ambiente na presenca de um
solvente.

A composicdoc pesticida aqui
apresentada pode ser usada em qualquer uma das aplicacdes
aqui descritas por si mesmas ou como uma parte de uma
formuiacéo pesticida, que ainda compreende a veiculo.

Assim, de acordo com outro
aspecto da presente invengéo é apresentada a nova formulacao
pesticida, que compreende no minimo um composto contendo
fésforo como aqui descrito, no minimo um composto de
liberacdo de nitrogénio como aqui descrito, e um veiculo;

O termo "veiculo", como. aqui
usado, descreve um material inerte com dque & composicéo é
misturada ou formulada para facilitar sua aplicacéo, ou seu
armazenamento, transporte e/ou manuseio. O veiculo pode ser
sélido (por exemplo, argila, ‘natural ou silicatos
sintéticos, silica, resinas, ceras ou fertilizantes sélidos)
ou liquido (por exemplo, agua, élcoois,‘cetonas, fracdes de
petrdleo, hidrocarbonos aromaticos ou de parafina,
hidrocarbonos clorados ou gases liquefeitos).

Como a COomposicao pesticida
aqui descrita é especificamente util para.o controle pragas
em plantacdes, o veiculo é préferencialmente um velculo
aceito na agricultura.

O termo '"veiculo aceito na
agricultura" como aqui usado refere-se a um veiculo inerte

aceito pelo meio ambiente que nido é prejudicial as plantacdes.
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Os °~ veiculos preferidos que
sejam adequados para uso em uma formulacdo aqui descrita
incluem veiculos liguidos. Um veiculo adequado pode ser um
veiculo aquoso e/ou um veiculo organico. Preferenéialmehte,
o veiculo é um veiculo aquoso e mails, preferencialmente, ©
veiculo é &gua.

A formulacao pesticida da
presente invencdo pode ainda incluir um ou mais aditivo(s),
que podem melhorar sua performance, eficiéncia,
versatilidade e/ou economia. Os exemplos representativos
incluem, mas sem limitacdes, coléides de protecao, agentes
acidificantes, adgsivos, agentes espessantes, - agentes
penetrantes, agentes estabilizantes, - agentes seqiestrantes,
fertilizantes, pesticidas, agentes anticongelantes,
repelentes, aditivos de cores, inibidores de corroséao,
agentes impermeabilizantes, secantes, estabilizadores de UV,
pigmentos, corantes e varias substancias poliméricas.
| O termo "coldide de protecao”,

como agqui usado, descreve um composto ativo de superficie

que evita a coagulacdo da formulacéao pesticida.

Como aquil usado, 0 termo
"agente acidificante" descreve um composto usado para
apresentar um meio acido para a estabilidade do produto.
Estes compostos 1incluem, por meio de exemplo e sem
limitacdes, acido acético, aminodcidos dcidos, acido
citrico, acido fumdrico e outros acidos alfa-hidroxi, é&cido
hidroclérico, acildo ascodrbico, acido fosférico, acido

sulfurico, acido tartarico e dcido nitrico e outros
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conhecidos aqueles especialistés na técnica. A adicdo do
agente acidificante resulta em um pH baixo da solucido, que
contribui para a solubilidade dos ions. Além disso, &
disponibilidade dos microelementos idnicos as raizes da
planta é elevada gquando em pH baixo. Portanto, o agente
acidificante em uma composicao melhora a solubilidade,
mobilidade em solo e disponibilidade dos metais iénicos
fungicos e bactericidas a planta.

0 termo "adesivo" inclui uma
base adesiva, uma base potencialmente adesiva, um
aglutinante, um meio suspenso adesivo, uma goma, outros
materiais cdloidais adesivos, uma gelatina ou assemelhados.

O termo "agente espessante”
refere-se a um composto ou uma combinacdo de compostos que
atuam pafa aumentar a viscosidade de uma solucdo liquida ou
suspensidc. Preferencialmente, um agente espessante ndo esta
presente nesta gfande quantidade para resultar na

-

solidificacdo da composicdo. Uma grande variedade de agente

wn

espessantes pode ser usada para- preparar as formulacde
estaveis da presente vinvencéo. Os agentes espessantes
adequados incluem todo e qualquer agente biocompativel
conhecido para funcionar como agentes espessantes. Em uma
configuracdo preferida da presente invencao, o agente
espessante é selecionado a partir de um grupo consistido de
polietileno glicol, propileno glicol, glicerina, e
polivinilpirrolidona.

O termo "agente penetrante”

como aqui usado significa que um composto orgédnico gue possa
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ser usado para promover a penetracdo da composicao ao objeto
tratado. Exemplos agentes penetrantes gue promovem a
penetracdo a por exemplo, plantas, incluem, sem limitagdes,
ésteres (ou seja, acetéto de etila, propil acetato, acetato
de butila, acetato de amila, e combinacdes destes), cetonas
(ou seja, acetona e metiletilcetona), cloreto de metileno,
cloroférmio e sulfoxido de dimetila.

0 termo "agente
estabilizante," como aqui usado, descreve compostos due

aumentam a estabilidade da composicao.

O termo "agente segliestrante”

descreve um agente que afeta a disponibilidade de um lon em

uma solucdo. Um agente sequestrante pode ser um agente

quélante (ligante) que forma um compléxo com um ion
dissolvido e retarda o ion de formar um complexo mais
estavel com outro liganteﬂ

O termo "fertilizante" é usado
aqui para denotar um nutriente primédric que & necessario
para todas as plantas em quantidades consideraveis para O
crescimento.da planta.

o] termo "agente
anticongelante™ ou "sedativo de ponto congelante” inclui,
sem limitacdes, 4lcoois alifaticos de peso molecular
relativamente baixo como etileno glicol, glicol propileno,
glicerina, hexanodiol, e sorbitol. Agentes anticongelantes
preferidos incluem dipropilenoglicol, gliceriné,

hexilenoglicol e propilenoglicol.

O termo "repelente" ou “compo-
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sicdo repelente" como aqui usado & uma composicdo de
substancia, incluindo misturas, que repelem ou desencorajam
as pragas de maneira eficaz.

O termo "aditivo de cor'" como
aqui usado incluil um corante, pigmento, ou outro composto
que quando adicionado ou aplicado a uma formulacao & capaz
de transmitir cor a esta.

Agui incluido, o termo
"pigmento" sdo pigmentos inorganicos as vezes, referidos
como "enchimentos" como, por exemplo, argila. Um pigmento
predominante preferido ¢&, sem limitacées} didéxido de
titénio.

0O termo "corantes" & usado
para descrever todos os materiais de coloracao, organicos ou
inorgéanicos, que s&o capazes de serem dissolvidos ou
dispersos em veiculos solventes e meio liquido.

O termo "inibidor de corrosao”
como aqui wusado inclui qualquer produto comercialmente
disponivel que possa inibir a corrosdo, ou gualquer mistura
de produtos inibidores de corrosao. Os exemplos
representantes dos agentes 1inibidores de corroséao
S&o adegquados para uso no contexto da presente
invencéo incluem, sem limitacdes, &gua em excesso e
citrato de soédio.

O termo "impermeabilizante" ¢é
aqui usado para descrever materiais que nao sdo molhaveis
com &gua e s&o capazes de prevenir a passagen{ de 4&gua

através do material de embalagem sob condig¢des variaveis
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atmosféricas do ambiente, incluindo &gua colidindo com a
superficie no material de embalagem.

O termo "secante" é aqul usado
para descrever aquelas coberturas de protecao e/ou
decorativas como goma-laca, vernizes, vernizes fendélicos,
tintas do tipo de ©&leo secante, tintas de posicé&o de

eletrodo catédico, e tintas que ficam nas classes de dcidos,

acidos modificados, fenélicos modificados, melaminas
modificadas, fendlicos, resinas epoxi, poliuretanos,
silicones, acrilicos, vinis, e assemelhados. O termo

"estabilizantes UV" ¢é aqui usado para descrever compostos
capazes de filtrar raios ultravioletas do sol. Exemplos
representativos de estabilizadores UV que sao adequados para
uso no contexto da presente invencdo incluem, sem limitacao,
varios resorcinéis substituidos, salicilatos, benzotriazol,
benzofenona, e assemelhados.

Como aqui usado, o] termo
"polimeros" engloba a adicdo de mondmeros ou material de
unidade unica que funciona para aumentar a viscosidade e/ou
densidade da formulacdo pesticida.

De acordo com uma configuracao
preferida da presente invencéo,'a formulacdo pode incluir,
além de uma composicdo pesticida aqui descrita e qualquer um
dos aditivos acima citados, um ou mais pesticidas
adicionais.

Os pesticidas gque podem ser
usados no contexto da presente invencdo incluem, mas sem

limitacdes, fungicidas, como, mas sem limitacdes,
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fenpropidina, | cimoxanil, guazatina e fludioxonil;
herbicidas, como, mas sem limitacdes, diflufenicano,
flumetsulame, 2-metil-4-clorofenoxi-&cido acético (MCPAR), e
diurona; inseticidas como, mas sem limitacdes, oxamil,
fosfocarbo, imidacloprida e tebufenpirado; acaricidas, como,
mas sem limitacdes, abamectina, clorobenzilato, metiocarbo e
vamidotiona; miticidas, como, mas sem limitacodes,
bifenazato, dicofol, fluazurona e pirimidifeno; nematicidas
como, mas sSem limitacdes, aldicarbo, fenamifos, oxamil e

fosfocarbo; feromdnios de insetos como, mas sem limitacdes,

(E,E)-8,10-dodecadienol, dodecano-1-o0ol, (E)~ll—tetradeceno?

1-01, (Z)—-9- tetradeceno-1-ol, (Zz)-1l-hexadeceno-1-0l;
rodenticidas como, mas sem limitacdes, "difenacouma,
brodifacouma, bromadiolona, coumatetrail e warfarina; e

biqcidas e microbicidas comé, mas sem limitacdes, bronopol,
2-bromo-2-nitropropano-1-ol, 4,4-dimetil-1,3-oxazolidina,
clorhexideno e piritionas.

A concentracao de uma
composicdo pesticida em uma formulacéao aquli descrita pode
variar de aproximadamente 0,001 percentual de peso a
aproximadamente 1 percentual de peso do peso total de uma
formulacdo, de aproximadamente 0,001 percentual de peso a
aproximadamente 0,5 percentual de peso, de aproximadamente
0,01 percentual de peso a aproximadamente 0,5 percentual de
peso, de aproximadamente 0,01 percentual de peso a
aproximadamente 0,3 de peso, de aproximadamente 0,1
percentual de pesb a aproximadamente 0,2 percentual de peso.

Mais preferencialmente, a concentracao da composicao varia
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de aproximadamente 0,05 percentual de peso a aproximadamente
0,2 percentual de peso do peso total de uma formulacéo.

Como mbstrado na secao
Exemplos que segue, quando esta formulacao foli apliceda a
varios tipos de solos, um efeito nematicida altamente eficaz
foi obtido, embora nenhum efeito fitotdéxico tenha sido
observado.

As formﬁlacées pesticidas aqui
descritas podem estér em uma forma soélida ou em uma forma
liquida e, ocasionalmente, podem estar na forma gasocsa como
em aerossdis. As formulacdes pesticidas preferidas incluemn,
mas sem limitacdes, sélidos, solucdes, dispersdes,
suspensées) pastas e vaporizadores. Especificamente, as
formulacdes pesticidas podem estar na forma de pds, pos
molhaveis, granulos dispersiveils ou soluvels, concentrados
soliveils em agua, concentrados em suspensao ou pastas.

A concentracéao de uma
composicio pesticida em uma formulacdo pode variar muito,
dependendo da forma da formulacao. |

Tipicamente, pés molhéveis (ou
pbds para vaporizar), assim como granulos dispersiveis,
contém de aproximadamente 20 a aproximadamente 95
percentuais de peso ?jas composicdes pesticidas e, além do
veiculo sélido, de 0 a aproximadamente 5 percentuais de pesb
de um agente molhéavel, de aproximadamente 3 a
aproximadamente 10 ﬁercentuais de peso de um agente

dispersante -e, quando necessario, de 0 a aproximadamente 10

percentuais de peso de um ou mais agentes estabilizantes
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e/ou outros aditivos, como pigmentos, corantes, agentes

o. E bem

fan

penetrantes, adesivos, ou agentes anti-cristalizac
entendido que algumas destas composicdes, como pos moclhéaveis
ou grénulos dispersiveils objetivam constituir composigdes
liquidas no momento da aplicacéo.

Concentrados soluveils
compreendemn, tipicamente, de aproximadamente 10 a
aproximadamente 80 percentuais de peso de uma composigao
pesticida. Solucdes prontas para uma aplicacado contém,
tipicamente, de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 20
percentuails de peso de uma composicado pesticida. Como acima
mencionado, com relacdo as dispersdes aquosas, por exemplo,
as composigdes obtidas pela diluicédo de um pd moihével, de
acordo com as configuracdes da presente invenc@o com agua,
estdo dentro do escopo geral desta invencéo.

0 concentradé em suspensao,
também aplicavel por vaporizador, ¢é um produto fluido
estavel que ndo engrossa ou forma um sedimento apds a
armazenagem e geralmente contém ‘de aproximadamente 10 a
aproximadamente 75 percentuais de peso de uma COmMpPOSiCao
pesticida, de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 15
percentuais de peso dos agentes de superficie ativa, de-
aproximadamente 0,1 a aproximadamente 10 percentuais de peso
de agentes tixotrépicos e de O a aproximadamente 10
percentuais de peso de aditivos adequados, como pigmentos,
corantes, agentés anti-espumantes, inibidores de corrosao,
agentes estabilizantes, agentes penetrantes e adesivos e,

como veiculo, &gua ou liquido orgédnico em que as composicdes



10

15

20

25

60/88

sejam insoliveis ou guase insoluveis. Determinados materiais
orgénicos sélidos ou sais inorgénicos podem ser dissolvidos
nos veiculos para auxiliar na sedimentacao de prevencéo.

Assim, a fim de obter pos
vaporizévelis ou molhavelis, as composicdes pesticidas séo
tipicamente intimamente misturadas, em misturadores
adequados, com os aditives opcionais aqui descritos e a
mistura é moida com moinhos ou outros trituradores. PoOs a
serem vaporizados sdo, assim, obtidos com molhabilidade e
suspensinbilidade; eles podem ser suspensos em adgua em
qualquer concentracdo desejada e estas suspensdes podem ser
usadas de modo muito vantajoso.

Concentrados em pastas ou
suspensao podem também ser similarmente produzidos.v As
condicdes e modos de producdo e uso destas pastas sao
similares aos pods molhdvels ou pdés a serem vaporizédos,
caracterizado em que ?arte da operacdo de moagem é executada
em um meio liquido.

Prefefencialmente, ' a
concentracdo do soluto ou solutos na formulacao pesticida da
presente invencdo é de no minimo 5 percentuais de peso, mais
preferencialmente de no minimo 10 percentuals de peso, e
mais preferencialmente ¢é de aproximadamente 20 percentuails

de peso.

Cada uma das formulacdes aqui
descritas podem ser embaladas em um material de embalagem e
identificadas por impresso, dentro ou em cima do material de

embalagem, para uso no Controle de pragas.
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Assim, de acordo com outro
aspecto da presente invencdo € apresentado um artigo de
fabricagéo compreendendo um material de embalagem e a
composicdo ou formulacdo aqui descritas embalada no material
de embalagem, caracterizado em que o artigo de fabricacao é
identificado para uso no controle de pragas.

Dado o) "efeito sinérgico
demonstrado para umas composicdes e formulacdes de acordo
com as presentes configuracées, estas composicdes e
formulacdes podem ser Dbeneficamente utilizadas em vVéarios
métbdos para o controle de pragas.

Assim, de acordo com um
aspecto adicional da presente invencao ¢& apresentado um
método de controle de pragas. O método, de acordo com este
aspécto da presente invencdo, é& realizado pelo o contato com
uma substéncia, um produto ou uma estrutura com uma
quantidade eficaz de pesticida da composicdo aquil
descrita.

Como aqui usado o) termo
"substancia" refere-se a gualquer matéria sdélida que podera
abrigar pragas, como um solo.

Como aqui ~ usado, o) termo
"produto" refere-se a qualquer produto ou material de planta
gque possa abrigar pragas.

Como aqui usado, o) termo
"estrutura" refere-se a qualquer estrutura que possa abrigar
pragas como um prédio, depdsito, compartimento, contéiner ou

veiculo de transporte.
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Como aquil usado, o termo
"planta" ou "planta material” inclui todo e qualquer parte
fisica de wuma planta, incluindo sementes, broto, mudsa,
raizes, bulbos, caules, pedunculo, folhas e frutos.

Como aqui usado, o) termo
"crescimento da planta” inclui todas as fases de
desenvolvimento desde a germinacdo da semente ao cessar
natural ou induzido da vida.

Como =~ demonstrado na secao
Exemplos dque segue, uma composicéo‘exemplar, de acordoc com
as presentes configuracdes, mostrou-se ser sinergicamente
eficaz no tratamento de uma variedade de plantas, como
plantas de tomate e boca de dragao, mostrando seu efeito
benéfico em vérias partes fisicas das plantas, como folhas,
raizes, flores e caules destes.

Assim, em uma configuracac
preferida da presente invencdo, o método de acordo com este
aspecto da presente iﬁvengéo é& utilizado para o controle de
pragas em produtos como plantas, caracterizado em gque a
composicdo ou formulacdoc aqui descrita e aplicada ao solc em
que as plantas sdo cultivadas.

Preferencialmente, o
tratamento do solo com uma quantidade eficaz das formulacoOes
aqui descritas é direcionado ao controle de pragas como
nematdides, fungos e bactérias.

Como aqui usado, o termo
"solo" refére—se a qualquer solo natural ou sintético ou

outro meio usado para cultivar plantas como, por exemplo,
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turfeira, perlita, vermiculita, etc., ou misturas destas.

Com demonstrado na secd&o de
Exemplos que segue, uUma COMPOSicC&o exemplar, de acordo com
as presentes configuracdes, mostrou-se eficaz na reducdo das
escoriacdes nematdides em solo natural e em solo artificial,
tendo um efeito mais pronunciado em solo artificial do que
em solo natural (consulte, por exemplo, Figuras 5B e 5D).

Como aqui usado, o) termo
"controle" refere-se a inibicao do crescimento das
populacdes . de pragas ou coldénias presentes em uma
substancia, produto ou estrutura.

Como aqui usado, o termo
"praga" refere-se a qualéuer organismo que seja prejudicial
a plantacdes, humanos e/ou animais, incluindo organismos
patogénicos, parasiticos e competitivos,. . exemplos incluem
insetos, roedores, nematdides, fungos, sementes, bactérias,
assim como qualquer forma de vida declarada como praga.

A segulr sdo apresenﬁados
exemplos de pragas que infestam substdncias ou produtcs e
podem ser alvos do método de acordo com este aspecto da
presente invencao.

Exemplos das pragas
colonizadoras de solos (originadas do solo) incluem
quaisquer fungos patogénicos de plantas originados do solo,
bactérias patogénicas de plantas, nematdides patogénicos de
plantas, insetos e sementes de planta.

| Fungos patogénicos originados

do solo incluem, mas sem limitacdes, Cylindrocarpom spp.,
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Fusarium spp., Phoma spp., Phytophthora spp., Pythium spp.,
Rhizoctonia spp., Sclerotinia spp., Verticillium spp. ¢
Macrophomina spp . Bactérias patogénicas de plantas
originadas do solo incluem, mas sem limitacdes Pseudomonas
Spp- s Xanthomonas Spp., Agrobacterium tumefaciense,
Corynobacterium spp. e Streptomycess spp.

Nematdides patogénicos de
plantas incluem, mas sem limitacdes, Meloidogyne spp..,
Xiphinema sSpp. s Pratylenchus sSpp., Longidorus spp -,
Rotylenchulus spp., Helicotylenchus spp., Hoplolaimus spp.,
Paratrichodorus spp., Tylenchorhynchus spp., Radopholus

spp., Anguina spp., Aphelenchoides spp., Bursaphelenéhus

spp., Ditylenchus spp., Trichchodorus spp., Globodera spp.,

Hemicycliophora spp., Heterodera spp., Dolichodorus spp.,
Criconemoildes Spp-, Belonolaimus Spp - e Tylenchulus
semipenetrans.

Pragas de 1insetos de plantas
originados ‘do solo incluem, mas sem limitacdes larvas,
tripes, larva de Dbesouro, larvas de 1inseto, larvas de
mosquito fungoso, piolho farinhento, filoxera, formigas e

cupim. Sementes incluem, mas sem limitacdes, tiririca-do-

bréjo (Cyperus. rotundus), carurﬁ (Amaranthus hybridus),
pastagem (Ecinochlea crus-gallt), malva (Malva spp.), flor
de <corriola (Convolwvulus arvensis), pasto azulade (Poa
annual); grama bérmudas; erva-daninha; rabo de raposa;

beldroega; e striga.

Exemplos pragas colonizadoras

em produtos ou espacos incluem qualquer inseto de planta ou
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animal, mas sem limitacdes, insetos de produtos armazenados
(por exemplo, Tribolium  spp.. Rhizoperha dominicana,
Oryzaephilus surinamensis, Ephestia Spp - e Plodia

ajly

t

a

ct

interpunctella), mosca do mediterraneo (Ceratitus capi
outras moscas de frutas, moscas brancas, gorgulho de fruta,
lepidéptera, besouros, insetos, afideo, piolho farinhento,
tripe e térmites. Outras pragas colonizadoras de mercadorias
incluem nematéides, fungos patogénicos de plantas e fungos
apodrecedores de madeira.

As. presentes composicdes podem
ser utilizadas para © controle de ©pragas através da
exposicdo de uma substancia ou produto ou uma estrutura
abriganda a praga, em uma duantidade pesticida eficaz das
presentes composicdes. Preferencialmente, a substdncia €& um
solo. |

Como aqui usado, 0 termo
"quantidade pesticida eficaz" descreve uma quantidade ou
concentracao . de uma composicao ou uma formulacao,
respectivamente, conforme estes termos sdo aquil defiﬁidos,
que apresentaréo o efeito pesticida pelo qual a composicao é
aqui indicada controlando as pragas. Preferencialmente, o
efeito pesticida envolve também a inducao a resisténcia
sistémica em pragas.

Como agui usado, o} ftermo
"quaﬁtidade nematicida eficaz" descreve uma quantidade ou
concentracao de uma composigao ou uma formulacgao,
respectivamente, conforme estes tTermos séb aqui definidos,

gue apresentardo o efeito nematicida para que a composicgédo
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seja aqui indicada, controlando os nematdides.

Preferencialmente, e como esta
acima delinezdo, o efeito nematicida é alcancado através de
um mecanismo pelo qual a nematicida atua através da inibicéo
do desenvolvimento e/ou crescimento da planta "células
gigantes", originalmente induzidas pelos nematdides.

As formulacdes acima descritas
podem ser aplicadas & substéancia, produto ou superficie,
usando qualquer uma das varias .técnicas, como fumigacao,
vaporizagao, encharcamento,v absorcao, imersao, mistursa,
cobertura, dispersdo, injecdo, irrigacdo ou impregnacgéo.

Como aquil usado, o) termo
"fumigar" ou "fumigacdo" refere-se a administracdo de um
pesticida na fase de formulacdo gasosa (por exemplo, na

forma de um fume ou vapor).

Varias técnicas de desinfeccdo
sido conhecidas na pratica. Preferencialmente, a desinfeccéo
especifica utilizada é selecionada de acordo com o tipo de
substancia, produto ou espacgo desinfetadc e ainda de acordo
com a praga alvo.

A aplicacd3o das composicdes
pesticidas ou formulacéesvaqui descritas podem ser efetuadas
antes do transplante e/ou durante transplaﬁte e/ou durante a

estacdo de colheita.

O tratamento de uma &rea em
grande escala pode ser realizado, por exemplo, pela
aplicacdo de uma composigao pesticida ou formulacdo ao solo

através do sistema de irrigacdo (quemigagdo). O pesticida
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pode ser precisamente medido nas linhas de irrigacdao para
assegurar uma distribuicdo parelha por todo o campo.
Preferencialmente, o pesticida ¢é aplicado através de um
sistema de irrigagdo em gotas para um solo adequadamente
preparado Jj& coberto com lona pléstica para melhorar a
eficdcia do tratamento.

No tratamento do solo de areas
de pequena escala, como lotes experimentais, viveiros,
plantios ornamentais e orquidarios, podem ser vaporizados
manualmente com uma composicdo pesticida ou formulacao ao
solo com o uso de equipamento com um tanque de retencao
conectado a uma base vazada pontiaguda para a penetracao no
solo. Um dispositivo émbolo ou dispositivo de gotas libera
uma quantidade conhecida de pesticida para cada penetracao.

De modo alternativo, a
composicdo pesticida ou formulacdo pode ser misturada na
dgua e aplicada por encharcamento. Preferencialmente, o solo
tratado é coberto com uma lona pléastica imediatamente apds o
tratamento para melhorar a eficacia de uma composigao
pesticida ou formulacao. Preferencialmente, a lona ¢é
removida do solo apdés um periodo de exposicdo variando de um
a onze dias apdés a aplicacdo do pesticida, entédo, o solo
poderd ser oxigenado.

O método de acordo com este
aspecto da presente invencdo pode ser combinado com uma ou
mais metodologias de desinfeccéo, gue sao realizadas antes
de, concomitante com e/ou subseqiente -& aplicacdo da

composicdo ou formulacdo aqui descrita.
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"desinfetar" ou "desinfeccio" refere-se a inativar ou matar
as sementes e pragas que colonizem a substéncia ou produto
alvo para desinfeccéo.

Assim, por exemplo, 0
tratamento do solo pode ainda ser combinado com outras
metodologias de desinfeccdo de solo aceitas na agricultura,
antes de, concomitante com e/ou subseqgiiente ao tratamento
que emprega uma comﬁosicéo pesticida ou formulagao aqui
descrita. Preferencialmente, esta desinfecgdo é conduzida
éntes deste tratamento.

Exemplos de técnicas de
desinfeccdo do solo que podem ser utilizadas de acordo com
esta configuracdo da presente invencao incluem, mas ndo sao
limitadas, solarizacdo do solo, vaporizagcdo do solo e
vapdrizacéo de faixa.

A solarizacdo do solo (também
aqui e na técnica referida como aquecimento solar) & um
método comum de desinfecgcdo de solo pré—plantacéo. E
conduzido pela cobertura, mulching ou cobertura com lona com
folhas transparentes, normalmente polietileno, durante a
estacdo de calor, assim, aquecendo e matando as pragas. A
vaporizagao dovsolo & outro método de desinfecgdo do solo, a
vaporizacao é aplicada em todo o canteiro e numa
profundidade de 50-100mm (dependendo do tempo de
vaporizacgao) .

Um grande intervalo das taxas

de aplicagcdo de uma formulacao aqui  descrita pode ser
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adequado para desinfeccéo do solo de acordo com a instrucgéo
da presente invencdo e podem variar para uma determinada
combinacdo de plantacdes, tipos de solos e as pragas alvo.

C

[81l}

De acordo com uma configurac
preferida da presente invencdo, uma taxa de aplicacio de
pesticida eficaz da formulécéo pesticida varia | de
aproximadamente 1 litro/1000m? a aproximadamente 100
litros/1000m?, e preferencialmente, de aproximadamente 1
litro/1000m? a aproximadamente 5 litros/1000 m®. As
aplicacgodes em taxas substancialmente excessivas de 5
litros/1000m® n&o sdo supostas de apresentar qualquer
vantagem significativa sobre as aplicacles dentro dos
intervalos aqui especificados, mas estao, todavia
relacionados dentro do escopo da presente invencdo. Mais
preferencialmente, uma taxa de aplicacdo de eficacia da
formulacdo pesticida aqui descrita varia de aproximadamente
1 1litro/1000m° a aproximadamente 1OO litros/1000m", .mais
preferencialmente de  aproximadamente 1 1itro/1000m” a
aproximadamente 50 1litros/1000m°, mais preferencialmente de
aproximadamente 1 litro/1000m? a aproximadamente 20
litros/1000m°, mais preferencialmente de aproximadamente 1
1itro/1000m® a aproximadamente 10 1litros/ 1000m®, mais
preferencialmente de aproximadamente 2 litro/1000 m a
aproximadamente 4 litros/1000m, e ainda mais
preferencialmente, de aproximadamente 2 1litro/1000m” a
aproximadamente 3 litros/1000m’. |

As formulacdes aqui descritas

podem também ser usadas no tratamento de produtos e
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estruturas, incluindo tratamento de espaco aberto ou
fechado. Preferencialmente, uma quantidade eficaz das
presentes composicdes é afetada pelo aquecimento do
pesticida, como através da passagem através de um conversor
de calor, antes de administrar a uma mercadoria oOu & uma
estrutura. O produto tratado pode ser mantido em um
compartimento impermeavel ou coberto com uma lona pléastica
impermedvel. A exposicdo da mercadoria ao pesticida pode
afeti-la por um periodo variando de um a dez dias. Apbs a
exposicdo, o pesticida ¢ removido e o produto tratado pode
oxigenar por no minimo uma semana, mails preferencialmente
para no ﬁinimd duas'semanas, mals preferencialmente para no
minimo trés semanas, antes de permitir o acesso ao produto
tratado.

Quando em tratamento do solo,
o tratamento das substancias ou estruturas pode ser ainda
combinado com uma etapa de desinfeccdo, antes, juntamente,
ou apdés a etapa de tratamento. Preferencialmente, a
desinfeccdo é conduzida antes do tratamento.

Objetos adicionais, vantagens,
e novas caracteristicas da presente invencao tqrnar—se—éo
aparentes aos especialistas na técnica através de exame dos
exemplos a seguir, que ndo tem intencdo de serem
limitadores. Além disso, cada uma das varias configuracles e
aspectos da presente invencdo como acima delineado e como
reivindicado na secdo reilvindicacdes ;abaixo, encontra um

suporte experimental nos exemplos a seguir.

"EXEMPLOS:
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agora referéncia aos
com as descricbes acima,

feita

E

exemplos a seguir, que juntament
ilustram a invencdo de um modo né&o limitador.
: A menos que de outra forma
todos os termos técnicos e cientificos aqui usados
entendido

definido,

possuem o mesmo significado como comumentemente

por um especialista na técnica a que esta invencao pertence.

Apesar dos métodos e materiais similares ou equivalentes aos

aqui descritos poderem ser usados na pratica ou teste da
métodos e materiais adequados sdo abaixo

10 presente invencao,
descritos.
MATERIAIS E METODOS EXPERIMENTAIS
Canon® (4cido fosférico a 50
pés-planta comercialmente
Israel. Vidate®,

foliaceo

um fungicida
disponivel foi adquirido da Luxembourg Ltd.

)/

oe

15
um nematicida pés-planta foli adquirido da Du-Pont.

Preparacdo e Anédlise de uma Composicao Uréia-Fosfito:
Uma composicdo exemplar Uréia-

contendo uma taxa molar 1:1 uréia:fosfito fol

Fosfito (UP)
20 preparada como segue:
| Uréia (120 gramas) foi
(716 gramas) Entdo, H:PC: (160 gramas)
em continua mistura. Todas as

dissolvida em agua
solucao,
preparacées e manuseio da formulacao UP foram conduzidas em

foi adicionada a

A determinacdo da concentragéao
através de

temperatura ambiente.
foi realizada
Volumetric

25
solucéao

(I.M. Kolthoff, Belcher,

de fosfito (POs™?) na
R.

titracdo iodométrica
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Analysis, wvol. Ill titration methods: Oxidation-Reduction

Reactions, 1957, Interscience Publishers, Inc., New York). A

uréia foi determinada através de uma COMpP&racao
calorimétrica contra o reagente uréia/hidrazina padrao.
A anadlise da solucéo

resultante mostrou que esta contém 28,4 % composicdo uréia-
fosfito (composta de 16,4 % fosfito e 12 % wuréia e
correspondendo a uma taxa molar 1:1).

Composicées uréia-fosfito
similares contendo concentracdes mais altas foram preparadas
com o uso do mesmo procedimento. Em um exemplo, uma

o)

composicdo a 50 % de uma taxa molar 1:1 de uréia:fosfito foi

analisada como contendo fosfito a 29% e uréia a 21,1 %.

Outras composicdes de acordo
com as presentes configuracdes, contendo outro composto de
liberacdec de nitrogénio, como abaixo detalhado, foram
similarmente prepafados, usando varios compostos de
liberacdo de nitrogénios e varios compostos contendo
fésforos como materiais de inicializacdo. Quando & reacgéao
provou ser exotérmica (por exemplo, durante a preparacdo do
fosfito de améniaﬁ fosfito~de diam®énia, ou quando usando ©

fosfito de potédssio), a temperatura de reacdo foil controlada

através de resfriamento externo e/ou uma adicao lenta do

composto de liberacéo de nitrogénio ao é&cido fosférico ou
seu sal.
ESTUDOS DE ATIVIDADES

Os estudos de atividades foram

conduzidos em dois sistemas:
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(1) experimentos em estufa; e
(i1) experimehtos em campo.
EXPERIMENTOS EM ESTUFA:

A incidéncia e severidade da
infecgéo por nematdide (indice de escoriacdes) assim como o
efeito no desenvolvimento da planta e 0s efeitos
fitotéxicos, das formulacdes exemplares de acordo com a
presente invencao, foram testadas e .comparadas com
nematicidas conhecidos, em varias plantas e/ou varios tipos
de solo.

Protocolo Geral: transplantes
de tomate, em um estadgio de duas folhas fiéis, foram
plantadas em vasos preenchidos com solo arenoso Rehovot (dez
vasos por tratamento, wuma planta cada vaso). O solo nao
estava infestado com qualquer patdgeno conhecidd do tomate.
Duas aplicacdes de cada tratamento, como abaixo detalhado,
foram conduzidas, 3 dias e 10 dias apdés o plantio. O
tratamento foi realizado por encharcamento em cada vaso com
50 ml da solucdo do tratamento. A inoculacdo nematdide foi
conduzida uma semana apds o© planfio. A inoculacdo da
Meloidogyne javanica foi preparada pela maceracdo das raizes
infectadas do tomate em A&agua de torneira. Poucas horas
depois, os ovos e o primeiro estagio das larvas foram
contados. A densidade da inoculac&o foli ajustada para 1000
unidades (ovos e larvas) em cada vaso. A seqgiiéncia da
inoculacdo e aplicacdo quimica é apresentada na Tabela 1
abaigo. Apés a inoculacd3o nematdide, as plantas foram

cultivadas em uma temperatura controlada de estufa de 25 °C.
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Apds quatro semanas, as plantas foram arrancadas pela raiz
com todo o sistema de raiz, e vVarias caracteristicas do
desenvolvimento da planta (por exemplo, pesos seco e fresco
das folhas, altura) e infeccdo nematdide foram medidos para
cada planta. A seqgiiéncia de inoculacdo e aplicacdo quimica @
apresentada na Tabela 1 abaixo. |

A infeccdo = nematdide nas
raizes foi baseada no indice de escbriagées em uma escala de
0-5, onde 0O representa nenhuma infeccdo (raizes limpas e
saudaveis); 1 representa escoriacdes em 10% do volume de
raiz; 2 representa escoriacdes em 25% volume de raiz; 3

do volume da raiz; 4

oe

representa escoriacdes em 50
representa escoriacdes em 75% do volume da raiz e 5
representa escoriacdes em 100% do volume da raiz.

| Cada um dos tratamentos foi
aplicado tanto nos vasos inoculados por nematdide quanto nos
nido inoculados. O controle incluia vasos inoculados por
nematdide ndo tratado e ndo inoculados.

Como abaixo indicados, alguns
dos experimentos foram conduzidos sem inoculacé&o por
nematéide, para avaliar somente a fototoxidade. O
efeito fitotdxico foi medido visuglmente.

Como é ainda indicado abaixo,
alguns dos experimentos foram conduzidoes com plantas

Hyperikum.

Como ¢é ainda indicado abaixo,

~alguns dos experimentos foram conduzidos com um solo

artificial (perlito).
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. Tabela 1

Dia -7 -3 0 +3 +28

Agao Transplante 12 aplicagdo Inoculagao por 2 aplicagdo Colheita  pela
quimica nematoide quimica raiz e

’ classificagao da
infecgdo
Estagio da | 2folhas fieis 4 folhas fiéis
planta

EXPERIMENTOS EM CAMPO:

Dois experimentos foram conduzidos no campo:

(1) Experimentos comparavels para avaliar o efeito da
aplicacdo pés-planta de varias formulacdes UP de acordo com
as presentes configuracdes no desenvolvimento da plaﬁta e
indice de doenca dos transplantes de boca de dragao
cultivados em um campo infectado por nematéide (consultar,
protocolo geral I); e |

(ii) Experimentos comparaveis para avaliar o efeito das
desinfeccdes do solo pés-planta através de varios pesticidas
conhecidos, 'segﬁido da aplicacdo pods-planta de varias
formulacdes UP de acordb com as presentes configuracdes no -
desenvolvimento da planta e indice de doenca dos
transplantes de boca de dragd@o cultivados em um Campo
infectado por nematdide (consultar, protocold geral II).

Os experimentos foram
conduzidos na estacdo experimental em Be'sor, Israel em um
éampo que foi muito infestado com os nematdides de galha
Meloidogfne javanica e outros patégenos fungicos originados
do solo.

Protocolo Geral I:

Transplantes de boca de dragao

(Antirrhinum majus), uma planta suscetivel aos nematdides de
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galha, foram plantados e sujeitados a varios tratamentos,
como abaixo detalhado. Cada tratamento foi repetido 5 vezes,
com Delineamento em Quadrados Latinos. Os elementos quimicos
foram encharcados com um volume de 3 litros/m”. Duas
aplicacbes quimicas realizadas, a primeira 3 semanas apds o
plantio e a segunda 4 semanas apds (total de 2 aplicacdes
quimicas. O campo fol fertilizado e irrigado de acordo com a
pratica comercial na regido. Os caules da flores foram
colhidos durante o crescimento da plantacédo e classificados
na escala comercial. Trés meses apbds o plantio, as plantas
foram ;olhidas pela raiz e a infeccdo nematdide nas raizes
foi classificada com base no indice de.escoriacées em uma
escala de 0-4, onde O representa nenhuma infeccdo (raizes
limpas e saudaveis); 1 representa escoriacdes em 25% do
volume de raiz; 2 representa escoriacdes em 50% volume de
raiz; 3 representa escoriacdes em 75 % do volume da raiz e 4
representa escoriagées em 100% do volume da raiz.

Protocolo Geral II: 0
tratamento de desinfecgéo'do solo fol conduzido em vasos de
8 metros de compfimento e 6 metros de largura (quatro
canteiros). Cada tratamento de desinfeccdo foi conduzido
pelo plano de bloco aleatdério com quatro réplicas, e foi
combinado com solarizacgéao do solo por 4 semanas.
Aproximadamente 2 meses depois, O0s transplaﬁtes da boca de
dragdo (Antirrhinum majus) foram plantados. Durante o
crescimento da plantacdo, uréia-fosfito (UP) a 0,1 % foi
aplicada através do sistema de irrigacao por gotas, em 2

canteifos em cada &rea. A dosagem de UP foi calculada com
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uma concentracdo da composicdo comparado ao volume da agua

[v})

de irrigacdo que foi aplicado. 2 formulacédo UP foi aplicad
de modo repetido em 3 semanas de intervalos, entdo 5 semanas
de intervalos, e novamente em 3 semanas de intervalos. Os
campos foram fertilizados e irrigados de acordo com a
pratica comercial da regido. O tombamenté (damping-off) das
plantas foi medido um més apds o plantio. Os caules das
flores foram colhidos durante 3 ciclos e classificados de
acordo com a escala comercial. A producdo dos caules das
flores em cada canteiro, assim como o peso e comprimento do
caule foram medidos.

Aproximadamente 9 meses apds o
plantio, um programa de saneamento foi realizado em metade
do canteiro: 1,3-dicloropropanc (EC) foi aplicado em uma

taxa de 10 gramas/m2 através de linhas de gotejamento a fim

"de matar as raizes e os nematdides estando em associacaoc com

as raizes. Uma semana apbs tratamento de saneamento, as
plantas foram colhidas e a infeccdo nematdide nas raizes foi
classificada com base no indice de escoriacdes em uma escala
de 0-4, onde 0 representa nenhuma infecééo (raizes limpas e
saudaveis); 1 representa escoriacdes em 25 % do volume de
raiz; 2 representa escoriacdes em 50 % do volume de raiz; 3
representa escoriagdes em 75 % do volume de raiz; e 4
representa escoriacdes em 100 & do volume de raiz..

Além disso, aproximadamente 9
meses apds o plantio, as amostras do solo foram tiradas de
cada &rea em trés profundidades: 20—30 cm, 50-60 cm e 80-90

cm. As amostras foram colocadas em vasos e o0s transplantes
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de tomate em um estdgio de duas folhas fiéis foram plantados
em vasos. As plantas foram cultivadas por 4 semanas, apos
terem sido colhidas pelas raizes com o sistema. total de
raiz. A infeccdo nematdéide nas raizes foi classificada com
base em um indice de escoriacdes em uma escala de 0-2 onde,
O-raizes limpas; 1- poucas escoriacdes: 2- raizes totalmente
com escoriacodes.

RESULTADOS DOS EXPERIMENTOS

.EXPERIMENTOS DE ESTUFA:

Com o uso do protocolo geral
descrito na secdo dos métodos acima, a 1incidéncia e
severidade da infeccdo nematéide (indice de escoriacdes)
assim como o efeito no desenvolvimento da planta e os feitos
fitotéxicos, das composicdes exemplares de acordo com a
presente 1invencao, foram testados e comparados com OS
nematicidas conhecidos como Canon®, em varias plantas.
Efeito fitotéxico:

Os resultados fitotdxicos séol
apresentados na Figura 1 e claramente mostram que enguanto
em uma concentracédo dé aproximadamente UP. a 0,1 % nenhum
efeito fitotdéxico foi observado, o uso de UP em uma
concentracdo de aprox1madamente 0,2 % resultou em sintomas
fitotdéxicos clarcos da clorose da folha e necrose do caule,
caracterizados em gue em uma concentracdo de 0,4 % aé

plantas foram atrofiadas e algumas morreram. Com base nestes

15, ¢l

resultados, as formulacdes UP nas concentragdes abaixo 0,2
foram usadas nos experimentos seguintes. Como mostrado nas

Figuras 2A-C, foi também observado .que a UP em uma
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concentracdo de 0,1 % ndo causou nenhum efeito adverso no

~

desenvolvimento da planta (altura, peso seco e

g

esc da
raiz), enquanto que a UP em uma concentracao de 0,2 % inibiu
de modo significante o desenvolvimento da planta em todos os

pardmetros de teste. Ainda, com mostrado nas Figuras 3 A e

ow

3B, a concentracdo UP a 0,1 ndo exibiu quaiquer efeito
adversé'no desenvolvimento da planta em todos os parametros
de teste, caracterizado em qué efeitos adversos foram
exibidos pela concentracao UP a 0,15 %.

A eficacia da UP na reducdo da infeccdo nematdide e

severidade das escoriacdes na planta de tomate plantada no

solo:

A eficéacia das formulacéeé UP
a 0,1% e 0,2% na reducd&o da infeccéao nematdide e severidade
das escoriacdes nos transplantes de tomate plantados no solo
foi medida com o uso do protocolo descrito na secdo do
método acima. Os resultados séo aprésentados nas Figuras 2A-
D. Como mostrado na Figura 2D, as formulacdes UP foram
altamente eficazes na reducdo da 1infeccao nematdide e
severidade das escoriacdes, como comparado com O controle
inoculado n&o tratado (denominado CK). A fim de ainda
definir o intervalo. de eficacia, experimentos adicionais
foram conduzidos com o uso de formulacbes UP em uma
concentracdo de 0,15 %, 0,1 % e 0,075 %, com O Uuso ‘do
protocolo - geral | aqui descrito. Os resultados sdo
apresentados nas Figuras 3A-C. Como mostrado na Figura 3 C,
a formulacdao da concentracéo UP a 0,075 % foli menos eficaz

na reducdo do indice de escoriacdes, caracterizado em que
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tanto as formulacdes de concentracao UP a 0,1 % e 0,15 %
) mostraram-se eficazes com relacé&o a este.
{ \ 0 efeito nematicida das
formulacdes UP em uma concentracdo de 0,05 2 e 0,1 % foram
5 ainda comparados com concentracdes similar do fosfito Canon&
50 comercialmente disponivel, e os -resultados sdo
apresentados nas Figuras 4A-C. Como claramente mostrado na
Figura 4C, as formulacées UP em concentracdes de 0,05 3
0,1 &% foram mais eficazes na
10

5 e
reducao

do indice de
escoriacdes das plantas de tomate infectadas com nematdides
de galha, comparadas com o acido fosférico comercial e 0,1
%:

2

°

formulacdo UP a 0,1 reduziu o indice de escoriacgdes dé
4,3 a 2,5,

enquanto que o fosfito comercial teve um indice
de escoriacdes de mails de 4, 3.
15

Como claramente mostrado nas
Figuras 4A e 4B, as formulacdes UP nido tiveram nenhum efeito

adverso no desenvolvimento das plantas (como refletido peso
seco e fresco destas), enguanto que o tratamento com fosfito

comercial inibiu o acumulo de peso fresco_das plantas.
A eficdcia da UP na reducdo da infeccao nematéidé e
20 severidade das escoriacdes na planta Hyperikum plantada no
solo e em perlito:

0 efeito nematicida das
formulagdes UP aqui 'descritas, comparados cbm o fosfito
coﬁercialmente disponivel foi testado com raizes

25 Hyperikum plantadas em solo
(Perlito)

de
ou em

substrato artificial
com o uso do protocolo geral aqui descrito.

Os

resultados s&o apresentados nas Figuras 5A-5D e novamente,
claramente mostraram que o UP, em uma taxa de 0,05% e 0,1%,
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foi superior &s formulacdes de fosfito comercialmente
disponiveis na reducdo do indice de escoriacdes (consultear,
Figuras 5B e 5D) e exibiram efeito similar no peso seco das
plantas (consultar, Figura 5A e 5C) . Comparandoc 0sS

resultados obtidos no solo natural e artificial, é mostrado

‘que a eficécia das formulacdes UP na reducdo das escoriacdes

por nematdéide foli mais pronunciada no solo artificial
(perlito, Figpra ED)'do que no solo (Figura 5B). |

| A eficéacia de varias
formulacdes UP na redugéo dabinfeccéo nematdide e severidade
das escoriacdes na planta de tomate plantada no solo:

0 efeito nematicida das
formulacdes UP exemplares contendo taxas molares variantes
de uréia e fosfito (2:1, 1:1 e 1:2) fol comparado com aquele
dos componentes uUnicos e 0S resultados sao apresentados nas
Figuras 6A-C. Como claramente mostrado nas Figuras 6A e 6B,

apesar de uma formulacdo UP em uma taxa de 1:2 ser mais

eficaz na reducdo do principio nematoide, ela possuil
fitotdxico, como também observado nos experimentos
anteriores com Fosfito em taxas mails altas. Julgar os

efeitos do fosfitQ ou uréia sozinhos, é sugerido que fosfito
tenha eficacia maior no controle de nematdides como
comparado com a uréia, caracterizado em que. a uréia
contribui para o crescimento da planta. De modo geral, estes
resultados sugerem gque a mistura 1:1 & a mais eficaz com
relacido aos parametros testados e foi, portanto, selecionado
para mais um teste. Estes resultados ainda suportam O efeito

sinérgico exibido por cada uma das formulacdes UP.
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A eficéacia das formulacodes
fosfito contendo varias fontes de liberacdo de-nitrogénio na
reducdo da infeccdo nematdide e severidade de escoriacdes na
planta do tomate plantada no solo:

| A eficacia das formulacdes de
acordo com a presente invencdo. usando varias fontes de
liberacdo de nitrogénio foi testada e comparada com aquela
da formulacéo uréia- fosfito e de cada um dos componentes em
separado. A taxa molar do composto de liberacao fosfito-
nitrogénio foi 1:1 em cada uma das formulacdes testadas. A
concentracdo do ingrediente ativo ou composicao em cadé
formulacdo foi 0,1 %.

Como uma primeira fonte

alternativa de liberacdo de nitrogénio, a amina trietil- foi

selecionada. Os resultados obtidos em experimentos
conduzidos com uma formulacao up, uma formulacao
trietilamina-fosfito e uréia, fosfito e trietilamina

sozinhos sdo apresentados nas Figuras JA-C. Como claramente‘
mostrado na Figuras 7A-C, apesar da formulacdo trietilamina-
fosfitov ter sido mais eficaz do que a UP na reducgédo da
severidade de escofiagées, teve um forte efeito fitotdxico
no crescimento da plantsa.

Em um grupo diferente de
varios experimentos, foram testados aminoadcidos sozinhos ou
combinados com fosfitos, e os resultados s&o apresentados
nas Figuras 8A-B. Como é claramente mostrado nas Figuras 8A
e 8B, todas as formulacdes contendo aminoacidos testadas sdo

capazes de reduzir a infeccdo de escoriacgdes, com Cisteilne,
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Lisine e acido.Aspartico sendo as mais eficazes. Este efeito
aumentou com a adicdo do fosfito. Ainda, nenhuma das
formulacdes contendo aminoécidos testadas afetaram de forma
adversa o crescimento da planta'(refletido pelo peso seco
desta), assim demonstrando o altamente potencial efeito
nematicida destas formulacdes.

EXPERIMENTOS DE CAMPO:

O efeito da aplicacdo uréia-
fosfito‘ no indiCe de eécoriacées e indice de doenca das
raizes da bocavde dragéo (Antirrhinum majus) infectadas com
nematdéides de galha:

Com o uso do protocolo geral I
descrito na secdo métodos acima, foi testado o efeito das
formulacdes UP exeﬁplares de acordo com as presentes

configuracdes, comparadas com as da Canon® no

desenvolvimento da planta, indice da doenca e crescimento da

planta quando aplicados apds o plantio nas plantas boca de
dragao cultivadas em campos abertos infectados com
nematdide. Os resultados sdo apresentados nas Figuras 9A-9B.°

Como é claramente mostrado na
Figura 927, as formulacbes UP em concentragéés de 0,05% e
0,1% foram eficazes ha reducdo das escoriacdes nas ralzes
das plantas (abaixo de 50 %, como comparadas com 80 % das
escoriacdes nas ralzes das plantas n&o tratadas). Como
mostrado na Figura 9B, o efeito das formulacdes UP foi
também pronunciado na redug&o de um indice da doenca, e foi
descoberto ser superior A&quele comercialmente disponivel

Fosfito Canon®. Nenhuma das formulacdes testadas afetam a



10

15

20

25

84/88

producdo da flor ou qualidade (dados nao mostrados). Além
disso, foi apresentado que as formulacdes UP foram também
eficazes na reducdo de outras doencas de raizes (dados nac
mostrados), caracterizado em que os agentes causals agentes
destas doencas de raizes ndo foram identificadocs.

| o) efeito da aplicacao de
uréia-fosfito apds o plantio no indice de escoriacées,
indice da doenca e crescimento das raizes da boca de dragao
(antirrhinum majus) apdés a desinfeccao solo pré-planta:

Os campos abertos 1infectados
por nematdédide foram desinfetados com varias formulacdes
comerciais. Os transplantes boca de dragdo foram, depois,
plantados e uma formulacdo UP foi aplicada através do
sistema de irrigacdo, como descrito em detalhes no prdtocolo
geral II acima. Como um controle, os vasos foram deixados
sem tratamento ou foram somente tratados apds o plantio com

uma formulacao UP.

Efeito na doenca Tombamento

(Damping-off): Em um més apdés o plantio, o colapso dos.

tranéplantes foi- observado, com a maior parte do patdgeno
isolado das raizes doentes, sendo o fungo do solo o
Rhizoctonia solani. A Figura 10 apresenta a ocorréncia da
doenca de tombamento em cada vaso e claramente mostra que a
aplicacdo péds-planta de uma-formulacéo UP, reduziu de modo
significante a incidéncia do tombamento. O efeito do UP na
reducédo do tombamento foli muito pronunciado apdés a
desinfeccdo do solo.

Efeito‘nos_ caules das flores:
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Os caules das flores foram colhidos durante 3 ciclos e foram
classificados de acordo com a escala comercial. A Figura 11
apresenta o numero de caules comerciais obtidos em cada um

dos vVasos testados e claramente mostra um aumento

substancial na producdo de caule nos-vasos.tratados com &
formulacdo UP. Como mostrado_na Figura li, a desinfeccido do
solo resultou em um aumento no intervalo de 13,1-24 3%, como
comparada ao controle ndo desinfetado. A aplicacéo de UP sem
desinfeccdo solo éumentou a produgéo.em.l2,2 %. A aplicacéo

de UP nas plantas cultivadas em -solos desinfetados e

aumentou notavelmente a producdo de flores em um intervalo

de 43,8 54,9 %. Parece, assim, que a aplicacido do UP teve

um efeito  sinérgico no aumento da producdc em solo

aumento no intervalo de pela

desinfetado. O producéao

‘desinfeccdo do solo e aplicacdo UP é também resumida na
tabela 2 abaixo.
Tabela 2
aumento na produgao (%)
Tratamento desinfec¢éo uréia-fosfito desinfecgéo + uréia-
fosfito
N&o desinfetado - 12,2 -
Brometo de metila 24,0 - 52,0
Condor® 13,1 - 43,8
Telodrip® 23,7 - 54,9
As Figuras 12A e 12B ainda

mostram a qualidade melhorada da flor, com expresso pelo

comprimento e peso do caule e peso, apds a aplicacao de UP

pés-plantio.

escoriacdes:

incidéncia de escoriacdes das raizes das plantas boca

efeito

indice e

formulacao up

incidéncia de

no indice e

de
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dragdo cultivadas em campos desinfetados .pré-plantio foi
testado como descrito no protocolo geral II acima. Os
resultados sdo apresentados nas Figuras 13 A e 13B e mostram
claramente que; apesar da incidéncia e severidade da
infeccdo nematdide nos vasos de controle foi muito alto, a
aplicacdo de UP reduziu a incidéncia e severidade de
escoriacdes ém cada um dos §asos tratados (de 84 % a 55 % em
vasos nao-infestados; de 20 % a 10 % nos vasos desinfetados
com &cido fosférico; e de 4 % a aproximadamente 1 % nos
vasos desinfetados com Telodrip®) . |

Efeito na inoculacéo
nematdide: O efeito.da formulacéo UP na inoculacdo nematdide
foi testada pelos transplantes do plantio de tomate em solo
infectado por nematéide, que fol desinfetado e tratado pods
plantio com formulacdo UP, como acima detalhado. O solo for
retiradb de vérias profundidades. A Figura 14 apresenta a incidéncia
e severidade' das escoriacdes nas raizes do tomate cu;tivadas nas
varias amostras de solo e mostra, claramente que, enquanto a
desinfeccdo pré-plantio reduziu a inoculagao por nematdides no solo
em comparacdo com O controle nao tratado, a aplicacdo de uréia-
fosfito ainda reduziu a inoculacdo por nematdides (ovos e
larvas) no solo. Este efeito foi significante em uma |
profundidade de 90 cm. Brometo de Metiia e Telodrip® foram
altamente eficazes no controle da infeccdo nematdide nas
raizes. A aplicacdo de UP apdés o tratamento pré-plantio com
Condor® melhorou substanﬁialmente o controle de nematdide.
De modo geral, a contribuicdo da UP ha reducdo da infeccéo

nematéide foi significante.
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0 efeito sinérgico da
combinacdo de um composto contendo fésforo e um composto de

o de nitrogénio foi estudado e & demonstradc no

an

liberac
efeito do 4&cido fosférico e uréia, como uma composicao
exemplar de acordo com &as presentes configuracdes no indice
de escoriacdes e peso seco, como demonstrado nas Figuras 5,
6 e 7.

Assim, foi mostrado nos
estudds acima que a aplicacdo de misturas de uréia—fésfito
reduziram os danos do nematdide, em termos de incidéncia é
severidade de infeccdo, nos experimentos de estufa (nos
transplantes do tomate) e nos experimentos én1 campoé (nas
plantas bocé de dragdo). Foi ainda mostrado que a mistura de
uréia-fosfito apresenta uma atividade nematicida superior a
do acido fosférico sozinho. Foi ainda mostrado que a mistura
de uréia-fosfito apresenta uma atividade nematicida
sinérgica comparada a cada um de seus componentes sozinhos..

Ainda, foi demonstrado que
outras aminas, especificamente aminoé&cidos, podem  ser
combinados com fosfito, ou com uréia-fosfito e servem como
composicdes nematicidas.

E apreciadov que determinadas
caracteristicas dé invencdo, gue séo-claramente descritas no
contexto das configuracdes, podem também ser apresentadas em
combinacdo em uma Unica configuracao. Inversamente, as
varias caracteristicas da invencdo, que sao resumidamente
descritas no contexto de wuma unica configuracao, podem

também ser apresentadas em separado ou em qualquer sub-combi-
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nacido adequada.

.Apesar da 1invencdo ter sido
descrita em conjunto configuracdes especificas desta, é
evidente gue muitas alternativas, modificacles e variacodes
serao aparentes aos especialistas na técnica.
Conseqlientemente, tem-se a intencdo de abracar tocdas estas
alternativas, modificacdes e variacdes que fique dentro do
espirito e escopo das reivindicacdes anexas. Todas as
publicacdes, patentés, aplicacdes de patentes mencionadas
nesta especificacdo s&o aqui incorporadas na sua totalidade
como referéncia da especificacdo, na mesma extensao de cada
publicacdo, patente, aplicacdo de patente individual foi
indicado de forma especifica e individual a ser incorporada
agui por referéncia. Além disso, citacdes ou identificacdes
de qualquer referéncia nesta aplicacdo nao devem ser
construidas como uma admissdo de que esta referéncia esta

disponivel como técnica anterior & presente invencao.
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REIVINDICACOES

1. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, caracterizada pelo fato de compreender no minimo
um composto contendo fésforo selecionado a partir de um
grupo consistindo de &cido fosférico, um sal deste, um
hidrato deste e um solvato deste e no minimo um composto de
liberagéé de nitrogénio.

2. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, caracterizada pelo fato de compreender no minimo
um composto contendo fésforo selecionado wa partir de um
grupo consistindo de é&cido fosférico, um sal deste, um
hidrato deste e um solvato deste e no minimb um composto de
liberacdo de nitrogénio.

3. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 2, caracterizada pelo
fato de atuar através da inibicdo de um desenvolvimento e/ou

crescimento das células gigantes de uma plaﬁta.

4. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 2, écaracterizada em
que o dito composto de liberacdo de nitrogénio é outro que
nado amdnia.

5. “COMPOSICAOQ MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de que uma gquantidade do
dito no minimo um composto contendo foésforo varia
entre aproximadamente 1 percentual de peso a

aproximadamente 90 percentuais de peso do peso total da

composicgao.
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. 6. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de que uma quantidade do dito no
minimo um composto contendo fosforo varia entre
aproximadamente 10 percentuais de peso a aproximadamente 30
percentuais de peso do peso total da composicao

7. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de que uma quantidade do dito no
minimo um composto de liberacdo de nitrogénio varia entre
aproximadamente 1 percentuais de peso a aproximadamente 90
percentuais de peso do peso total da composigédo.

8. “COMPOSICAO MODERNA  DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de que uma quantidade do dito no
minimo um composto de liberacdo de nitrogénio varia entre
aproximadamente 10 percentuais de peso a aproximadamente 25
percentuais de peso do peso total da composicéao.

9. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de que a taxa molar entre o dito no
minimo um composto contendo fésforo e o dito no minimo um
composto de liberacdo de nitrogénio varia de aproximadamente
50:1 a aproximadamente 1:50.

10. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 9, caracterizada pelo

fato de que a dita taxa varia de aproximadamente 2:1 a

aproximadamente 1:2.
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11. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de que o dito no minimo um composto
contendo fésforo ¢é selecionado a partir de um grupo
consistindo de H3zPOs, K;HPO;, KHPOs3, Na,HPO3, NaH,PO3 e
qualquer mistura destes.

12. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de que o dito no minimo um composto
de liberacdo de nitrogénio é selecionado a partir de um
grupo consistindo de uréia, um composto contendo amina, um
derivado destas, um sal destas e qualquer mistura destas.

13. “COMPOSICAO MODERNA DE

PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,

caracterizada pelo fato de ser substancialmente destituido

de um condensado de uréia.

14. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 12, caracterizada pelo
fato de que o dito composto contendo amina compreende no

minimo um aminoé&cido.

15. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 14, caracterizada pelo
fato de que o dito no minimo um aminoacido é& selecionado a
partir de um grupo consistindo de cisteina, lisina e acido
aspartico.

16. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 14, caracterizada pelo

fato de que o dito composto contendo amina compreende um
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peptideo.
17. “COMPOSICAO MODERNA  DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,

caracterizada pelo fato de compreender no minimo um ion de

metal.

18. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 17, caracterizada pelo
fato de que o dito ion de metal é selecionado a partir de um
grupo consistindo de um ion de potassio, um ion de cobre, um
ion de zinco, um ion de manganés, ion de aluminio e qualqgquer

mistura destes.

19. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 17, caracterizada pelo
fato de compreender no minimo um agente quelante.

20. “COMPOSICAO MODERNA  DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 17, caracterizada pelo
fato de que uma quantidade do dito ion do metal varia de
aproximadamente 1 percentual de peso a
aproximadamente 10 percentuais de peso do peso total da
composicéo

21. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizado pelo fato de compreendender: de
aproximadamente 10 percentuais de peso a aproximadamente 30
percentuais de peso do dito composto contendo fésforo; e de
aproximadamente 10 percentuais de peso a aproximadamente 25
percentuais de peso do dito composto de liberacdo de

nitrogénio.
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22. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 21, caracterizada pelo
fato de que o dito composto de liberacao de nitrogénio ¢&
uréia.

23. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 22, caracterizada pelo
fato de que o dito composto contendo fésforo & HsPOs.

24. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
caracterizada pelo fato de ser preparada pela mistura do
dito composto de liberacdo de nitrogénio e dito composto
contendo fésforo em temperatura ambiente na presenca de um

solvente.

25. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 17, caracterizada pelo
fato de ser preparada pela mistura do dito composto de
liberacdo de nitrogénio, do dito composto contendo fdésforo e
o dito no minimo um ion de metal, em temperatura ambiente,
na presenca de um solvente.

26. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 19, caracterizada pelo
fato de ser preparada pela mistura do dito composto de
liberacdo de nitrogénio, do dito composto contendo fésforo,
o dito no minimo um ion de metal e o dito no minimo um
agente quelante, em temperatura ambiente, na presenca de um

solvente.

27. “COMPOSICAO MODERNA DE

PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
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ou 5, ou 6, ou 7, ou 8, ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou
14, ou 15, ou 16, ou 17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22,
ou 23, ou 24, ou 25, ou 26, caracterizada pelo fato de
consistir essencialmente de uréia e H3POs.

28. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 27, caracterizada pelo
fato de ser preparada pela mistura, em temperatura ambiente,
uma solucdo aquosa da dita uréia com o dito H3POs.

29. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 27, caracterizada pelo
fato de ser substancialmente destituida de um condensado de
uréia.

30. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
ou 5, ou 6, ou 7, ou 8, ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou
14, ou 15, ou 16, ou 17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22,
ou 23, ou 24, ou 25, ou 26, caracterizada pelo fato de ser
capaz de induzir resisténcia sistémica em uma planta.

31. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4,
ou 5, ou 6, ou 7, ou 8, ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou
14, ou 15, ou 16, ou 17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22,
ou 23, ou 24, ou 25, ou 26, caracterizada pelo fato de que o
dito no minimo um composto contendo fésforo e o dito no
minimo um composto de liberacdoc de nitrogénio atuam em
sinergia.

32. “COMPOSICAO MODERNA DE

PESTICIDA”, caracterizada pelo fato de compreender no minimo
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um composto, contendo fésforo selecionado a partir de um
grupo consistindo de é&cido fosférico, um sal deste, um
hidrato deste e um solvato deste, e no minimo um composto de
liberacdo de nitrogénio, caracterizada em que uma quantidade
do dito no minimo um composto contendo fésforo varia de 10
percentuais de peso a aproximadamente 30 percentuais de peso
do peso total da composicdo e uma quantidade do dito no
minimo um composto de liberacdo de nitrogénios varia de 10
percentuais de peso a aproximadamente 25 percentuais de peso
do peso total da composicédo

33. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo
fato de ser uma composic¢do nematicida.

34. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 33, caracterizada pelo
fato de atuar através da inibicéao de um
desenvolvimento e/ou crescimento das células gigantes

de uma planta.

35. “COMPOSICAO MODERNA  DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo
fato de que a taxa molar entre o dito no minimo um composto
contendo fésforo e o dito no minimo um composto de liberacao
de nitrogénio varia de aproximadamente 50:1 a

aproximadamente 1:50.

36. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 35, caracterizada pelo
fato de que a dita taxa varia de aproximadamente 2:1 a

aproximadamente 1 :2.
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37. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo
fato de que o dito no minimo um composto contendo fésforo é
selecionado a partir de um grupo consistindo de
H5PO;, K,HPOs;, KH,POs3, Na,HPOs;, NaH;PO3 e qualquer mistura

destes.

38. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo
fato de que o dito no minimo um composto de liberacédo de
nitrogénio é selecionado a partir de um grupo consistindo de
uréia, um composto contendo amina, um derivado desta, um sal
desta e qualquer mistura destes.

39. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 38, caracterizada pelo
fato de que o dito composto contendo amina compreende no

minimo um aminoécido.

40. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 39, caracterizada pelo
fato de que 6 dito no minimo um aminoacido é selecionado a
partir de um grupo consistindo de cisteina, lisina e é&cido
aspartico.

41. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 39, caracterizada pelo
fato de que o dito composto contendo amina compreende um
peptideo.

42 “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo

fato compreender no minimo um ion de metal.
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43. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 42, caracterizada pelo
fato de que o dito ion de metal é selecionado a partir de um
grupo consistindo de um ion de potassio, um ion de cobre, um
ion de zinco, um ion de manganés, ion de aluminio e qualquer

mistura destes.

44, “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 42, caracterizada pelo
fato de compreender no minimo um agente quelante.

45. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 42, caracterizada pelo
fato de que uma quantidade do dito ion de metal varia de
aproximadamente 1 percentual de peso a aproximadamente 10
percentuais de peso do peso total da composicao

46. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo
fato de que o dito composto de liberacdo de nitrogénio é
uréia.

47, “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo
fato de que o dito composto contendo fésforo é H3POs.

48. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, caracterizada pelo
fato de ser preparada pela mistura do dito composto de
liberacdo de nitrogénio e do dito composto contendo foésforo

em temperatura ambiente na presenca de um solvente.

49, “COMPOSICAO MODERNA DE

PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 42, caracterizada pelo
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fato de ser preparada pela mistura do dito composto de
liberacdo de nitrogénio, do dito composto contendo foésforo e
o dito no minimo um ion de metal, em temperatura ambiente na
presenca de um solvente.

50. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 44, caracterizada pelo
fato de ser preparada pela mistura do dito composto de
liberacdo de nitrogénio, do dito composto contendo fésforo,
o dito no minimo um ion de metal e o dito no minimo um
agente quelante, em temperatura ambiente, na presenca de um
solvente.

51. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, ou 33, ou 34, ou
35, ou 36, ou 37, ou 38, ou 39, ou 40, ou 41, ou 42, ou 43,
ou 44, ou 45, ou 46, ou 47, ou 48, ou 49, ou 50,
caracterizada pelo fato de consistir essencialmente de uréia
e HsPOs.

52. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 51, caracterizado pelo
fato de ser preparada pela mistura, em temperatura ambiente,
uma solucdo aquosa da dita uréia com o dito H3POs.

53. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 51, caracterizada pelo
fato de ser substancialmente destituida de um condensado de
uréia.

54. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, ou 33, ou 34, ou

35, ou 36, ou 37, ou 38, ou 39, ou 40, ou 41, ou 42, ou 43,
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ou 44, ou 45, ou 46, ou 47, ou 48, ou 49, ou 50, ou 51, ou
52, ou 53, caracterizada pelo fato de ser capaz de induzir a
resisténcia sistémica em uma planta.

55. “COMPOSICAO MODERNA DE
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 32, ou 33, ou 34, ou
35, ou 36, ou 37, ou 38, ou 39, ou 40, ou 41, ou 42, ou 43,
ou 44, ou 45, ou 46, ou 47, ou 48, ou 49, ou 50, ou 51, ou
52, ou 53, caracterizada pelo fato de que o dito no minimo
um composto contendo fésforo e o dito no minimo um composto
de liberacdo de nitrogénio atuam em sinergia.

56. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA", caracterizada pelo fato de compreender a
composicdo de qualquer uma das reivindicagbes 1, ou 2, ou 3,
ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8, ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou
13, ou 14, ou 15, ou 16, ou 17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21,
ou 22, ou 23, ou 24, ou 25, ou 26, ou 27, ou 28, ou 29, ou
30, ou 31, 32, ou 33, ou 34, ou 35, ou 36, ou 37, ou 38, ou
39, ou 40, ou 41, ou 42, ou 43, ou 44, ou 45, ou 46, ou 47,
ou 48, ou 49, ou 50, ou 51, ou 52, ou 53, ou 54, ou 55, e um
veiculo.

57. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 56, caracterizada pelo
fato de que o dito veiculo é selecionado a partir de um
grupo consistindo de um veiculo aquoso, um veiculo orgéanico
e qualquer combinacgdo destes.

58. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 56, caracterizado pelo

fato de compreender no minimo um agente selecionado a partir
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de um grupo consistindo de um coldéide protetor, um agente
acidificante, um adesivo, um agente espessante, um agente
penetrante, um agente estabilizante, um agente sequestrante,
um fertilizante, um agente anti-congelante, um repelente, um
aditivo de cor, um inibidor de corrosdo, um agente repelente
de &gua, um secante, um estabilizador de UV, um pigmento, um
corante e um polimero.

59. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 56, caracterizada pelo
fato de que uma concentracdo da dita composicdo varia de
aproximadamente 0,001 percentual de peso a aproximadamente 1
percentual de peso do peso total da formulacao.

60. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 56, caracterizada pelo
fato de que uma concentracdo da dita composicgao varia de
aproximadamente 0,05 percentual de peso a aproximadamente
0,2 percentual de peso do peso total da formulacao.

61. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 56, caracterizado pelo
fato de que sendo na forma de um sdélido, um pd, uma solucao,
uma dispersdo, uma suspensdo, uma pasta, um aerossol ou um
vaporizador.

62. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 56, caracterizada pelo
fato de que sendo embalada em um material de
embalagem e identificada por impresso dentro ou na

superficie do dito material de embalagem, para uso no

controle de pragas.
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63. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 62, caracterizada pelo
fato de que as ditas pragas sao selecionadas a partir
de um grupo consistindo de nematdides, fungos e
bactérias.

64. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 62, caracterizada pelo
fato de que o controle das ditas pragas compreende a inducgao
de uma resisténcia sistémica em uma planta.

65. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 63, caracterizada pelo
fato de que as ditas pragas sdo nematdides e o controle das
ditas pragas compreende a inibicdo do desenvolvimento e/ou
crescimento de células gigantes em uma planta.

66. “FORMULACAO MODERNA PARA
PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 56, caracterizada pelo
fato de ainda compreender no minimo um pesticida.

67. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, caracterizado pelo fato de
compreender o contato com uma substéncia, um produto ou uma
estrutura com uma quantidade eficaz de ©pesticida da
composicdo de qualquer uma das reivindicacées 1, ou 2, ou 3,
ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8, ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou
13, ou 14, ou 15, ou 16, ou 17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21,
ou 22, ou 23, ou 24, ou 25, ou 26, ou 27, ou 28, ou 29, ou
30, ou 31, 32, ou 33, ou 34, ou 35, ou 36, ou 37, ou 38, ou
39, ou 40, ou 41, ou 42, ou 43, ou 44, ou 45, ou 46, ou 47,

ou 48, ou 49, ou 50, ou 51, ou 52, ou 53, ou 54, ou 55.
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.68. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 67,
caracterizado ©pelo fato de que as ditas pragas sao
selecionadas a partir de um grupo consistindo de nematdides,

fungos e bactérias.

69. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 67,
caracterizado pelo fato de que o controle das ditas pragas
compreende a inducdo de uma resisténcia sistémica em uma

planta.

70. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 67,
caracterizado pelo fato de que as ditas pragas sao
nematéides e o controle das ditas pragas compreende a
inibicdo do desenvolvimento e/ou crescimento de ceélulas

gigantes em uma planta.

71. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 67,
caracterizado pelo fato de que a dita substéncia & um solo.

72. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado emn 67,
caracterizado pelo fato de que o dito contato é realizado
através de vaporizacdo, encharcamento, absorcao, imersao,
mistura, cobertura, dispersao, injecéo, irrigacao ou
impregnacao.

73. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, sequndo o reivindicado em 67,

caracterizado pelo fato de ainda compreender, primeiramente,
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concomitante com ou subseqlente ao dito contato: desinfeccao
da dita substéncia, produto ou estrutura.

74. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 73,
caracterizado pelo fato de que a dita desinfeccdo é
realizada antes do dito contato.

75. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 67,
caracterizado pelo fato de que a dita composicdo forma uma
parte de uma formulacdo de pesticida, da dita formulacao
ainda compreendendo um veiculo.

76. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 75,
caracterizado pelo fato de que a dita formulacdo é aplicada
a uma taxa de aplicacdo que varia de aproximadamente 1
1itro/1000 m2 a aproximadamente 100 litros/1000 m;.

77. “METODO DE CONTROLE
MODERNO DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 76,
caracterizado pelo fato de que a dita taxa de aplicacgéao
varia de aproximadamente 1 1itro/1000 m; a aproximadamente 5
1litros/1000 m,.

78. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, caracterizado pelo fato de
compreender um material de embalagem e a composicdo de
gualquer uma das reivindicacdes 1 a 55, sendo
embalado no dito material de embalagem, o dito
artigo de fabricacdo sendo identificado para uso no

controle de pragas.
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79. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segqundo © reivindicado em 78,
caracterizado pelo fato de que a dita composicao forma uma
parte da formulacdo do pesticida, da dita formulacdo ainda
compreendendo a veiculo.

80. “ARTIGO DE  FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 79,
caracterizado pelo fato de que o dito veiculo é selecionado
a partir de um grupo consistindo de um veiculo aquoso, um
veiculo orgdnico e qualquer combinacdc destes.

81. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 79,
caracterizado pelo fato de que uma concentracdo da dita
composicdo varia de aproximadamente 0,001 percentual de peso
a aproximadamente 1 percentual de peso do peso total da dita
formulacao.

82. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 79,
caracterizado pelo fato de que uma concentracao da dita
composicdo varia de aproximadamente 0,05 percentual de peso
a aproximadamente 0,2 percentual de peso do peso total da

dita formulacéaoc.

83. “ARTIGO DE  FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, sequndo o reivindicado em 79,
caracterizado pelo fato de gque a dita formulacao
estid na forma de um sd6lido, um pd, uma solucdo, uma
dispersdo, uma suspensao, uma pasta, um aerossol ou um

vaporizador.
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84. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 78,
caracterizado pelo fato de que as ditas pragas sao
selecionadas a partir de um grupo consistindo de nematdides,
fungos e bactérias.

85. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 78,
caracterizado pelo fato de que o controle das ditas pragas
compreende a inducdo de uma resisténcia sistémica em uma
planta.

86. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 78,
caracterizado pelo fato de que as ditas pragas' sao
nematéides e o controle das ditas pragas compreende a
inibicdo de um desenvolvimento e/ou crescimento de células
gigantes e uma planta.

87. “PROCESSO DE PREPARACAO
MODERNA PARA PESTICIDA”, caracterizado pelo fato de que
qualquer uma das reivindicacdes 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5,
ou 6, ou 7, ou 8, ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14,
ou 15, ou 16, ou 17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22, ou
23, ou 24, ou 25, ou 26, ou 27, ou 28, ou 29, ou 30, ou 31,
32, ou 33, ou 34, ou 35, ou 36, ou 37, ou 38, ou 39, ou 40,
ou 41, ou 42, ou 43, ou 44, ou 45, ou 46, ou 47, ou 48, ou
49, oﬁ 50, ou 51, ou 52, ou 53, ou 54, ou 55, o
processo compreende a mistura do dito composto
contendo foésforo e do dito composto de liberacao de

nitrogénio.
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88. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 87,
caracterizado pelo fato de que a dita composicao ainda
compreende no minimo um ion de metal, e O processo
compreendendo: a mistura do dito composto contendo féosforo,
do dito composto de liberacdo de nitrogénio e o dito no
minimo um ion de metal.

89. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 88,
caracterizado pelo fato de que a dita composicéao ainda
compreender no minimo um agente quelante, e a mistura do
dito composto contendo foésforo, do dito composto de
liberacdo de nitrogénio, o dito no minimo um ion de metal e
o dito no minimo um agente quelante.

90. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 87, ou 88,

ou 89, caracterizado pelo fato de que a dita mistura &

‘realizada na presenga de um solvente.

91. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, sequndo o reivindicado em 90,
caracterizado pelo fato de que o dito solvente & agua.

92. “ARTIGO DE FABRICACAO
MODERNA DE PESTICIDA”, segundo o reivindicado em 87, ou 88,
ou 89, caracterizado pelo fato de que a dita mistura é

realizada em temperatura ambiente.
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RESUMO
“COMPOSICAO MODERNA DE

PESTICIDA, FORMULACAO MODERNA PARA PESTICIDA, METODO DE
CONTROLE MODERNO DE PESTICIDA, ARTIGO DE FABRICAGCAO MODERNA

DE PESTICIDA E PROCESSO DE PREPARACAO MODERNA PARA

PESTICIDA”, sao reveladas composigdes e formulacdes

pesticidas, contendo um composto contendo fésforo e um

composto de liberacdo de nitrogénio; estas composigdes
modernas exibem uma atividade pesticida sinérgica e sao
particularmente Uteis no tratamento de pragas como
nematéides (incluindo nematdides das galhas), fungos e
bactérias; os métodos utilizando estas composig¢des para

controle de pragas, artigos de fabricacdo contendo o mesmo €

processos de preparacao dos mesmos sdo também revelados.
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