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69 Stirnfriiskopf mit stabartigen Friismeisseln.

@ Jeder stabformige, iiber die vordere Stirnfliche (4)

des Friskopfgrundkorpers (1) hinausragende Fris-
meissel (3) weist eine ebene Flankenfreifliche (5) und
eine ebene Kopffreifliche (6) auf. Diese beiden Flichen
bilden zusammen mit der ebenen Spanfliche (7) die
Schneiden (8, 9). Die Flankenfreifliche (5) und die Kopf-
freifliche (6) eines jeden Frismeissels (3) sind einander
so zugeordnet, dass ihre Schnittgerade (10) mit der Fris-
meisselschaftlingsachse (11) eine Ebene (12) bildet. Die-
se Ebene (12) ist zu der an der Grundfliche der Frismeis-
selaufnahmenut (2) anliegenden Frismeisselschaftfliche
(13) und im montierten Zustand zur Friskopfachse (14)
parallel. Das Nachschleifen dieser beiden Freiflichen und
der Spanfliche (7) kann somit ohne Einhaltung der Pro-
portionalitit zwischen den Abschliffbetrdgen an den Frei-
flichen (5, 6) zu dem Abschliffbetrag an der Spanfliche
ausgefiihrt werden.
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1. Stirnfraskopf mit stabartigen Frésmeisseln, deren Span-
flache zur Friasmeisselschaftlingsachse geneigt ist, zur Herstel-
lung von trapezférmigen Nuten, insbesondere zur Herstellung
von Verzahnungen an Kegelrddern mit kreisbogenférmigen
Zahnflankenlinien, dadurch gekennzeichnet, dass bei jedem
Frasmeissel (3) die aus der Schnittgeraden (10) zwischen der
Flankenfreiflache (5) und der Kopffreiflache (6) einerseits und
den durch diese Schnittgerade (10) gehenden Parallelen (16)
zur Frasmeisselschaftldngsachse (11) anderseits gebildete
Ebene (12) sowohl zu der an der Grundfléche der Frasmeis-
selaufnahmenut (2) anliegenden Frismeisselschaftfliche (13)
als auch zur Fréskopfachse (14) parallel verlduft.

2. Stirnfraskopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnittgerade (20) zwischen der Spanfldche (7) und
der an die Spanfliche angrenzenden, zur Frismeisselschaft-
ldngsachse (11) parallel verlaufenden Frésmeisselschaftfldche
(19) auf der Frismeisselschaftldngsachse (11) senkrecht steht.

3. Stirnfriskopf nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedem Frésmeissel (5) zum Justieren ein Vor-
spannelement (24; 25; 26) zugeordnet ist.

Die Erfindung betrifft einen Stirnfréaskopf mit stabartigen
Frismeisseln, deren Spanfldche zur Frasmeisselschaftlings-
achse geneigt ist, zur Herstellung von trapezfGrmigen Nuten,
insbesondere zur Herstellung von Verzahnungen an Kegelra-
dern mit kreisbogenférmigen Zahnflankenlinien.

Zur Herstellung von trapezférmigen Nuten, insbesondere
zur Herstellung von Verzahnungen, finden Friaskopfe Verwen-
dung, deren Frasmeissel iiber die vordere Stirnfliche des Fris-
kopfes hinausragen. Jeder Frasmeissel hat eine Kopffreifldche
und eine oder zwei gewdlbte Flankenfreifldchen. Die Freifla-
chen und die Spanfliche bilden die Schneiden.

Zur Vermeidung hoher Instandhaltungskosten und auf-
wendiger Instandhaltungseinrichtungen werden diese Fris-
kopfe nur an der ebenen Spanfliche der Frasmeissel nachge-
schiiffen, wobei die Schneidengeometrie, das urspriingliche
Schneidenprofil und dessen radiale Lage zur Fréskopfachse er-
halten bleiben. Rundlauffehler, die nach dem Schleifen auftre-
ten, werden mit Hilfe von Einstellelementen, beispielsweise
durch Keilplatten, korrigiert. Frasmeissel mit gewdlbten
Freifldchen haben den Nachteil, dass zu ihrer Instandsetzung
relativ viel kostbarer Werkstoff an der Spanflache abgeschlif-
fen werden muss, da die gesamte Verschleissmarkenbreite an
den Freifldchen durch Nachsetzen der Spanfliche beseitigt
werden muss. Die Anzahl der méglichen Nachschliffe bei die-
sen Friskopfen ist gering und bedingt, dass die Werkzeugko-
sten beim Fréisen und der Materialverbrauch an hochwertigem
Schneidwerkstoff relativ hoch sind. Diese Nachteile haben zur
Entwicklung von Friskopfen gefiihrt, deren Frasmeissel stab-
artig ausgebildet sind und ebene Freiflichen aufweisen. Die
Freifldchen bilden zusammen mit der gleichfalls ebenen, ge-
geniiber der Schaftachse geneigten Spanfliche die Frasmeissel-
schneiden.

Die Instandsetzung eines Friskopfes mit stabartigen Fras-
meisseln erfolgt durch Nachschleifen der Frasmeissel ausser-
halb des Friskopfes in einer Spezialvorrichtung, wobei an den
Freiflichen und an der Spanfliche nachgeschliffen wird.

Es ist auch bereits bekannt, zur Instandsetzung der Frés-
kopfe mit stabartigen Frésmeisseln ein Verfahren anzuwenden,
demzufolge die Freifldchen gegeniiber dem Abschliff an der
Spanfliche um so viel abgeschliffen werden, dass sich die
‘Schneide unter Aufrechterhaltung ihrer Schneidengeometrie
langs der Schaftachse verschiebt (DE-AS 1 577 451).
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Die nach diesem Schleifverfahren instandgesetzten stabar-
tigen Frismeissel werden nach dem Schérfen wieder in den
Friiskopf eingesetzt, wobei die Schneiden in ihre urspriingliche
Lage gebracht werden. Das erfolgt derart, dass die Frasmeissel
in der Aufnahmenut des Friskopfes lings ihrer Stabachse ge-
gen einen festen Anschlag geschoben und dann festgespannt
werden. Mit diesen Fraskopfausfiihrungen werden die Méngel
der bekannten Fraskopfe, die mit Frasmeisseln mit gewdlbten
Freiflichen bestiickt sind, nur teilweise abgestellt. Die direkt
proportionale Zuordnung der Abschliffbetrige an der Spanflé-
che zu den Abschliffbetrigen an den Freiflédchen erfordert
namlich, dass auch bei den stabartigen Frismeisseln Werkstoff
weggeschliffen werden muss, ohne dass dies durch die Ver-
schleissgrésse an den zu schleifenden Flachen erforderlich
wire.

Ein weiterer Nachteil der bekannten stabartigen Frés-
meissel besteht darin, dass zu ihrer Instandhaltung eine kom-
plizierte Schleifvorrichtung erforderlich ist. Die Ursache da-
fiihr besteht darin, dass die Flankenfreifldchen eine unzweck-
missige, auf die Kopffreifliche und den Frismeisselschaft be-
zogene Lage am stabartigen Frasmeissel aufweisen und so fiir
jeden der zu schleifenden stabartigen Frismeissel eine spe-
zielle Auflageflache erforderlich ist.

Diese Friskopfe sind ferner mit dem Nachteil behaftet,
dass keine feinfiihlige Einstellmglichkeit fiir die Frismeissel
besteht. Das wirkt sich auf die erreichbare Rundlaufgenauig-
keit der Werkzeugschneiden nachteilig aus. Zur Verringerung
solcher Nachteile bei der Instandsetzung von Friskopfen mit
stabartigen Frasmeisseln wurde deshalb auch schon versucht,
eine Schaftfldche des stabartigen Frismeissels zugleich als
Spanflidche zu benutzen und die Frasmeissel nur noch an den
geraden Freifldchen nachzuschleifen (DDR-PS 112 923 und
121 731, US-PS 3 881 889). Diese Friskopfe besitzen jedoch
den Nachteil, dass sie nur dann wirtschaftlich eingesetzt wer-
den konnen, wenn kein oder nur ein geringer Verschleiss an
der Spanfldche auftritt, da sonst zu viel von den Freiflichen
weggeschliffen werden muss und damit die Instandsetzung
aufwendiger als bei den mit bogenférmigen Freifldchen verse-
henen Frasmeisseln wird.

Da brauchbare technische Losungen zur Vermeidung des
Spanflichenverschleisses nicht bestehen, besitzen solche Fris-
kopfe gegenwirtig keine praktische Bedeutung.

Die Erfindung bezweckt die Beseitigung der an den be-
kannten Fréskopfausfithrungen vorhandenen Nachteile und
strebt an, bei vereinfachter Instandhaltung der Frismeissel die
Materialausnutzung weiter zu verbessern und eine bessere Ju-
stierbarkeit zu erreichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir Friskdpfe
zur Herstellung von trapezformigen Nuten, insbesondere zur
Herstellung von Verzahnungen an Regelrddern mit kreisbo-
genformigen Zahnflankenlinien, eine konstruktiv neue stabar-
tige Frasmeisselausfithrung zu entwickeln, die bei Wahrung des
Vorteiles vereinfachter Herstellung es gestattet, dic Frismeis-
sel an den beiden Freifldchen und an der Spanfliche zum
Zwecke der Instandsetzung nachzuschleifen, ohne dass eine di-
rekte Proportionalitit zwischen den Abschliffbetrigen an den
Freiflichen zu dem Abschliffbetrag an der Spanfliche einge-
halten werden muss.

Dabei soll das Nachschleifen der Frismeisselschneiden mit
einfachen Mitteln ohne Zuhilfenahme komplizierter Aufnah-
me- bzw. Spannvorrichtungen vorgenommen werden konnen.
Mit der neuen Frasmeisselausfiihrung soll ferner eine einfache
lagegenaue Justierung der Frésmeisselschneiden im Fréskopf
erreicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemadss dadurch geldst, dass
bei jedem Frismeissel die aus der Schnittgeraden zwischen der
Flankenfreiflache und der Kopffreifliche einerseits und den
durch diese Schnittgerade gehenden Parallelen zur Frismeis-



selschaftlingsachse anderseits gebildete Ebene. sowohl zu der
an der Grundfliche der Frismeisselaufnahmenut anliegenden
Frismeisselschaftfliche als auch zur Friskopfachse parallel
verlduft.

Mit Vorteil kann die Schnittgerade zwischen der Spanfla-
che und der an die Spanfliche angrenzenden, zur Frésmeissel-
schaftlingsachse parallel verlaufenden Frismeisselschaftflidche
auf der Frasmeisselschaftlingsachse senkrecht stehen.

Erfindungsgemiss gestaltete Stirnfriskdpfe mit stabartigen
Frismeisseln geben die Mdglichkeit, die Spanfliche unabhén-
gig von den Abschliffbetrégen an den Freiflichen nachzu-
schleifen, wobei die geforderte Lage der Frdsmeissel im Frés-
kopf beziiglich der Schneidengeometrie und des Profils da-
durch erreicht wird, dass die Frasmeissel in Abhingigkeit von
der jeweiligen Lage der Spanfliche mehr oder weniger tiber
die vordere Stirnfliche des Friskopfes herausgeschoben wer-
den, so dass die Schneiden wieder in die urspriinglichen Frés-
kopfachsebenen zu liegen kommen und allein in Fréskopfachs-
richtung ihre Lage &ndern.

Die erfindungsgemisse Gestaltung der Frasmeissel bringt
weiterhin den Vorteil, dass beim Scharfschleifen alle gleichzei-
tig zu schleifenden Frismeissel sowohl beim Schleifen der Frei-
flichen als auch beim Schleifen der Spanfliche auf eine ge-
meinsame ebene Fliiche der Schleifvorrichtung aufgelegt wer-
den konnen und trigt damit wesentlich zur Vereinfachung der
Instandhaltungsarbeiten bei.

Neben den Spannschrauben, die zur Befestigung der Fras-
meissel dienen, kann weiter jedem Friismeissel ein Vorspann-
element zugeordnet sein. Die im Vorspannelement durch Fe-
dern erzeugte Vorspannung sichert eine eindeutige Lage der
Frasmeissel auch im ungespannten Zustand und ermdglicht ein
feinfithliges Verschieben der Frismeissel, wie dies fiir ein lage-
genaues Justieren des Fréiskopfes auf den geforderten Rund-
lauf aller Flanschenschneiden erforderlich ist.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbei-
spiel niher erldutert werden. In der zugehorigen Zeichnung
zeigen

Fig. 1 einen Ausschnitt aus der Draufsicht auf einen erfin-
dungsgemissen Friskopf,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Seitenansicht zu dem Frés-
kopf nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Achsschnitt durch den Friskopf nach Fig. 1,

Fig. 4 einen aussen schneidenden Frismeissel zum Frés-
kopf nach Fig. 1,

Fig. 5 den Schaftquerschnitt des Frasmeissels nach Fig. 3,

Fig. 6 ein Beispiel fiir die Befestigung und Vorspannung
der Frismeissel im erfindungsgemdssen Fréskopf und
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Fig. 7 ein weiteres Beispiel fiir die Befestigung und Vor-
spannung der Frasmeissel.

Die in Aufnahmenuten 2 des Fraskopfgrundkorpers 1 an-
geordneten stabformigen Frismeissel 3 ragen iiber die vordere
Stirnfliche 4 des Friskopfgrundkorpers 1 hinaus und weisen
eine ebene Flankenfreifliche 5 und eine ebene Kopffreifliche
6 auf, die zusammen mit der ebenen Spanfléche 7 die Schnei-
den 8, 9 bilden. Die Flankenfreifldchen 5 und die Kopffreifld-
che 6 eines jeden Frismeissels 3 sind einander so zugeordnet,
dass jhre Schnittgerade 10 mit der angenommenen Frismeis-
selschaftliingsachse 11 eine Ebene 12 bildet, die zu der Schaft-
fliche 13 des Friismeissels 3 und im montierten Zustand zur
Friskopfachse 14 parallel ist.

Zur Instandsetzung werden die Frismeissel 3 ausserhalb
des Friskopfes im Satz an den Freiflichen 5, 6 und an der
Spanfléiche 7 nachgeschliffen und beim Wiedereinbau in Ab-
héngigkeit von der momentanen Lage der Spanfliche 7 mehr
oder weniger iiber die vordere Stirnfléche 4 herausgehoben, so
dass die Schneiden 8, 9 wieder in die urspriingliche Fréskopf-
achsebene zu liegen kommen. Gegeniiber vorangegangenen
oder nachfolgenden Schneidenlagen verschieben sich dabei die
einzelnen Schneidenpunkte 15 auf zur Fraskopfachse paralle-
len Geraden 16, die zu der Friskopfachse 14 parallel sind.
Beim Nachschleifen an den Freifldchen 5, 6 werden alle
gleichzeitig zu schleifenden Frésmeissel 3 mit einer der Schaft-
fliichen 13, 17 oder 18, vornehmlich aber mit den zueinander
parallelen Schaftflichen 13 oder 17, auf eine ebene Fliche ei-
ner Schleifmaschine oder Schleifvorrichtung aufgelegt und in
dieser Ebene entsprechend der erforderlichen Schleifrichtung,
die mit der Richtung der Schnittgeraden 10 {ibereinstimmen
muss, geneigt. Beim Nachschleifen an der Spanfléche werden
alle gleichzeitig zu schleifenden Frasmeissel 3 mit ihrer beson-
deren Schaftfliche 19, die mit der Spanflidche 7 eine Schnittge-
rade 20 bildet, welche vorzugsweise senkrecht auf der Paralle-
len 21 zur angenommenen Frismeisselschaftachse 11 steht, auf
eine ebene Fliche einer Schleifmaschine oder Schleifvorrich-
tung aufgelegt.

Neben den Spannschrauben 22, die zur Befestigung der
Frismeissel 3 in einem Spannring 23 untergebracht sind, wer-
den Vorspannelemente 24, 25, 26 verwendet, welche eine ein-
deutige Lage der Frismeissel 3 im ungespannten Zustand si-
chern und ein feinfiihliges Justieren ermdglichen.

In den dargestellten Beispielen sind die Vorspannelemente

als Gewindestift mit Federbolzen 24 und Druckstiick 25 bzw.
als Formfeder 26 und Druckstiick 25 ausgebildet.
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