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(57) Abstract: In order to be able to eliminate a fault on a high-voltage DC
line (19) with an AC voltage supply system (17) which is connected via a
selt-commutated converter (1) in a reliable manner with a comparatively low
level of expenditure, the short-circuiting current flowing in the event of the
fault is reduced by means of driving in each case at least one H-bridge
submodule (36, 37, 38; 39, 40, 41) in phase branches (4, 5, 6; 7, 8, 9) of the
converter (1), which is of modular design, so as to generate a countervoltage
to the voltage across the arc. The invention also relates to a system for
transmitting an electric current via a high-voltage DC line, and to a converter.

(57) Zusammenfassung: Um einen Fehler an einer Hochspannungs-
Gleichstromleitung (19) mit einem {iber einen selbstgefithrten Umrichter (1)
angeschlossenem Wechselspannungsnetz (17) zuverldssig mit
vergleichsweise geringem Aufwand beseitigen zu konnen, wird mittels
Ansteuerung jeweils mindestens eines H-Briicken-Submoduls (36, 37, 38;39,
40, 41) in Phasenzweigen (4, 5, 6; 7, 8, 9) des in Modulbauweise
ausgefiihrten Umrichters (1) unter Erzeugung einer Gegenspannung zur
Spannung am Lichtbogen der bei dem Fehler flieende Kurzschlussstrom
verringert. Die Erfindung betrifft auch eine Anlage zum Ubertragen eines
elektrischen Stromes iiber eine Hochspannungs-Gleichstromleitung und einen
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Beschreibung

Verfahren zum Beseitigen eines Fehlers an einer Hochspan-
nungs-Gleichstromleitung, Anlage zum Ubertragen eines elekt-
rischen Stromes lUber eine Hochspannungs-Gleichstromleitung

und Umrichter

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beseitigen eines
Fehlers an einer Hochspannungs-Gleichstromleitung, an die
ilber einen selbstgefiihrten Umrichter ein Wechselstromnetz an-

geschlossen ist.

Ein solches Verfahren ist aus der Ubersetzung DE 698 37 414
T2 2007.12.20 der europaischen Patentschrift EP 0 867 998 Bl
bekannt. Dieser Druckschrift ladsst sich namlich ein Verfahren
fir die Hochspannungsgleichstromibertragung tUber eine elekt-
rische Anlage mit einem Gleichspannungsnetz mit zwei Leitun-
gen und daran iber Umrichter angeschlossenen Wechselspan-
nungsnetzen entnehmen. Bei dem bekannten Verfahren wird zur
schnellen Begrenzung eines Stromes im Falle eines Fehlers,
beispielsweise bei einem Fehler mit Erdschluss in dem Gleich-
spannungsnetz, in eine der Leitungen eine Parallelschaltung
mindestens eines Absperrhalbleiterbauteils und eines Uber-
spannungsableiters verwendet. Im Normalbetrieb wird das Ab-
sperrhalbleiterbauteil durchlassig gehalten, wahrend es bei
einem gleichspannungsnetzseitigen Fehler von einer Steuervor-
richtung mit hoher Frequenz abwechselnd gesperrt und gedffnet
wird, wodurch eine Strombegrenzung und gegebenenfalls auch

eine Stromunterbrechung eintritt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum

Beseitigen eines Fehlers an einer Hochspannungs-
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Gleichstromleitung vorzuschlagen, dass zuverldssig mit ver-

gleichsweise geringem Aufwand durchfihrbar ist.

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei dem eingangs angegebenen
Verfahren erfindungsgemall bei einem Fehler an der Hochspan-
nungs-Gleichstromleitung zur L&schung eines Lichtbogens an
der Hochspannungs-Gleichstromleitung

mittels Ansteuerung jeweils mindestens eines H-Briicken-
Submoduls in Phasenzweigen des in Modulbauweise mit mehreren
Halbbriicken-Submodulen ausgefiihrten Umrichters unter Erzeu-
gung einer Gegenspannung zur Spannung am Lichtbogen der bei
dem Fehler flieBende Kurzschlussstrom verringert. H-Briicken-
Submodule sind beispielsweise aus dem Aufsatz ,New Concept
for High Voltage-Modular Multilevel Converter™, PESC 2004

Conference in Aachen, Germany" bekannt.

Die Ansteuerung des jeweils mindestens einen H-Briicken-
Submoduls erfolgt unmittelbar nach dem kurzschlussbedingten
Offnen von Schaltern, die in dem Wechselspannungsnetz auf der
von der Hochspannungs-Gleichstromleitung abgewandten Seite

des Umrichters angeordnet sind.

Bei dem erfindungsgemdlen Verfahren bedarf es im Fehlerfalle
in vorteilhafter Weise keiner zusatzlichen Schaltungselemente
an bzw. in der Hochspannungs-Gleichstromleitung, um den Strom
zu unterbrechen. Diese Schaltungselemente fiithren nadmlich im
fehlerfreien Betrieb zu zusatzlichen Verlusten. Bei dem er-
findungsgemalRen Verfahren ist es dagegen nur erforderlich,
einen selbstgefiihrten Umrichter in Modulbauweise mit mindes-
tens einem H-Briicken-Submodul zu verwenden und im Fehlerfalle
nach Offnen der Schalter im Wechselspannungsnetz so anzusteu-
ern, dass eine Gegenspannung zur Spannung am Lichtbogen er-

zeugt wird; dadurch wird der aus den Induktivitaten des
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selbstgefithrten Umrichters in Modulbauweise und aus den In-
duktivitaten, die auf der Gleichspannungsseite zwischen den
Gleichspannungsanschliissen des Umrichters und der Fehlerstel-
le wirksam sind, flielBende Strom {iber die Fehlerstelle erheb-
lich schneller verringert, als dies ohne die erfindungsgemialie
Ausgestaltung der Fall ware. Dabei richtet sich die Anzahl
der H-Briicken-Submodule nach der Hb6he der jeweils zu erzeu-
genden Gegenspannung. Die lbrigen Submodule des Umrichters
konnen Halbbricken-Submodule sein, was sich vorteilhaft auf
die Herstellungskosten des gesamten Umrichters auswirkt. Au-
Berdem sind dadurch die Verluste im Umrichter klein gehalten.
Halbbriicken-Submodule sind beispielsweise auch aus dem Auf-
satz ,New Concept for High Voltage-Modular Multilevel Conver-

ter™, PESC 2004 Conference in Aachen, Germany“ bekannt.

Bei dem erfindungsgemadflen Verfahren wird vorteilhafter Weise
ein Umrichter verwendet, bei dem die Anzahl der H-Briicken-
Submodule im Vergleich zur Anzahl Halbbriicken-Submodule klein
ist. Es werden also zur Herstellungskosten- und zur Verlust-
reduzierung Umrichter verwendet, die jeweils mdglichst wenige
H-Briicken-Submodule und mdglichst viele Halbbriicken-Submodule

aufweisen.

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren kann der Umrichter je
nach Energieflussrichtung als Gleichrichter oder als Wechsel-

richter betrieben werden.

Die Erfindung betrifft ferner eine Anlage zum Ubertragen ei-
nes elektrischen Stromes iiber eine Hochspannungs-
Gleichstromleitung, an die iliber einen selbstgefiihrten Umrich-

ter ein Wechselstromnetz angeschlossen ist.
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Ausgehend von einer solchen Anlage gemall dem eingangs angege-
benen Stand der Technik, liegt der Erfindung auch die Aufgabe
zugrunde, diese Anlage so fortzuentwickeln, dass sie mit ver-
gleichsweise geringem Aufwand bei geringen Verlusten in der

Lage ist, Fehler im Gleichspannungsnetz zu beseitigen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemal der Umrichter
in Modulbauweise ausgefithrt ist und weist in seinen Phasen-
zweigen jeweils mindestens ein H-Briicken-Submodul in einer

Reihenschaltung mit mehreren Halbbriicken-Submodulen auf.

Mittels eines solchen Umrichters ist die erfindungsgeméfBe An-
lage nach einem kurzschlussbedingten Offnen von Schaltern im
Wechselspannungsnetz in der Lage, bei einer derartigen An-
steuerung seines mindestens einen H-Briicken-Submoduls, dass
eine Gegenspannung zur Spannung am Lichtbogen in einem Feh-
lerfalle erzeugt wird, den Kurzschlussstrom relativ schnell
soweit zu verringern, dass der Fehler beseitigt ist; dabei
werden im normalen Betrieb der Anlage bei fehlerfreier
Hochspannungs-Gleichstromleitung Verluste vergleichsweise
gering gehalten, weil die erfindungsgemdlRe Anlage ohne zu-
sdtzliche Absperrelemente und Uberspannungsableiter im
Gleichspannungsnetz auskommt, indem der Umrichter selbst bzw.

seine H-Briicken-Submodule entsprechend gesteuert werden.

Bei der erfindungsgemalen Anlage ist - um die Herstellungs-
kosten und die elektrischen Verluste gering zu halten - in
der Reihenschaltung die Anzahl H-Bricken-Submodule im Ver-

gleich zur Anzahl der Halbbricken-Submodule klein.

In der erfindungsgemadBen Anlage kann der Umrichter sowohl als

Gleichrichter als auch als Wechselrichter eingesetzt werden.
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Die Erfindung befasst sich ferner mit der Aufgabe, einen Um-
richter vorzuschlagen, der mit Vorteil zwischen eine
Hochspannungs-Gleichstromleitung und ein Wechselspannungsnetz

einfigbar ist.

Zur Losung dieser Aufgabe ist der Umrichter erfindungsgeméal
in Modulbauweise ausgefithrt und weist in seinen Phasenzweigen
jeweils mindestens ein H-Briicken-Submodulen in einer Reihen-

schaltung mit mehreren Halbbriicken-Submodulen auf.

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen Umrichters be-
steht darin, dass durch Ansteuerung seiner Submodule nach ei-
nem kurzschlussbedingten Offnen von Schaltern im mit dem Um-
richter verbundenen Wechselspannungsnetz ein Fehler auf der
Hochspannungs-Gleichstromleitung schnell beseitigt werden
kann. AuBerdem wird durch den Einsatz der H-Bricken-Submodule
die GroBe des Kurzschlussstroms auf der Gleichspannungsseite
begrenzt; zusadtzliche Schaltelemente auf der Freileitung sind
nicht erforderlich. AuBerdem ist ein solcher Umrichter wegen
seiner verhaltnismdBig wenigen H-Bricken-Submodule relativ

verlustarm.

Vorteilhafter Weise ist bei dem erfindungsgemidlen Umrichter
in der Reihenschaltung die Anzahl H-Bricken-Submodule im Ver-

gleich zur Anzahl der Halbbricken-Submodule klein.

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer Anlage zum Durchfiihren
des erfindungsgemalRen Verfahrens mit wechselspannungsseitig
betadtigbaren Schaltern und in

Fig. 2 ein Ausfithrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Umrich-

ters dargestellt.
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Die in Fig. 1 gezeigte Anlage weist einen nur schematisch
dargestellten selbstgefiihrten Umrichter 1 auf, der in bekann-
te Weise aus einem hier nur nach Art eines Blockschaltbildes
dargestellten positivseitigen Converterteil 2 und einem nega-
tivseitigen Converterteil 3 mit Phasenzweigen 4,5 und 6 bzw.
7,8 und 9 besteht. Der Umrichter 1 ist in iUblicherweise iber
Spulen 1lp, 12p und 13p bzw. 11ln, 12n und 13n mit den drei
Phasenleitern 14, 15 und 16 eines Wechselspannungsnetzes 17
verbunden. Die Spulen kénnen aber auch auf der Gleichspan-
nungsseite des Umrichters 1 angeordnet sein, wie es in Figur
1 strichliert unter Benutzung von Bezugszeichen 1lp’ bis 13n’

angedeutet ist.

Auf der vom Wechselspannungsnetz 17 abgewandeten Seite des
Umrichters 2 ist beidseitig eine Hochspannungs-
Gleichstromleitung 19 mit ihren beiden Leitungen 20 und 21
angeschlossen ist. In der Leitung 21 ist eine Anordnung 22
zum Erfassen eines bei einem Fehler an der Hochspannungs-
Gleichstromleitung 19 flieBenden Kurzschlussstromes geschal-
tet, von der Uber eine strichliert dargestellte elektrische
Verbindung 23 im Fehlerfalle eine Betatigung von Schaltern
24, 25 und 26 in den Phasenleitern 14, 15 und 16 bewirkt
wird. Die gedffneten Schalter 24 bis 26 unterbrechen die Ver-
bindung zwischen dem Wechselspannungsnetz 17 und der

Hochspannungs-Gleichstromleitung 19.

In Fig. 2 ist der selbstgefithrte Umrichter 1 gemaB Fig. 1 im
Detail mit seinem positivseitigen Converterteil 2 und seinen
negativseitigen Converterteil 3 dargestellt; Jjedes dieser
Converterteile 2 und 3 besteht aus den drei positivseitigen
Phasenzweigen 4, 5 und 6 und aus den drei negativseitigen

Phasenzweigen 7,8 und 9. Jeder Phasenzweig 4 bis 9 seiner-
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seits besteht positivseitig und negativseitig aus jeweils N
Submodulen, wobei der positivseitige Phasenzweig 4 bis 6 je-
wells eine Anzahl k von Halbbricken-Submodulen 30, 31 und 32
aufweist und der negativseitige Phasenzweig 7 bis 9 ebenfalls
eine Anzahl k von Halbbricken-Submodulen 33, 34 und 35 be-
sitzt. In jedem Phasenmodul 4 bis 6 sowie 7 bis 9 liegen in
Reihe mit den k Halbbriicken-Submodulen 30 bis 32 beziehungs-
welse 33 bis 35 N-k H-Briucken-Submodule 36, 37 und 38 bezie-

hungsweise 39, 40 und 41.

Tritt ein Fehler an der Hochspannungs-Gleichstromleitung 19
auf, dann wird der damit einhergehende Kurzschlussstrom von
der Anordnung 22 erfasst, und es werden die Schalter 24 bis
26 gedffnet, wodurch das Wechselspannungsnetz 17 von der
Hochspannungs-Gleichstromleitung 19 abgetrennt wird. Aufgrund
der in den Spulen 1llp bis 13p sowie 1ln bis 13n sowie in den
gleichspannungsseitig wirksamen Induktivitaten (zum BReispiel
der Induktivitdt eines gleichspannungsseitig angeschlossenen
Kabels als Gleichstromleitung bis zur Fehlerstelle oder einer
gleichspannungsseitig angeschlossenen Freileitung bis zur
Fehlerquelle) gespeicherten elektrischen Energie flielt je-
doch weiterhin ein Kurzschlussstrom zu der Fehlerstelle an
der Hochspannungs-Gleichstromleitung 19. Um diesen Strom
schnell zu verringern und damit den Fehler an der Hochspan-
nungs-Gleichstromleitung 19 zu beseitigen, werden von einer
der besseren Ubersichtlichkeit halber in den Figuren nicht
dargestellten Steueranordnung die H-Bricken-Submodule 36 bis
40 so angesteuert, dass eine Gegenspannung zu der Spannung an
der Fehlerstelle bzw. am Lichtbogen entsteht; diese Gegen-
spannung verringert schnell den Kurzschlussstrom unter Besei-
tigung des Fehlers an der Hochspannungs-Gleichstromleitung
19. Dabei ist die Anzahl N-k der H-Briicken-Submodule 36 bis

41 so groB gewahlt, dass eine ausreichend hohe Gegenspannung
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erzeugbar und damit eine schnelle Verringerung des Kurz-
schlussstromes mit einhergehender Fehlerbeseitigung mdglich
ist. Dariliber hinaus bewirken die H-Briicken-Submodule bei ge-
eigneter Ansteuerung auch eine Verminderung der Grdole des

Kurzschlussstroms.

Dabei kann die Anzahl N-k der H-Bricken-Submodule in ginsti-
ger Weise relativ klein gehalten werden, was sich vorteilhaft
auf die Bauelemente-Kosten des selbstgefithrten Umrichters 1
auswirkt; die Anzahl k der wenig aufwendigen Halbbriicken-

Briicken-Submodule 30 bis 35 ist dann relativ grol.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beseitigen eines Fehlers an einer Hochspan-
nungs-Gleichstromleitung (19), an die lber einen selbstge-
fihrten Umrichter (1) ein Wechselstromnetz (17) angeschlos-
sen 1ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei einem Fehler an der Hochspannungs-Gleichstromleitung

(19) zur Ldschung eines Lichtbogens an der Hochspannungs-

Gleichstromleitung (19)

e mittels Ansteuerung jeweils mindestens eines H-Briicken-
Submoduls (36,37,38;39,40,41) in Phasenzweigen
(4,5,0;7,8,9) des in Modulbauweise mit mehreren Halbbri-
cken-Submodulen (30,31,31;33,34,35) ausgefithrten Umrich-
ters (1) unter Erzeugung einer Gegenspannung zur Span-
nung am Lichtbogen der bei dem Fehler flielende Kurz-

schlussstrom verringert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

° bei dem Umrichter (1) die Anzahl der H-Bricken-Submodule
(36,37,38;39,40,41) im Vergleich zur Anzahl Halbbricken-
Submodule (30,31,31;33,34,35) klein ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

° der Umrichter als Gleichrichter betrieben wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

° der Umrichter als Wechselrichter betrieben wird.
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5. Anlage zum Ubertragen eines elektrischen Stromes iiber ei-

ne Hochspannungs-Gleichstromleitung (19), an die Uber einen

selbstgefiihrten Umrichter (1) ein Wechselstromnetz (17) an-

geschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

e der Umrichter (1) in Modulbauweise ausgefithrt ist und in
seinen Phasenzweigen (4,5,6:;7,8,9) jeweils mindestens
ein H-Bricken-Submodul (36,37,38;39,40,41) in einer Rei-
henschaltung mit mehreren Halbbricken-Submodulen

(30,31,32;33,34,35) aufweist.

6. Anlage nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

] in der Reihenschaltung die Anzahl H-Briicken-Submodule
(36,37,38;39,40,41) im Vergleich zur Anzahl der Halbbrii-
cken-Submodule (30,31,32;33,34,35) klein ist.

7. Anlage nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

e der Umrichter als Gleichrichter eingesetzt ist.

8. Anlage nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

e der Umrichter als Wechselrichter eingesetzt ist.

9. Umrichter zum Ubertragen eines elektrischen Stromes, da-

durch gekennzeichnet, dass

e der Umrichter (1) in Modulbauweise ausgefihrt ist und in
seinen Phasenzweigen (4,5,6:;7,8,9) jeweils mindestens
ein H-Bricken-Submodul (36,37,38;39,40,41) in einer Rei-
henschaltung mit mehreren Halbbriicken-Submodulen

(10,11,12;13,14,15) aufweist.
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10. Umrichter nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

] in der Reihenschaltung die Anzahl H-Briicken-Submodule
(36,37,38;39,40,41) im Vergleich zur Anzahl der Halbbrii-
cken-Submodule (30,31,32;33,34,35) klein ist.



WO 2012/103936

FIG 1

PCT/EP2011/051400

| bttt |
| bttt |
| bttt |

—==""
———=="
T




WO 2012/103936 PCT/EP2011/051400




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/051400
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. HO2H7/125 HO2J3/36 HO2M7 /797 HO2M1/32
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HOZ2H HO2J HO2M

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A WO 2010/025758 Al (SIEMENS AG [DE]; 1-10
DOMMASCHK MIKE [DE]; DORN JOERG [DE];
EULER INGO [DE])
11 March 2010 (2010-03-11)
abstract; figures 2, 3, 5
A MERLIN M M C ET AL: "A New Hybrid 1-10

Multi-Level Voltage-Sourced Converter with
DC Fault Blocking Capability",

9TH INSTITUTION OF ENGINEERING AND
TECHNOLOGY INTERNATIONAL CONFERENCE ON AC
AND DC POWER TRANSMISSION,,

XP007917933,
the whole document

19 October 2010 (2010-10-19), pages 1-5,

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

18 October 2011

Date of mailing of the international search report

26/10/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Starck, Thierry

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/051400

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

E

WO 2011/012174 A1 (AREVA T & D UK LTD
[GB]; TRAINER DAVID [GB]; OATES COLIN
DONALD MURRAY)

3 February 2011 (2011-02-03)

page 11, Tine 24 - page 13, line 20
page 14, line 17 - line 21

page 19, Tine 30 - page 21, line 3; figure
5

EP 0 867 998 Al (ASEA BROWN BOVERI [SE]
ABB AB [SE])

30 September 1998 (1998-09-30)

cited in the application

the whole document

1-4

1-10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/051400
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2010025758 Al 11-03-2010 CN 102138264 A 27-07-2011
EP 2338214 Al 29-06-2011
US 2011235375 Al 29-09-2011
WO 2011012174 Al 03-02-2011  NONE
EP 0867998 Al 30-09-1998 CA 2218941 Al 24-09-1998
DE 69837414 T2 20-12-2007
JP 10313541 A 24-11-1998
SE 510597 (2 07-06-1999
SE 9701065 A 25-09-1998
US 5999388 A 07-12-1999

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/051400

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HOZ2H7/125 HO2J3/36
ADD.

® Ho2M7/797

HO2M1/32

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HOZ2H HO2J HO2M

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

EULER INGO [DE])
11. Marz 2010 (2010-03-11)

A MERLIN M M C ET AL:
DC Fault Blocking Capability",

AND DC POWER TRANSMISSION,,

XP007917933,
das ganze Dokument

A WO 2010/025758 Al (SIEMENS AG [DE];
DOMMASCHK MIKE [DE]; DORN JOERG [DE];

Zusammenfassung; Abbildungen 2, 3, 5

"A New Hybrid
Multi-Level Voltage-Sourced Converter with

9TH INSTITUTION OF ENGINEERING AND
TECHNOLOGY INTERNATIONAL CONFERENCE ON AC

19. Oktober 2010 (2010-10-19), Seiten 1-5,

1-10

1-10

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

18. Oktober 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

26/10/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Starck, Thierry

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/051400

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

E

WO 20117012174 A1 (AREVA T & D UK LTD
[GB]; TRAINER DAVID [GB]; OATES COLIN
DONALD MURRAY)

3. Februar 2011 (2011-02-03)

Seite 11, Zeile 24 - Seite 13, Zeile 20
Seite 14, Zeile 17 - Zeile 21

Seite 19, Zeile 30 - Seite 21, Zeile 3;
Abbildung 5

EP 0 867 998 Al (ASEA BROWN BOVERI [SE]
ABB AB [SE])

30. September 1998 (1998-09-30)

in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

1-4

1-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/051400

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

WO 2010025758 Al

EP 0867998 Al

11-03-2010

CN
EP
us

CA
DE
JP
SE
SE
us

30-09-1998

102138264 A 27-07-2011
2338214 Al 29-06-2011
2011235375 Al 29-09-2011
2218941 Al 24-09-1998
69837414 T2 20-12-2007
10313541 A 24-11-1998
510597 C2 07-06-1999
9701065 A 25-09-1998
5999388 A 07-12-1999

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

