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(87) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu TImbunatatit si tubu-
latura flexibila din materiale termocontractabile, pentru
captarea scurgerilor de fluide din conducte avariate, In
situatia ruperii sau fisurarii acestora. Procedeul conform
lnventlel pentru captarea scurgerilor accidentale de
fluide sub presiune, provenite din conducte ce trans-
porta aceste produse, n situatia ruperii lor, Intr-o prima
etapd, se monteaza pe o conducta (A) avariata, in care
se-afia un fluid sub presiune, o tubulaturé flexibila ce se
inchide: gradual, realizatad din niste benzi (1) longitu-
dinale din mate-riale compozite, avand cel putin.o zona
termocontractabild ce: poate fi prevdzuta in interior cu
niste rezistente (6) electrice incorporate, benzile fiind
imbinate intre ele prin intermediul unor inchizatoare (4)
de fermoar, si a caror inchidere se realizeaza prin trac-
tarea prin mijloace mecanice sau manual a unor
elemente (5) flexibile, realizate din cablu sau lant, ce
pot fi actionate independent sau concomitent, gi, intr-o
a doua etapa, tubulatura realizatd prin inchiderea ben-
zilor se contractd pe respectiva conductd, prin Tncalzi-
rea electricd a rezistentelor (8) incorporate, sau prin
aplicarea unei alte surse de caldurd, asigurand etanga-
rea pe conduct@ indiferent de dimensiunile variabile ale
acesteia, impreuna cu niste: coliere (8) aplicate, dupa
inchiderea completa a fermoarelor dirijand curgerea
fluidelor catre o pomipa (9) si, In continuare, ¢atre un
sistemn de stocare. Tubulatura conform inventiei, prin

aplicarea procedeului, este realizata dintr-un numar n=1
de benzi{1}longitudinale, din materiale compozite imbi-
nate intre ele prin intermediul unor inchizatoare (4) de
fermoar, care sunt montate pe conductd (A) si a
carorinchidere: s realizeaz& prin tractarea unor ele-
mente (5) flexibile, realizate din cablu sau lant, benzile
(1) fiind prevazute cu cel putin 0 zona (3) din material
termocontractabil, care poate fiprevazuté in interior cu
rezistente (6) electrice pentru incéizire.
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Procedeu si tubulatura flexibila din materiale termocontractabile pentru
captarea scurgerilor de fluide din conducte avariate

Inventia se refera la un procedeu pentru captarea scurgerilor accidentale de
fluide sub presiune, provenite din conducte ce transporta aceste produse, in situatia
ruperii sau fisurdrii acestora din diverse considerente si la o tubulatura etansa si
flexibila aferenta, cu ajutorul careia se intervine, in scopul stoparii deversarii
necontrolate a respectivelor fluide in mediul inconjurator, limitand efectele poluarii si
pierderile.

Se cunosc procedee si dispozitive pentru controlul si captarea scurgerilor
accidentale de petrol, prin inghetarea portiunii de conducta afectata (brevet GB
1601462, brevet US 4, 396, 031, brevet US 4, 203, 472).

Este cunoscut un procedeu si un dispozitiv de prevenire a scurgeriior din
conducte in documentul GB1601462. Procedeul cunoscut constd in aplicarea pe
portiunea variatda a conductei a unui agent de racire prin intermediul unui mangon
montat in jurui conductei.

De asemenea, este cunoscut documentul US 4203472 A care dezvaluie un
dispozitiv $i un procedeu de stopare a scurgerilor ce constau in aplicarea pe
portiunea avariatd a conductei a unui agent de racire printr-un dispozitiv prevazut cu
nigte tevi radiale.

Este cunoscut, de asemenea, documentul WO 2009100450 A1 care
dezvaluie o metoda de prevenire a scurgerilor din conducte prin bandajarea portiunii
avariate.

Este cunoscut si documentul JP 2001056086 A, care dezvaluie o tubulatura
de prevenire a pierderilor dintr-o conducta alcatuitd dintr-o invelitoare de material
textil fixat in jurul conductei prin intermediul unui fermoar.

Este cunoscut un procedeu si un dispozitiv de captare a scurgerilor
accidentale din conducte in brevetul romanesc nr. 127040, dar care prezinta
dezavantajul ca trebuie fabricate sau pregatite benzi cu latime adecvata pentru a
genera un diametru exact similar cu cel al conductei avariate iar in cazul in care
portiuni din conducta avariata au diametre diferite, fixarea gi etansarea sistemului

devine mult mai complicata.
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Prezenta inventie are ca obiectiv imbunatatirea procedeului si tubulaturii de
captare a scurgerilor de fluide din conducte avariate, in conditiile in care portiunea
din conducta avariatd pe care se monteaza tubulatura prezintd diferente de cote,
deformari, imbinari, flanse, valve, etc.

Tubulatura flexibild pentru captarea scurgerilor accidentale de fluide este
montata pe o conducta avariata in care se afla un fluid sub presiune, si este alcatuita
dintr-un numar numar n 2 1 de benzi realizate din cauciuc sau material compozit,
prevazute cu cel putin o zona termocontractibilda, care au pe ambele laturi
longitudinale nigte zimti de fermoar (de exemplu fermoar etans Liquid Tight sau Gas
Tight — elemente in sine cunoscute). Benzile sunt prevazute la interior cu minim o
retea de rezistente electrice, care poate fi cuplatd la curent prin intermediul unor
borne (conector etans la apa, element in sine cunoscut ).

Benzile pot avea lungimi si latimi diferite, si se pot inbina cu alte benzi prin
cuplarea fermoarelor in functie de dimensiunea conductei si a defectiunii ei. Prin
imbinarea fermoarelor cu care sunt prevazute benzile se obtine o tubulaturé ce
poate imbraca o conducta cu un diametru oarecare chiar si in conditiile in care exista
diferente de cote, deformari, imbinari, flanse, valve, etc, urmand ca prin
termocontractare tubulatura sa se muleze pe elementele conductei avariate si pentru
asigurarea etanseitati sa se asigure la capete cu coliere.

Pentru initierea procesului de termocontractare a tubulaturii se aplica
incalzire prin tensiune electrica la bornele sistemului de rezistente sau printr-un jet
extern de abur/aer fierbinte.

Procedeul si tubulatura flexibild pentru captarea scurgerilor accidentale,
conform inventiei prezente, prezinta urmatoarele avantaje:

Se preteaza ca solutie rapida de interventie pentru stoparea deversarilor din
conducte rupte sau fisurate si directionarea fluidelor preluate catre un tanc de
stocare prin faptul ca nu mai este nevoie de realizarea de sisteme personalizate,
potrivite exact pe masura conductei avariate, scurtdnd astfel foarte mult timpul de
pregatire / fabricare a benzilor cu Iatimi corespunzatoare ce sunt necesare pentru a
putea genera exact un diametru anume.

Procedeul se poate aplica si in cazul interventiilor la avarii ale conductelor
sau cablurilor submarine, benzile putand fi asamblate atat manual céat si cu ajutorul
ROV (vehicul comandat de la distanta), benzile putand fi prevazute cu ocheti pentru

manipulare.
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Se scurteazd foarte mult timpul de interventie, nemaifind necesara
indepartarea mecanica a elementelor cu cote diferite (flangse, valve, reductii, etc)
operatiuni dificile si costisitoare in astfel de situatii, beneficiind de o tubulatura cu
diametru ajustabil, datoritd raportului de contractare de minim 3:1 al materialului
termocontractibil din care se realizeaza tubulatura.

Asigura izolarea corespunzdtoare a acoperirii realizate, materialul avand
caracteristici corespunzatoare de rezistentd termicd, mecanica i chimica, sistemul
de benzi termocontractibile cu fermoar putand fi folosit si ca element de ranforsare si
izolare n situatii destinate sa prevind accidentele la conducte continue sau la cabluri

continue care prezinta risc de deteriorare a corpului / inveligului.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
figurile 1- 6, care reprezinta:

fig. 1, vedere a unei tubulaturi flexibile aplicatd peste o conducta avariata, in
faza incipientd de inchidere a fermoarelor, conectata printr-un racord la o retea
prevazuta cu pompd, in starea initiald si dupa termocontractarea benzilor.

fig. 2, vedere a unei benzi flexibile avdnd o portiune realizatd din material
contractibil in care este prevazuta rezistenta de incalzire cu borne de conectare,
avand pe partile laterale un sistem de inchidere tip fermoar;

fig. 3, vedere a unui sistem format din mai multe benzi, imbinate intre ele
prin inchiderea, in diferite stadii, cu fermoare;

fig. 4 vedere a unei tubulaturi flexibile, pregatita pentru a fi aplicata peste o
conducta avariatd, in care diametrul initial al tubulaturii realizate prin inchiderea
fermoarelor, corespunde cu dimensiunile unor eventuale diferente de cote de pe
conducta avariata (flanse, etc.)

fig. 5 vedere a unei tubulaturi flexibile aplicatd peste o conducta avariata,
asupra cdreia se aplica incalzire printr-un jet extern de abur/aer fierbinte.

fig. 6, vedere a unei tubulaturi flexibile , in situatia inchiderii ei pe corpul unei
conducte B care este fisuratd longitudinal (conductad nerupta), in starea initiald si

dupa termocontractarea benzilor.

Procedeul pentru captarea scurgerilor accidentale de fluide sub presiune,
conform inventiei, consta in montarea unei tubulaturi flexibile pe o conducta avariata

A, in care se afla un fluid sub presiune, si care este realizata dintr-un numar de benzi

v
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1, ce au pe ambele laturi longitudinale niste zimti de fermoar 2 (de exemplu fermoar
etans Liquid Tight sau Gas Tight). Benzile sunt realizate din cauciuc, sau material
compozit, fiind prevazute cu cel putin o zona termocontractibilda 3, materialul in sine
cunoscut avand un raport de contractibilitate 3.1 sau diferit, care are temperatura de
contractare de circa 120*C - 150*C. Contractarea are loc doar in plan transversal.
Benzile 1 se imbina intre ele, prin intermediul unor inchizatoare de fermoar 4, a céror
deplasare se realizeaza prin tractarea intr-o maniera uzuala, chiar si manual, a unor
elemente flexibile 5, constituite din cablu sau lant, ce pot fi actionate independent sau
concomitent, Tn acest ultim caz putand fi prinse intre ele cu un sistem de conectare
uzuala.

intr-un exemplu, benzile sunt previdzute la interior cu minim o retea de
rezistente electrice 6, care poate fi cuplata la curent prin intermediul unor borne 7.
Prin imbinarea fermoarelor cu care sunt prevazute benzile se obtine o tubulatura ce
poate imbraca o conducta cu un diametru oarecare chiar si in conditiile in care exista
diferente de cote, deformari, imbinari, flanse, valve, etc, urmand a-si regla automat
dimensiunile prin contractare, mulandu-se pe elementele conductei avariate.
Aplicarea termperaturii pentru initierea procesului de termocontractare (prin tensiune
electrica la bornele sistemului de resistente sau prin aplicarea externa a unui jet de
abur/aer fierbinte) va fi facuta in conditile in care fermoarele sunt doar partial
inchise, pentru a evita generarea de tensiuni in sistem. Ulterior termocontractarii si
fixarii cu coliere 8, se va continua inchiderea fermoarelor, pana la sigilarea completa
a sistemului creat, inclusiv prin folosirea de coliere suplimentare, astfel incat fluidul
captat va fi directionat spre capatul opus al tubulaturii cu fermoare, capat ce este
conectat la un sistem de transport si stocare a fluidului captat.

Contractarea termica a materialului din care sunt fabricate benzile se face
prin aplicare la bornele rezistentelor electrice ale benzilor a unei tensiuni ce va
genera incdlzirea acestora pana la temperatura de 120*C -150*C, moment in care se
va produce contractarea transversald a benzilor si implicit a tubulaturii formate de
aceste benzi.

Ca alternativa, sau ca solutie de rezerva in caz de intrerupere a electricitatii,
se poate aplica un jet de abur sau aer fierbinte de la un generator de aburi 10 Tn
scopul incélzirii la temperaturi intre 120* - 150*C a materialului benzilor pentru a
declansa sau completa procesul de termocontractare. Timpul suficient de aplicare a

temperaturii de 120*-150* necesara termocontractarii este de doar cateva minute.
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Drenarea este generata prin inchiderea gradualad a fermoarelor si dirijarea
graduala a fluidului captat catre extremitatea opusa a tubulaturii, fiind controlata prin
montarea unor manometre pentru indicarea presiunii $i depresiunii din sistem, si prin
posibilitatea montarii unor valve pentru drenaj si a unei pompe 9, pentru crearea unei
depresiuni in sistemul de tubulatura flexibila, astfel ca se realizeaza dirijarea curgerii
produselor catre zona dorita.

In cazul conductelor sunt fisurate longitudinal dar fara a fi intrerupte, se
aplica tubulatura formata dintr-un numar n =2 1 benzi astfel incat se imbraca
conducta fisurata, ambele capete ale tubulaturii se fixeaza pe aceeasi conducta
avariata , iar pentru mularea tubulaturii cu fermoare pe forma si cotele conductei
avariate se aplica electricitate la bornele zonelor cu rezistente electrice, sau se aplica
un jet de aer/abur fierbinte de la generatorul de aburi 10.

Acelasi procedeu se poate aplica $i pentru protectia cablurilor cu izolatia
deteriorata, sau in scopul asigurarii protectiei suplimentare a cablurilor (chiar si in
mediu subacvatic) in zone cu risc crescut de deteriorari mecanice, chimice, termice,

etc. fara a fi nevoie sa se intrerupa (sa se sectioneze) cablurile.

0
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REVENDICARI

Tubulatura flexibila pentru captarea scurgerilor accidentale de fluide sub
presiune, provenite din conducte ce transporta aceste produse, in situatia ruperii sau
fisurarii conductelor, din diverse considerente, realizata dintr-un numér n 2 1 de
benzi longitudinale (1) din materiale compozite imbinate intre ele prin intermediul
unor inchizatoare de fermoar (4), care sunt montate pe conducta (A) si a caror
inchidere se realizeaza prin tractarea unor elemente flexibile (5) realizate din cablu
sau lant, caracterizata prin aceea ca benzile sunt prevazute cu cel putin o zona (3)
din material termocontractabil, care poate fi prevazuta in interior cu rezistente

electrice (6) pentru incalzire.

Procedeu pentru captarea scurgerilor accidentale de fluide sub presiune,
provenite din conducte ce transportd aceste produse, in situatia ruperii lor, din
diverse considerente, caracterizat prin aceea ca intr-o prima etapa se monteaza pe o
conducta avariata ( A), in care se afida un fluid sub presiune, o tubulatura flexibila
care se inchide gradual si care este realizata din niste benzi longitudinale (1) din
materiale compozite avand cel putin o zona termocontractabila cu rezistente (6)
electrice incorporate, benzile fiind imbinate Tintre ele prin intermediul unor
inchizatoare de fermoar (4), si a caror inchidere se realizeaza prin tractarea prin
mijloace mecanice sau manual a unor elemente flexibile (5) realizate din cablu sau
lant, ce pot fi actionate independent sau concomitent si intr-o a doua etapa benzile
se contracta pe respectiva conductéd prin incalzirea electrica a rezistentelor (6)
incorporate, asigurand etansarea pe conducta indiferent de dimensiunile variabile ale
acesteia, impreuna cu coliere (8) aplicate, dupa inchiderea completa a fermoarelor,
dirijand curgerea fluidelor catre o pompa (9) si in continuare catre un sistem de

stocare.

Procedeu_conform revendicarii 2 , caracterizat prin faptul cd metoda este
aplicabild in cazul cand se intervine asupra conductelor fisurate longitudinal, astfel
incat ambele capete ale tubulaturii flexibile sunt fixate pe corpul conductei avariate

(B), nemaifiind nevoie de o pompa.

Y
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Procedeu conform revendicarii 3 caracterizat prin faptul ca metoda se aplica
pentru protectia cablurilor cu izolatia deterioratd sau in scopul asigurarii protectiei

suplimentare.

Procedeul conform revendicarilor 2, 3 si 4 in care termocontractarea
tubulaturii realizate din benzi prevazute cu fermoare se realizeaza prin incalzire cu

ajutorul unor jeturi de abur/aer fierbinte.
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