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(54)实用新型名称

一种集成式电力电子单元

(57)摘要

本实用新型公开了一种集成式电力电子单

元，属于汽车控制设备技术领域，包括箱体、上盖

板和下盖板，箱体的中部设置有将箱体分隔为上

下两层空间的冷却水道组件，冷却水道组件包括

可拆卸连接的水道底板和水道盖板；水道底板与

上盖板之间的上层空间内安装有MCU模块、PDU模

块和绝缘监测仪，水道盖板与下盖板之间的下层

空间内安装有DCAC模块、DCDC模块，水道盖板与

箱体为分立部件，当需求不同规格的DCAC模块、

DCDC模块时，仅需要更换与之匹配的水道盖板，

可保证产品的平台化与标准化，同时可将DCAC模

块、DCDC模块与PDU模块分开，避免PDU模块的高

压电路对DCAC模块、DCDC模块和的低压信号产生

干扰，提高产品的电磁兼容性。
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1.一种集成式电力电子单元，包括箱体、上盖板和下盖板，其特征在于，所述箱体的中

部设置有将所述箱体分隔为上下两层空间的冷却水道组件，所述冷却水道组件包括可拆卸

连接的水道底板和水道盖板；

所述水道底板与所述上盖板之间的上层空间内安装有MCU模块、PDU模块和绝缘监测

仪，所述水道盖板与所述下盖板之间的下层空间内安装有DCAC模块、DCDC模块。

2.根据权利要求1所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述水道底板与所述箱体

为一体结构，所述PDU模块包括继电器模块，所述继电器模块固定于所述水道底板的上侧

面。

3.根据权利要求2所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述MCU模块固定于所述

水道底板的上侧面，所述绝缘监测仪安装于所述MCU模块上，所述DCAC模块和所述DCDC模块

固定于所述水道盖板的下侧面。

4.根据权利要求3所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述PDU模块还包括保险

盒组件，所述保险盒组件包括安装于保险盒中的若干保险、铜排和引线。

5.根据权利要求3所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述MCU模块、继电器控制

板和所述绝缘监测仪与所述PDU模块分别位于所述箱体内的两侧。

6.根据权利要求5所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述水道底板两侧的角部

分别开设有槽孔，高压线束和低压线束分别穿过不同位置的所述槽孔。

7.根据权利要求6所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述箱体前端的外侧安装

有接线盒，所述接线盒内设置有三相接线块组件和直流接线块组件，所述三相接线块组件

和所述直流接线块组件均包括磁环和输入铜排。

8.根据权利要求7所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述接线盒底部设置有用

于固定线束的锁紧器，所述接线盒前端的侧面设置有开口，所述开口处固定有接线盒盖板。

9.根据权利要求1至8任一项所述的集成式电力电子单元，其特征在于，所述MCU模块中

的隔板、所述水道底板和所述水道盖板上分别设置有若干用于固定线束的线夹。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 216905631 U

2



一种集成式电力电子单元

技术领域

[0001] 本实用新型属于汽车控制设备技术领域，具体涉及一种集成式电力电子单元。

背景技术

[0002] 目前,一体化电控单元(以下简称PEU)为新能源汽车驱动行业发展的趋势，该单元

由多个功能模块组成，包括MCU(驱动电机控制器)、DC‑DC(直流变换器)、DC‑AC(逆变模块)、

PDU(配电模块)、IDU(绝缘检测模块)等模块组件，并可根据车辆需求选配各个模块。

[0003] 在现有设计中，PEU整体布置为平铺式结构，即箱体为单层结构详见下示意图，各

个模块平铺式布置在箱体内，不同模块间通过内部支撑板件等上下层堆叠,结构详见下示

意图。总体结构布局为：DCDC模块、DCAC模块、MCU模块等平铺式布置在箱体上，PDU部分的继

电器和保险设计在DCDC模块、DCAC模块、MCU模块上面，通过隔板支持固定箱体上，保险设计

在隔板上通过绝缘端子固定，线束无固定走线路径。

[0004] 该结构存在下列问题：

[0005] 1、水道盖板在箱体的底部，DCDC模块、DCAC模块、MCU模块等平铺式布置在箱体上，

功能拓展、兼容性差，如需更换其中的模块，产品需要进行重新布局设计，产品的平台化、标

准化程度低；

[0006] 2、PDU模块包括保险、继电器，PDU模块设计在隔板上固定，隔板通过箱体上的支撑

柱支撑固定，继电器通过转接固定，其抗震性能有一定限制；

[0007] 3、PDU部分通过内部支撑板布置在DCDC模块、DCAC模块的上方，由于两个隔板间的

缝隙及隔板与箱体间的缝隙，PDU形成的高压电路对DCDC模块、DCAC模块低压信号会造成一

定的干扰，影响产品的电磁兼容性能；

[0008] 4、PDU部分中的保险方向不确定，保险的两端采用引线连接，保险在更换检修和安

装时，引线会有弹出来或者漏接线的风险，工艺性差，并且存在接错线的隐患；

[0009] 5、线束走线固定位置设计在隔板上，没有固定线束绑扎点及走线方向，容易造成

线束混乱，影响美感。

实用新型内容

[0010] 本实用新型所要解决的技术问题是：提供一种集成式电力电子单元，方便更换不

同规格的DCAC模块和DCDC模块，保证产品的平台化与标准化，同时可有效减少电气之间干

扰，提高电磁兼容性。

[0011] 为解决上述技术问题，本实用新型的技术方案是：

[0012] 一种集成式电力电子单元，包括箱体、上盖板和下盖板，所述箱体的中部设置有将

所述箱体分隔为上下两层空间的冷却水道组件，所述冷却水道组件包括可拆卸连接的水道

底板和水道盖板；所述水道底板与所述上盖板之间的上层空间内安装有MCU模块、PDU模块

和绝缘监测仪，所述水道盖板与所述下盖板之间的下层空间内安装有DCAC模块、DCDC模块。

[0013] 进一步的，所述水道底板与所述箱体为一体结构，所述PDU模块包括继电器模块，
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所述继电器模块固定于所述水道底板的上侧面。

[0014] 进一步的，所述MCU模块固定于所述水道底板的上侧面，所述绝缘监测仪安装于所

述MCU模块上，所述DCAC模块和所述DCDC模块固定于所述水道盖板的下侧面。

[0015] 进一步的，所述PDU模块还包括保险盒组件，所述保险盒组件包括安装于保险盒中

的若干保险、铜排和引线。

[0016] 进一步的，所述MCU模块、继电器控制板和所述绝缘监测仪与所述PDU模块分别位

于所述箱体内的两侧。

[0017] 进一步的，所述水道底板两侧的角部分别开设有槽孔，高压线束和低压线束分别

穿过不同位置的所述槽孔。

[0018] 进一步的，所述箱体前端的外侧安装有接线盒，所述接线盒内设置有三相接线块

组件和直流接线块组件，所述三相接线块组件和所述直流接线块组件均包括磁环和输入铜

排。

[0019] 进一步的，所述接线盒底部设置有用于固定线束的锁紧器，所述接线盒前端的侧

面设置有开口，所述开口处固定有接线盒盖板。

[0020] 进一步的，所述MCU模块中的隔板、所述水道底板和所述水道盖板上分别设置有若

干用于固定线束的线夹。

[0021] 采用了上述技术方案后，本实用新型的有益效果是：

[0022] 由于本实用新型的集成式电力电子单元包括箱体、上盖板和下盖板，箱体的中部

设置有将箱体分隔为上下两层空间的冷却水道组件，冷却水道组件包括可拆卸连接的水道

底板和水道盖板；水道底板与上盖板之间的上层空间内安装有MCU模块、PDU模块和绝缘监

测仪，水道盖板与下盖板之间的下层空间内安装有DCAC模块、DCDC模块，水道盖板与箱体为

分立部件，当需求不同规格的DCAC模块、DCDC模块时，仅需要更换与之匹配的水道盖板，可

保证产品的平台化与标准化，同时可将DCAC模块、DCDC模块与PDU模块分开，避免PDU模块的

高压电路对DCAC模块、DCDC模块和的低压信号产生干扰，提高产品的电磁兼容性。

附图说明

[0023] 图1是本实用新型集成式电力电子单元的剖视图；

[0024] 图2是本实用新型集成式电力电子单元水道底板上方的结构示意图；

[0025] 图3是本实用新型集成式电力电子单元上层空间内结构的示意图；

[0026] 图4是本实用新型集成式电力电子单元下层空间内结构的示意图；

[0027] 图5是本实用新型集成式电力电子单元的外部结构示意图；

[0028] 图6是图5沿A‑A线的剖视图；

[0029] 图7是接线盒的内部结构示意图；

[0030] 图8是保险盒组件的结构示意图；

[0031] 图9是本实用新型集成式电力电子单元的分解结构示意图；

[0032] 图中，10‑箱体，11‑安装脚，12‑上盖板，13‑下盖板，14‑水道底板，15‑水道盖板，

16‑水嘴，17‑槽孔，18‑线夹，20‑IGBT组件，21‑主控板，22‑薄膜电容，23‑输入正铜排，24‑输

入负铜排，25‑U/V/W三相铜排，26‑主控板隔板，30‑绝缘监测仪，31‑Y电容板组件，40‑继电

器控制板，41‑继电器控制板隔板，50‑预充继电器，51‑辅驱继电器，52‑输入正继电器，53‑
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输入负继电器，54‑预充电阻，60‑保险盒组件，61‑保险盒，62‑保险，63‑连接铜排，64‑引线，

65‑保险盒盖板，66‑配电插件，70‑接线盒，71‑三相接线块组件，72‑直流接线块组件，73‑磁

环，74‑输入铜排，75‑锁紧器，76‑接线盒盖板，80‑DCAC模块，81‑DCDC模块。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明。

[0034] 本说明书中涉及到的方位均以附图所示为准，仅代表相对位置关系，不代表绝对

位置关系。

[0035] 如图1、图2、图3、图5和图9共同所示，一种集成式电力电子单元，包括箱体10、上盖

板12和下盖板13，箱体10的侧面安装有若干安装脚11，箱体10的中部设置有将箱体10分隔

为上下两层空间的冷却水道组件，冷却水道组件包括可拆卸连接的水道底板14和水道盖板

15，水道底板14的下侧面开设有若干水槽，水道盖板15在水道底板14的下侧面固定形成冷

却水道，箱体10的侧面安装有与冷却水道连通的水嘴16。水道底板14与上盖板12之间的上

层空间内安装有MCU模块、PDU模块和绝缘监测仪30，水道盖板15与下盖板13之间的下层空

间内安装有DCAC模块80、DCDC模块81。

[0036] 如图2和图9共同所示，水道底板14与箱体10为一体结构，PDU模块包括继电器模

块，继电器模块安装于水道底板14的上侧面。继电器模块包括2个预充继电器50、3个辅驱继

电器51、输入正继电器52、输入负继电器53、2个预充电阻54，预充电组和继电器均设计箱体

10上，没有中间的过渡连接，可有效提高产品的抗震性能。

[0037] 如图2、图3、图6和图9共同所示，MCU模块固定于水道底板14的上侧面，绝缘监测仪

30安装于MCU模块上，DCAC模块80和DCDC模块81固定于水道盖板15的下侧面。其中，MCU模块

包括IGBT组件20、主控板21、薄膜电容22、连接输入正继电器52和输入负继电器53的输入正

铜排23和输入负铜排24、U/V/W三相铜排25，主控板21设计在IGBT组件20上方，中间由主控

板隔板26固定，继电器控制板40在主控板21上方，通过继电器控制板隔板41固定。绝缘监测

仪30和Y电容板组件31固定在主控板隔板26上。

[0038] 如图3、图8和图9共同所示，PDU模块还包括位于继电器模块上方的保险盒组件60，

保险盒组件60包括安装于保险盒61中的若干保险62、连接铜排63和引线64，位于辅驱继电

器51的上方。若干连接铜排63分别连接于各继电器与保险62之间、保险62与引线64之间，保

险62在更换检修和安装时，可避免引线64会有弹出来或者漏接线的风险，引线64的另一端

与后极负载连接。保险盒组件60还包括与上盖板12位于同一水平位置的保险盒61盖板。箱

体10的侧面还设置有配电插件66。

[0039] 如图2和图4共同所示，MCU模块、继电器控制板40和绝缘监测仪30与PDU模块分别

位于箱体10内的两侧。水道底板14两侧的角部分别开设有槽孔17，高压线束和低压线束分

别穿过不同位置的槽孔17并与上层部件进行连接，图中左侧的槽孔17供低压线束穿过，右

侧的2个槽孔17供高压线束穿过。DCAC模块80、DCDC模块81、MCU模块的低压信号线束与PDU

模块的高压线束分开，可有效减小电气之间干扰，提高电磁兼容性能。

[0040] 如图5、图7和图9共同所示，箱体10前端的外侧安装有接线盒70，接线盒70内设置

有三相接线块组件71和直流接线块组件72，三相接线块组件71和直流接线块组件72均包括

磁环73和输入铜排74。接线盒70底部设置有用于固定线束的锁紧器75，各线束由接线盒70
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底部伸入，穿过磁环73后与对应输入铜排74连接，通过接线盒70底部的锁紧器75将线束固

定在接线盒70上。接线盒70前端的侧面开口，方便线束的安装，开口处固定有接线盒盖板

71。其中，磁环73安装到接线块内后进行灌封处理，灌封面离接线块的外平面的距离L≥

0.5mm，此用来确保磁环73与外界隔断，以免磁环73被外力损坏。

[0041] 如图2和图4共同所示，MCU模块中的隔板、水道底板14和水道盖板15上分别设置有

若干用于固定线束的线夹18，可固定线束绑扎点和走线方向，工艺性强，美感性更好。

[0042] 本实用新型的集成式电力电子单元通过在箱体的中部设置将箱体分隔为上下两

层空间的冷却水道组件，水道底板与上盖板之间的上层空间内安装有MCU模块、PDU模块和

绝缘监测仪，水道盖板与下盖板之间的下层空间内安装有DCAC模块、DCDC模块，水道盖板与

箱体为分立部件，可根据需要更换不同规格的DCAC模块和DCDC模块，保证产品的平台化与

标准化，同时可有效减少电气之间干扰，提高电磁兼容性。

[0043] 虽然以上描述了本实用新型的具体实施方式，但是本领域的技术人员应该理解，

所描述的实施例仅仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部的实施例，这些仅仅是举

例说明，本实用新型的保护范围是由所述权利要求书限定。本领域的技术人员在不背离本

实用新型的原理和实质的前提下，在没有经过任何创造性的劳动下，可以对这些实施方式

做出多种变更或修改，但这些变更和修改均落入本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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图3
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图4
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