atp

B] @ uteeewingsskrrr N 150630

[6] {45) PATENT MEDDELT

21, MOV, 41984
NORGE 5y 1 ci> B 63 B 35/44, B 65 D 88/78
[NO]
21 alemsgkn nr.
STYRET () Patenispknad 791099

FOR DET INDUSTRIELLE (22) inngin 02.04.79

RETTSVERN (24) Llepedag 02.04.79
(41) Alment tilgiengelig fra 04.10.79
(44) Soknaden utlagt, utlegningsskrift utgit 13 .08.84
(30) ‘Prioritet begjaert 03.04.78, BRD, nr P 28 14 314

(54) Oppfinnelsens benevnelse F1lytende lageranleqg for vasker.

(71)(73) SokerfPatenthaver ~ LINDE AKTIENGESELLSCHAFT,
, Abraham-Lincoln-Strasse 21,
D-6200 Wiesbaden,
Tyskiand.

(72) Oppfinner EGINHARD BERGER,
) Baierbrunn,
ALBERT HOFMANN,
Grinwald,
Forbundsrepublikken Tyskland.

(74) Fullmektig A/S Oslo Patentkontor Dr.ing. K.0. Berg, Oslo.

(56) Anfarte publikasioner Norsk (NO) alm. tilgj. patentseknad nr 770236
USA (US) patent nr 4188157, 4202648.



Patentskrift nr. 150630

Int. Cl. B 63 B 35/44, B 65 D 88/78

LINDE AKTIENGESELLSCHAFT

RETTELSE

: i ﬁtlegnlngs- og patentskriftet er (56) Anforte publikasjoner mangelfulit angitt.
i Riktig er: (56) Norsk (NO) alm. tilgj. patentssknad nr. 7702386,
USA (US) patent nr. 4188157, 4202648, begge etter P.L. § 2.2.3.

099
1.84




150630

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et flytende lageranlegg for
vasker, med minst to lagerbeholdere, med et ballastsystem og
med en arbeidsplattform, samt med en forbindelsessjakt mellom
arbeidsplattformen og ballastsystemet, idet arbeidsplattformen
er anordnet ovenfor lagerbehoclderne, hvorved lageranleggets
oppdrift og vekt kan avstemmes slik ved fylling og tgmming av
ballastsystemet at lagerbeholderne og ballastsystemet befinner
seg under og arbeidsplattfbrmen over vannflaten.

Flytende lageranlegg benyttes f.eks., ved produksjon av jordolje
eller gassfelter i kontinentalsokkel- eller andre maritime om-
rader som midlertidige lageranlegg. Ved lagring av jordgass ma
gassen forst gjores flytende, Siike anlegg er ogsa av interesse
for varig transport, hvis opprettelse av en undervanns-transport-
ledning er uhensiktsmessig av tekniske eller Skonomiske grunner.

Lageranlegg av innledningsvis nevnte type er kjent. De bestar
av lagerbeholdere, over hvilke det er anordnet en arbeidsplatt-
form. Sistnevnte bzres av en eller flere stotter som rager over
vannflaten., Under lagerbeholderne er det anordnet et ballast-
system.

Ved de kjente konstruksjoner viser det seg & vare uheldig at
ballastsystemet bare er tilgjengelig fra arbeidsplattformen via
sjakter som‘forlbper»gjennomAlagerrommet, Derved forringes la-
gervolumet og det stiiles forst og fremst Skte krav. til den
konstruktive utformningen av lagerbeholderne. Dette virker szr-
lig uheldig ved lagring av flytendegjorte gasser med lavt koke-
punkt, da den varmeisolering av lagerbeholderne som er nddven-
dig i slike tilfelle blir spesielt omfattende ved den dkte ind-
re overflate av lagervolumet og kantene som oppstar i tillegg.
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Til grunn for foreliggende oppfinnelse ligger derfor den opp-
gave 3 utvikle et lageranlegg av innledningsvis nevnte type,
som muliggjor optimal utnyttelse av det disponible lagervolum

ved en enklest mulig konstruksjon.

Denne oppgave 10ses ved at arbeidsplattformen og lagerbeholder-
ne er lagret uavhengig av hverandre pa ballastsystemet.

Ved lageranlegget ifdlge oppfinnelsen har man fraveket det tid-
ligere konstruksjonsprinsippet med tre etasjevis over hverandre
opprettede elementer -~ ballastsystem - lagerbeholder - arbeids-
plattform. I stedet lagres arbeidsplattformen direkte pé ballast-
systemet, pd hvilket ogséd lagerbeholaerne er anordnet pad vanlig
mdte, men uavhengig av arbeidsplattformen.

En stor fordel ved lageranlegg ifolge oppfinnelsen ligger i at
lagerbeholderne kan fremstilles pd en enkel mdte. Det kan f.eks.
benyttes kuletanker eller sylindriske tanker av konvensjonell
konstruksjon, uten at det ma anordnes gjennomfbringef til
ballastsystemet som er anbrakt nedenfor lagerbeholderne. Ballast-
systemet er tvert om tilgjengelig direkte fra arbeidsplattformen.

Ved en gunstig utformning. bestdr hver lagerbe-

holder av en trykkfast yttervegg, innenfor hvilken det er anord-
net en konvensjonelt konstruert tank. Den trykkfaste utformning
av ytterveggen gjor det mulig & opprettholde atmosfaretrykk i
lagerrommet. Derfor kan det som lagerbeholdere benYttes konven-
sjonelle konstruksjoner som har vist seg hensiktsmessige pa
land, slik at en prismessig spesielt gunstig produksjon mulig-
gjores. Som tanker egner seqg sylindriske eller fortrinnsvis ku-
leformede utfdrelser. Den trykkfaste yttervegg er derved pid en
gunstig midte tilpasset tankformen for at vannfortrengning og
dermed oppdriften av lageranlegget ikke skal Okes unddig. Det
er dog fordelaktig & la det gjenstd et mellomrom mellom ytter-
veggen og tanken, som er sa stort at bet jeningspersonalet kan
bevege seg i mellomrommet. Denne forholdsregel muliggjér kont-
roll av veggene og en eventuelt nddvendig tankisolasjon pd en
enkel mate.

Mellomrommet mellom ytterveggen og tanken kan vare forsynﬁ med
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et dreneringssystem, gjennom hvilket eventuelt lekkasjevann

3
som trenger inn gjennom ytterveggen kan pumpes ut.

Lagerbeholderne er med fordel anordnet slik at deres yttervegger
i det vesentlige er frittliggende og spyles av sjovannet. Dette
vil serlig vere gunstig ved lagring av vesker med lavt koke-
punkt, da det pd en enkel mite skjer en oppvarming av ytter-
vegéene uten at dette krever spesielle innretninger.

Lagerbeholderne er ved en fordelaktig utfdrelse av oppfinnelsen
i forbindelse med arbeidsplattformen via hver sin sjakt. Disse

sjakter kan forldpe vertikalt eller pad skrid og kan munne i Gvre
parti av lagerbeholderne. I sjaktene er de nddvendige ledninger
for lasting og lossing av anlegget anbrakt.

Via de nevnte sjakter er ogsd de nddvendige pumper for transport
av lasten tilgjengelige. For dette formdl er det gunstig at det
forloper rorledninger fra arbeidsplattformen til bunnomridet i
lagerbeholderen. Ved skritt forldpende sjakter, som kanskje kan
vere nddvendige ved en liten arbeidsplattform, nar sjaktehe-
skal munne i det Ovre parti av kuletanker, kan det ogsa vere
gunstig at rorledningene i nedre parti av tanken krummes slik
at de ender vertikalt. Dette viser seg & vare fordelaktig, for-
di pumpene for vasken, som med fordel er utformet som nedsenk-
bare pumper, vil std vertikalt pd tankbunnen ved en slik f£®ring.

Da arbeidsplattformen er direkte lagret pa ballastsystemet, har
forbindelsess jaktene mellom arbeidsplattformen og lagerbehol-
derne ingen stottefunksjon for arbeidsplattformen og utéver
derfor heller ingen spesiell belastning pa lagerbeholderne.

Ved -en fordelaktig utformning er ballastsyste=~

met oppdelt.i en flerhet ballastrom. Derved tilordnes hver
lagerbeholder fortrinnsvis et ballastrom, som er kopiet til la-
gerbeholderen:via en reguleringsinnretning, Ved lasting eller
lossing av lageranlegget kan det sd skje samtidig tOmming hhv.
fylling av ballastrommene, slik at flytestillingen til enhver '
tid forblir uendret uten at dette krever jevn lastning hhv,
lossing av alle lagerbeholdere. o
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Innenfor de enkelte ballastrom er det anordnet stdttevegger

4

med passasjer, som gir konstruksjonen den noédvendige stabilitet.

Ballastsystemet er med fordel tilgjengelig fra arbeidsplattfor-
men via minst en sOyle som bexrer arbeidsplattformen. I-sdylen

er det anordnet sjakter, ved hjelp av hvilke pumpene for ballast-
vannet er tilgjengelige fra arbeidsplattformen ved hjelp av en
lofteanordning. Dessuten kan det foreligge ytterligere sjakter
som gjor ballastsystemet tilgjengelig for betjeningspersonale.

Ballastsystemet bestdr ved en gunstig utfdrelse av en plan
basisplate, som har lukkede begrensningsvegger og hulrom i det
indre. Pa den horisontale overflate av denne konstruksjon er

légerbeholderne og arbeidsplattformen anordnet.

Ved en annen fordelaktig utforelse er lagerbeholderne ikke an-
ordnet pa en horisontal begrensningsflate for ballastsystemet,
Denne overflate er derimot forsynt med uttagninger, hvor nedre
del av lagerbeholderne rager inn, Ved en slik utformning er
ballastrommene saledes delvis anordnet under og delvis rundt
lagerbeholderne. Derved kan det ved uforandret kapasitet av la-
gerrommene og ballastrommene oppnds lavere dypgaende av anleg-—
get.

Lageranlegg ifdlge oppfinnelsen benyttes med spesiell fordel
for lagring av flytendegjort gass med lavt kokepunkt. De forde-
ler som oppnds ved konstruksjonsprinsippet ifélge oppfinnelsen,
fremtrer s@rlig tydelig ved en slik anvendelse. Lagerbeholder-
nes overflate kan nemlig pa en enkel médte forsynes med en kon-
vensjonell varmeisolasjon, uten at det kreves ekstra isolasjon
for sjakter, som forlOper gjennom lagerbeholderen til ballast-
systemet., Derved vil et ytterligere problem som opptrer ved
kjente utforelser, nemlig oppvarmingen av vegger som utsettes
for lave temperaturer, overhodet ikke vare aktuelt. Ved de
kjente utfdrelser ma det med en omfattende varmeanordming sor-
ges for at veggene, som vanligvis bestar av betong, ikke avkjo-
les til temperaturer, hvor konstruksjonens stabilitet er i fare.
En slik avkjoling kan nemlig ikke hindres helt, selv ved god
varmeisolasjon av lagerbeholderne. ved foreliggende anlegg kan

derimot bare yttervegger aﬁkjéles ved de uunngdelige kuldetap.
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Men ytterveggene spyles av sjovannet og holdes dermed til sta-
dighet pa omgivelsestemperatur. Inni lagerbeholderne foreligger
det ingen vegger som krever oppvarming,

Ved en annen utformning av oppfinnelsen kan ballastsystemet
vare dimensjonert slik at lageranlegget stdr pd havbunnen i en-
hver lastetilstand. Ved en slik anvendelse, som dog bare er mu~
lig ved ikke for store vanndyp, oppnas en stabil stilling av
lageranlegget, slik at en  ved fylling hhv. tSmming kan unnvare
likevektsregulering via ballastsystemet.

Ytterligere utformninger av oppfinnelsen vil bli nzrmere omtalt
nedenfor under henvisning til noen utfdrelseseksempler som er
skjematisk gjengitt i tegningen, hvor

fig. 1 viser et horisontalénitt gjennom et lageranlegg ifdlge
oppfinnelsen i samme nivd som linjen I-T i fig. 2,

fig. 2 viser et vertikalsnitt gjennom samme lageranlegg etter
linjen II-II i fig. 1, ‘ "

fig. 3 viser et horisontalsnitt i samme niva som linjen III-III
i fig. 4, ’ '

fig. 4 er et vertikalsnitt gjennom samme 1ageran1egg som fig.
3 viser, etter linjen IV-IV i fig. 3 og '

fig. 5 er et snitt gjennom veégen aﬁ en lagerbeholder og en
tank for et lageranlegg ifdlge oppfinnelsen.

I fig, 1 og 2 er det vist et lagerénlegg for flytendegjort
naturgass, med fire kuleformede lagertanker l. Lagerbeholderne
1 er lagret pa den horisontale overflate 2 for en skiveformet
fundamentplate 3.

Fundamentplaten 3 har horisohtalé og vertikale stottevegger 4
hhv. 5, som sikrer konstruksjonens stabilitet. I platen 3 er
lageranleggets ballastsystem anordnet. For at fylling og tdmming
av ballastrommene skal muliggjéres,’er st&tteveggene 4 og 5 for—
synt med &pninger for passasje av ballastvann. Dessuten er det

’
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anordnet vertikale vegger 6 uten passasjedpninger, ved hjelp
av hvilke fundamentplaéen deles oﬁp i atskilfe ballastrom. Be-
grénsningsveggene 6 er anordnet slik at fundamentplaten 3 som
er utformet som en sirkuler piate, deles opp i fire sirkelsek.-
torer, som hver ligger under en lagerbeholder 1.

Ballastsystemets enkelte ballastrom er tilgjengelige fra ar-
beidsplattformen 7 via sjakter 8. Sjaktene 8 forldper i verti-
kale stotter 9, ved hjelp av hvilke arbeidsplattformen 7 er
lagret pa fundamentplaten 3. Ved at st&ttene opprettes ovenfor
begrensningsveggen 6 for to ballastrom, vil to atskilte ballast-
rom til enhver tid vere tilgjengelige gjennom sjakter 8 i en
stotte 9.

Pé arbeidsplattformen er det anordnet et ikke vist laste/losse-
system, ved hjelp av hvilket den lagrede, flytende naturgass
kan évgis til tankskip. Videre omfatter arbeidsplattformen 7
anlegg for behandling og flytendegjdring av naturgassen, Opp-
holdsrom for betjeningspersonale, en landingsplass for helikop-

ter og andre nddvendige innretninger.

Lagerbeholderne 1 er tilgjengelige fra arbeidsplattformen 7 via
vertikale sjakter 10. I sjaktene 10 forlbpér ledningene for
fylling hhv. tcdmming av flytendegjort naturgass samt gassled-
ninger. Ogsa de nedsenkbare pumper for transport av den lagrede
vaeske kan ved hjelp av en lofteanordning i sjakten 10 hentes opp
til arbeidsplattformen 7 for reparasjon eller overhaling hhv.
senkes ned i lagerbeholderne 1 igjen. For at de nedsenkbare
pumper skal f£fa en sikker foring, er sjaktene 10 i lagerbehol-
derne 1 gitt en fortsettelse i form av sjakter 11, som ender i
lagerbeholdernes nedre omrade. Mens sjaktene 10 er utfort i
betong og er frykkfaste, er sjaktene 11 i lagerbeholderne 1
fremstilt av et materiale som taler lave temperaturer.

I fig. 3 g 4 er det vist et annet anlegg ifélge oppfinnelsen,
som utelukkende er ment som mellomlager for flytendegjort jord-
gass. P4 arbeidsplattformen 12 er det derfor bare behov for fa
konstruksjoner, i det vesentlige bare et overfdringssystem til
tankskip og de nodvendige anlegg for lasting og lessing av la-
gerbeholderne 10. Arbeidsplattformen 12 er derfor langt mindre
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enn i utfdrelseseksemplet som vist i fig. 1 og 2. Den avstéttesf
pé‘fundamentplaten 3 ved en sentral soyle 13, i hvilken forbin-
delsessjaktene 14 mellom arbeidsplattformen 12 og ballastsyste-

met er anordnet.

Anlegget skiller seg dessuten fra det ovenfor omtalte ved ut-
formningen av fundamentplaten 3. Denne er i overflaten utstyrt
med skdlformede uttagninger, som er tilpasset lagerbeholdernes

1 kuleform. Derved oppnds at ballastrommene ikke utelukkende er
anordnet under lagerbeholderne 1, men ogsda delvis omgir disse.
Denne utformning av fundamentplaten 3 har den fordel at lageran-
legget far mindre dypgaende. For & hindre avkjoling av lagerbehol-
dernes 1 veggpartier som ligger i uttagningene, er det sotrget
for et mellomrom mellom fundamentplatens 3 overflate og lager-
beholdernes 1 kant. Dette mellomrom gjennomstrdmmes av sjﬁvanﬁ,
slik at lagerbeholdernes 1 vegg til stadighet holdes pa omgi-
velsestemperatur. )

For sikring av veggkjolingen er det i nederste del av uttagningen
anordnet en passasje 21, gjennom hvilken vannet kan strdmme ut

og ned. Derved oppnas .at avkjolt sjbvann pd grunn av sin héyere
spesifikke vekt vil strdmme bort av seg selv, unten at det ma

tas spesielle forholdsregler for 3 oppnd dette.

En slik utformning av fundamentplaten 3 er ogs3 gunstiqg med hen-
blikk pa lagringen av lagerbeholderne 1. Denne opprettes her ik-
ke lenger utelukkende i nedre anleggspunkt pd fundamentplaten 3,

men pad flere punkter innenfor de skdlformede uttagningene.

Lagerbeholderne 1 er tilgjengelige fra arbeidsplattformen 12 via
skratt forlodpende sjakter 15. I lagerbeholderne 1 er sjaktene 15
fort gjennom en sjakt 16 av kuldebestandig materiale helt ned til
lagerbeholderens 1 bunnomrade. For oppndelse av en gunstig lag-
ring av de nedsenkbare pumper som skal fores ned gjennom sjakte-
ne 15 og 16, '‘er sjaktene 16 krummet slik at de ender vertikalt,

Lagerbeholderne 1 for anleggene ifdlge oppfinnelsen bestiar ved
et pafyllingsvolum pd& 125 000~m3 av 4 kuletanker med en indre
diameter pd 40 m hver. I fig. 5 er det vist et snitt gjennom
veggen for en slik lagerbeholder 1. Den bestar av en 1 m tykk,
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trykkfast yttervegg 17 av betong med et mellomrom 18 pad ca.

0,75 m bredde i tilslutning. Det er mulig & gd i dette mellom-
rom, slik at den trykkfaste vegg 17 ogsa kan kontrolleres nar
anlegget er i bruk. Lekkasjevann som matte piple gjennom veggen
17, samles i et dreneringssystem og fjernes ved hjelp av en pum~
re.

Den kuleformede tank bestdr av metall 19 som blir seigt i kulde
og er pa utsiden omgitt av en 25 cm tykk varmeisolasjon 20. Tan-
kens lagring i lagerbeholderen 1 kan gjennomfdres pa konvensjo-
nell mdte, f.eks. ved opplagring pd et ringformet skjort, som
er anbrakt omtrent pd hoyde med tankens stdrste horisontale
tverrsnitt. ’
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Patentkravw

1. Flytende lageranlegg for vasker, med minst to lager-
beholderne (1), med et ballastsystem og med en arbeids-
plattform (7, 12), samt med en forbindelsessjakt mellom
arbeidsplattformen og ballastsystemet, idet arbeidsplatt-
formen er anordnet ovenfor lagerbeholderne, hvorved lager~
anleggets oppdrift og vekt kan avstemmes slik ved fylling
og tgmming av ballastsystemet at lagerbeholderne (1) og
ballastsystemet befinner seg under og arbeidsplattformen
(7, 12) over vannflaten, karakterisert ved
at arbeidsplattformen (7, 12) og lagerbeholderne (1) er
lagret uavhengig av hverandre pa ballastsystemet.

2. Lageranlegg som angitt i krav l1, karakteri-
sert ved at hver lagerbeholder (1) stdr i forbindelse
med arbeidsplattformen (7, 12) via en sjakt €10, 15).

3. . Lageranlegg som angitt i krav 1 eller 2, k a r a k-
terisert ved at ballastsystemet er tilgjengelig

fra arbeidsplattformen (7, 12) via minst &n sgyle (9, 13)

som barer arbeidsplattformen (7, 12).

4. Lageranlegg som angitt i et av kravene 1 - 3,
karakterisert ved at ballastsystemet er an-
ordnet i en fundamentplate (3) som omslutter det nedre parti
av lagerbeholderne (1).
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