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DESCRIPCION
Aparato de gestion de bateria
Sector de la técnica

La presente divulgacién se refiere a una tecnologia de gestién de baterias, y mas particularmente, a una técnica de
control de un aparato para gestionar una bateria cargada en un vehiculo, por ejemplo un sistema de gestién de
baterias (BMS), para realizar diversas tareas.

Estado de la técnica

Una bateria se utiliza mas ampliamente no solo en dispositivos méviles como teléfonos méviles, ordenadores
portétiles, teléfonos inteligentes y dispositivos inteligentes, sino también en vehiculos eléctricos (EV, HEV, PHEV) y
dispositivos de almacenamiento masivo.

La bateria puede estar acoplada a un sistema de gestién de baterias (BMS) que controla las operaciones generales
de la bateria. En particular, el BMS incluye una MCU y puede realizar varias tareas. En este momento, la MCU del
BMS puede estar configurada para realizar solo una tarea a la vez, independientemente del nimero de nucleos.
Esto se debe a que realizar varios procesos simultdneamente puede causar problemas debido a la interferencia
entre las tareas. Ademas, si se produce un error en la MCU del BMS, el vehiculo puede provocar un accidente, por
lo que se suele utilizar un proceso de tarea Unica para bloquear dicho error de la MCU.

En esta situacion, varias tareas realizadas por el BMS pueden llevarse a cabo con periodos especificos. Ademas, los
ciclos de ejecucién de las tareas son fijos y se descargan en el BMS en forma de imagenes de software, y por lo
general es imposible cambiar arbitrariamente los ciclos.

Por tanto, el BMS de un vehiculo disponible en la actualidad puede no hacer frente de forma adaptativa a diversas
condiciones ambientales. En particular, el vehiculo siempre corre el riesgo de sufrir un accidente de tréafico, pero
incluso en la situacién de accidente, varias tareas del BMS se realizan inevitablemente en el mismo ciclo y forma
que en el estado normal. Por esta razén, es dificil hacer frente al accidente de forma rapida y adecuada, y no es facil
obtener y analizar con precisién la informacién relacionada con el accidente. El documento DE10201106510 A1
divulga un método que consiste en detectar una sefial de accidente, detectar una tension eléctrica en la red de alta
tensién y emitir una sefial de advertencia. La emision de una sefial de advertencia tiene lugar, cuando existe un
riesgo debido a la tensién eléctrica para las personas al final de un intervalo de tiempo después de detectar la sefial
de colisidn. La deteccién de la tensidn eléctrica se realiza en un circuito intermedio de la red de alta tensién. La sefial
de colisiéon se produce en base a un sensor de colisién.

El documento US6370461 B1 se refiere en general a los sistemas de seguridad de un vehiculo que se despliegan en
el momento de una colisién o de una accién de evitacién previa a la colisién y trata mas particularmente de un
sistema que utiliza sefiales predictivas previas a la colisién para preconfigurar o preacondicionar los sistemas de
seguridad del vehiculo.

Objeto de la invencién
Problema técnico

La presente divulgacion esta disefiada para resolver los problemas de la técnica relacionada, y por tanto la presente
divulgacidon esté dirigida a proporcionar un aparato de gestién de bateria, que es capaz de manejar una situacién
andmala de manera més rapida y apropiada y es mas facil y mas ventajoso en la gestién de una bateria mediante la
adquisicién de informacién relevante con mayor precisiéon y con més detalle; y un paquete de baterias y un vehiculo
que incluye el aparato de gestion de bateria.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente divulgaciéon pueden entenderse a partir de la siguiente descripcion
detallada y se hardn més evidentes a partir de las realizaciones a modo de ejemplo de la presente divulgacién.
Ademés, se entenderd mas facilmente que los objetos y las ventajas de la presente divulgacién pueden realizarse
por los medios mostrados en las reivindicaciones adjuntas y combinaciones de los mismos.

Solucién técnica

En un aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un aparato de gestién de bateria para gestionar una
bateria incluida en un vehiculo, que comprende: un médulo de aplicacién que tiene una pluralidad de médulos de
aplicacién de unidad que realizan respectivamente una tarea en un ciclo predeterminado; un moédulo de
reconocimiento de emergencia configurado para reconocer una situacion de emergencia del vehiculo; y un médulo
de cambio de ciclo configurado para cambiar un ciclo de ejecucién de tarea de al menos un médulo de aplicacién de
unidad cuando el médulo de reconocimiento de emergencia reconoce una situaciéon de emergencia del vehiculo.
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En este caso, el médulo de reconocimiento de emergencia puede tener un sensor de medicién de presién de
frenado para medir una presién de frenado.

Ademés, el médulo de reconocimiento de emergencia puede tener un sensor de deteccién de impactos para
controlar un impacto aplicado al vehiculo.

Ademés, el mddulo de cambio de ciclo puede activarse cuando la presiéon de frenado medida por el sensor de
medicion de presidn de frenado es un valor de referencia o superior, y cambiar el ciclo de ejecucién de tarea cuando
el sensor de deteccion de impactos detecta un impacto.

Ademés, cuando la presién de frenado medida por el sensor de medicién de presién de frenado es un valor de
referencia o superior, el médulo de cambio de ciclo puede cambiar en primer lugar el ciclo de ejecucién de tarea con
respecto a una tarea del al menos un médulo de aplicacién de unidad, y cuando el sensor de deteccién de impactos
detecta un impacto, el médulo de cambio de ciclo puede cambiar en segundo lugar el ciclo de ejecucién de tarea
cambiado en primer lugar.

Ademés, el aparato de gestién de bateria puede incluir ademés un mddulo de memoria para almacenar informacién
de la bateria, y el mbdulo de memoria puede registrar datos de informacién de la bateria cada vez que se aplica una
presién a un freno del vehiculo, y almacenar los datos de informacién registrados cuando la presién de frenado del
vehiculo es un valor de referencia o superior.

Ademés, como mébdulo de aplicacién de unidad, el médulo de aplicacidn incluye al menos una de una aplicacién de
medicién de tensién de célula para realizar una tarea de medicién de tensién de cada célula incluida en la bateria,
una aplicacién de medicién de corriente para realizar una tarea de medicién de la corriente que fluye en la bateria,
una aplicacién de medicién de temperatura para realizar una tarea de medicidén de la temperatura de la bateria, una
aplicacion de medicién de contactores para realizar una tarea de medicién de la tensién de una bobina para
controlar un contactor y una aplicacién de recepcion de eliminacién de fallos para realizar una tarea de recepcion de
datos de eliminaciéon de fallos de otro dispositivo del vehiculo a través de la comunicaciéon de red de éarea de
controlador (CAN), y cuando se reconoce una situacién de emergencia del vehiculo, el médulo de cambio de ciclo
cambia un ciclo de ejecucién de tarea con respecto a al menos un médulo de aplicacién de unidad, entre los
médulos de aplicacién de unidad.

Ademés, cuando se reconoce una situacién de emergencia del vehiculo, el médulo de cambio de ciclo reduce un
ciclo de ejecucién de tarea con respecto a al menos un médulo de aplicacién de unidad entre los médulos de
aplicacion de unidad incluidos en el médulo de aplicacion.

Ademés, cuando el vehiculo se detiene, el mddulo de cambio de ciclo puede restaurar el ciclo de ejecucidn de tarea
modificado a un ciclo original.

Ademés, el mddulo de cambio de ciclo puede supervisar una carga del aparato de gestién de bateria y aumentar un
ciclo de ejecucion de tarea de una parte del médulo de aplicacién de unidad del médulo de aplicaciéon segun el
resultado de la supervisién.

En otro aspecto de la presente divulgacién, también se proporciona un paquete de baterias, que comprende el
aparato de gestion de bateria segun la presente divulgacién.

En otro aspecto de la presente divulgacién, también se proporciona un vehiculo, que comprende el aparato de
gestién de bateria segun la presente divulgacién.

Efectos ventajosos

Seguln una realizacién de la presente divulgacién, es posible cambiar los ciclos de ejecucién de diversas tareas
realizadas por el aparato de gestién de bateria, como un BMS.

Por tanto, en la presente divulgacion, es posible manejar adaptativamente diversas condiciones ambientales de la
bateria cambiando los ciclos de ejecucién de tarea.

En particular, cuando una bateria estd montada en un vehiculo, es muy probable que se dafie o rompa debido a un
accidente de trafico. Sin embargo, segun una realizaciéon de la presente divulgacion, es posible realizar de manera
rapida y adecuada las tareas relacionadas en caso de accidente de trafico o similar.

Ademés, es posible almacenar de manera ajustada y rapida informacién sobre el estado de la bateria en una
situacién de emergencia, de modo que los contenidos relacionados puedan analizarse mas facilmente, y esto puede
ser muy Util en la reparacién y fabricacién de la bateria.
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Ademdés, segln una realizacién de la presente divulgacion, es posible almacenar y utilizar la informacién apropiada
incluso cuando la capacidad de memoria no esta suficientemente asegurada.

Descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos ilustran una realizacién preferida de la presente divulgacién y junto con la divulgacién anterior,
sirven para proporcionar una mayor comprensién de las caracteristicas técnicas de la presente divulgacidn, y por
tanto, la presente divulgacion no se interpreta como limitada al dibujo.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra esquematicamente una configuracién funcional de un aparato de
gestién de bateria segln una realizacién de la presente divulgacién.

La figura 2 muestra esquematicamente que el aparato de gestién de bateria segin una realizacién de la presente
divulgacién esté incluido en un vehiculo.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra esqueméticamente un médulo de aplicacién de unidad, incluido
en un modulo de aplicacién segin una realizacidén de la presente divulgacién.

La figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de configuracién parcial de un sistema de
frenado del vehiculo.

Las figuras 5 y 6 son diagramas de flujo para ilustrar esquematicamente un método de gestién de bateria del aparato
de gestion de bateria segln una realizacién de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de la invencién

En lo sucesivo, se describirdn en detalle realizaciones preferidas de la presente divulgacién con referencia a los
dibujos adjuntos. Antes de la descripcién, debe entenderse que los términos utilizados en la memoria descriptiva y
las reivindicaciones adjuntas no deben interpretarse como limitados a significados generales y de diccionario, sino
interpretarse en base a los significados y conceptos correspondientes a los aspectos técnicos de la presente
divulgacidén en base al principio de que al inventor se le permite definir los términos apropiadamente para la mejor
explicacién.

Por tanto, la descripcién propuesta en el presente documento es solo un ejemplo preferido a efectos meramente
ilustrativos, que no pretende limitar el alcance de la divulgacién, por lo que debe entenderse que podrian realizarse
otras equivalencias y modificaciones de la misma sin alejarse del alcance de la divulgacién.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra esquematicamente una configuracién funcional de un aparato
1000 de gestidon de bateria seglin una realizacién de la presente divulgacién. Asimismo, la figura 2 muestra
esquematicamente que el aparato 1000 de gestién de bateria segln una realizacién de la presente divulgacion esta
incluido en un vehiculo.

Haciendo referencia a la figura 1, un aparato 1000 de gestién de bateria segun la presente divulgaciéon puede incluir
un médulo 100 de aplicacion, un médulo 200 de reconocimiento de emergencia y un médulo 300 de cambio de ciclo.
Ademés, como se muestra en la figura 2, el aparato 1000 de gestién de bateria segln la presente divulgacién puede
conectarse a una bateria incluida en un vehiculo para gestionar la bateria del vehiculo. Sin embargo, en la figura 2,
los componentes distintos del aparato 1000 de gestién de bateria, a saber, una bateria 2000, un contactor 3000, un
inversor 4000, un motor 5000 y una ECU 6000, pueden adoptar componentes conocidos en la técnica en el
momento de presentacion de la presente solicitud y no se describen en detalle en este caso.

El mdédulo 100 de aplicacién puede realizar una o mas tareas. En particular, el médulo 100 de aplicacién puede estar
configurado para realizar una pluralidad de tareas. Para ello, el médulo 100 de aplicacién puede incluir una
pluralidad de médulos de aplicacion de unidad. Ademas, cada médulo de aplicacién de unidad puede realizar una o
més tareas predeterminadas. En este caso, la tarea puede significar varias funciones u operaciones acompafiadas
para gestionar una bateria, por ejemplo para medir, estimar, calcular o diagnosticar varios estados de la bateria o
controlar la bateria. En la presente divulgacién, las tareas realizadas por el médulo 100 de aplicacién no se limitan a
operaciones especificas. En consecuencia, diversas tareas conocidas en el momento de presentacién de la presente
solicitud, en particular diversas funciones realizadas por un sistema de gestién de baterias (BMS) de un paquete de
baterias incluido en un vehiculo o similar, pueden adoptarse como tareas realizadas por el médulo 100 de
aplicacién.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra esquematicamente un médulo de aplicacién de unidad, incluido
en un mddulo 100 de aplicacién segun una realizacién de la presente divulgacién.

Haciendo referencia a la figura 3, como médulos de aplicaciéon de unidad, el médulo 100 de aplicacién incluye una
aplicacion 124 de medicién de corriente, una aplicacién 131 de recepcién de eliminacién de fallos, una aplicacién
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133 de medicién de tensién de célula, una aplicacién 134 de medicién de temperatura y una aplicaciéon 135 de
medicién de contactor. Puede incluir ademas una primera aplicacién 111 de diagnéstico, una aplicacién 121 de
recepcién de sefiales, una aplicacién 122 de medicién ADC, una aplicacién 123 de medicién OCV, una segunda
aplicacién 125 de diagndstico, una aplicacién 126 de control de contactores, una aplicacién 127 de medicién de
resistencia de aislamiento, una aplicacién 128 de envio de sefiales, una aplicacién 129 de gestiéon de errores de
diagnéstico, una tercera aplicacién 132 de diagnéstico, una aplicacién 136 de envio de eliminacién de fallos, una
cuarta aplicacién 141 de diagndstico, una aplicacion 142 de estimacién SOX y/o una aplicacién 143 de medicidén de
temperatura EE.

En este caso, la primera aplicaciéon 111 de diagnéstico puede realizar la tarea de comprobar si el aparato 1000 de
gestidn de bateria segln la presente divulgacién, por ejemplo el BMS, se activa e inicializa el diagnéstico del aparato
1000 de gestién de bateria. La aplicacidén 121 de recepcién de sefiales puede realizar una tarea de recepcién
periddica de una sefial CAN, que se enumera por adelantado, desde el vehiculo. La aplicacién 122 de medicién ADC
puede realizar una tarea de conversién de varios valores analégicos medidos por el aparato 1000 de gestién de
bateria, por ejemplo un valor de tension, a valores digitales. La aplicacién 123 de medicién OCV puede realizar una
tarea de medicién de una tensién de circuito abierto de la bateria. Por ejemplo, la aplicacién 123 de medicién OCV
puede realizar la tarea de medir una tensién de la bateria en un estado de reposo antes de que el vehiculo arranque.

La aplicacion 124 de medicién de corriente realiza una tarea de medicién de una corriente que fluye en la bateria,
por ejemplo, la corriente de carga o descarga de la bateria. La segunda aplicacién 125 de diagnéstico puede
diagnosticar si el contactor 3000 funciona correctamente. Como se muestra en la figura 2, el contactor 3000 puede
estar localizado en una trayectoria para suministrar energia desde la bateria 2000 hasta el motor 5000 para servir
como un interruptor para controlar el inversor 4000.

La aplicacién 126 de control de contactor puede controlar el encendido y apagado del contactor 3000. La aplicacion
127 de medicién de resistencia de aislamiento puede realizar la tarea de comprobar si una resistencia de aislamiento
proporcionada en la bateria (o al paquete de baterias) es normal o si fluye una corriente excesiva en la resistencia
de aislamiento. La aplicacion 128 de envio de seflales puede realizar una tarea de transmisién peridédica de una
sefial CAN, que se enumera por adelantado, al vehiculo. La aplicacion 129 de manejo de errores de diagnéstico
puede realizar la tarea de manejar un error identificado por varias aplicaciones de diagnéstico.

La aplicacién 131 de recepcion de eliminacién de fallos realiza una tarea de recepcién de datos para eliminacién de
fallos a través de la comunicacién CAN desde dispositivos del vehiculo distintos del aparato 1000 de gestiéon de
bateria, por ejemplo varias unidades 6000 de control electrénico (ECU) del vehiculo. En este momento, los datos
recibidos por la aplicacién 131 de recepcién de eliminacién de fallos son datos que no son necesarios en el vehiculo,
y pueden ser informacién utilizada en primer lugar para analisis o eliminacién de fallos.

La tercera aplicacién 132 de diagnéstico puede realizar una tarea de diagnéstico de sobretensidn, sobrecorriente o
similar de cada célula proporcionada en la bateria. La aplicacién 133 de medicidén de tensién de célula realiza una
tarea de medicién de la tensidén de cada célula de la bateria. La aplicaciéon 134 de medicién de temperatura realiza
una tarea de medicidén de la temperatura de la bateria, por ejemplo, de las partes internas y externas de la bateria
2000 y/o del aparato 1000 de gestién de bateria. La aplicaciéon 135 de medicién de contactor puede medir el estado
del contactor 3000. En particular, el contactor 3000 puede incluir un terminal de conexién y una unidad de bobina
que sirve para abrir y cerrar el terminal de conexién, y puede determinarse si el terminal de conexién esta abierto o
cerrado en funcién de si se aplica alimentacién a la unidad de bobina. En este momento, la aplicacién 135 de
medicién de contactor mide tensiones en ambos extremos de la bobina del contactor. La aplicacién 136 de envio de
eliminacién de fallos puede realizar una tarea de envio de un comando para enviar informacién diversa para anélisis
o eliminacion de fallos a dispositivos periféricos a través de comunicacion CAN, de modo que la aplicacién 131 de
recepcién de eliminacién de fallos pueda recibir la informacién de dispositivos distintos del aparato de gestion de
bateria, por ejemplo la ECU 6000.

La cuarta aplicacién 141 de diagnéstico puede realizar la tarea de diagnosticar si una temperatura ambiente es una
temperatura muy alta por encima de un determinado nivel y/o una temperatura muy baja por debajo de un
determinado nivel. La aplicacién 142 de estimacién SOX puede realizar una tarea de estimacién de varios estados
de la bateria 2000, por ejemplo un estado de carga (SOC) y/o un estado de salud (SOH). La aplicacién EE de
medicién de temperatura de 143 puede realizar la tarea de medir la temperatura de un dispositivo electroelectrénico
(EE) que rodea a la bateria.

El médulo 100 de aplicacién puede incluir una variedad de otros médulos de aplicacién de unidad, ademés de la
aplicacion anterior, y realizar una variedad de tareas adicionales. En particular, el médulo 100 de aplicacién puede
estar configurado para realizar diversas tareas de un BMS para un vehiculo, bien conocido en el momento de la
presentacién de esta solicitud.

El médulo 100 de aplicaciéon puede realizar cada tarea en un ciclo predeterminado. Es decir, cada médulo de
aplicacion de unidad incluido en el médulo 100 de aplicacién puede realizar la tarea correspondiente en un ciclo
predeterminado. En este momento, el ciclo de ejecucién de la tarea puede ser predeterminado y almacenado en el
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médulo 400 de memoria o similar, o puede ser asignado por un programador de tareas o similar, que es un
componente independiente de cada mddulo de aplicacién de unidad.

Por ejemplo, al observar la figura 3, la primera aplicaciéon de diagnéstico puede estar configurada para realizar una
tarea con un ciclo de 1 ms. Ademas, la aplicacién de recepcién de sefiales, la aplicacién ADC de medicion, la
aplicacion de medicién OCV, la aplicacidén de medicién de corriente, la segunda aplicacién de diagnoéstico, la
aplicacién de control de contactores, la aplicacién de medicién de resistencia de aislamiento, la aplicacién de envio
de sefiales y la aplicacién de gestion de errores de diagndstico pueden configurarse para realizar tareas con un ciclo
de 10 ms. Ademas, la aplicacion de recepciéon de eliminacién de fallos, la tercera aplicacién de diagnéstico, la
aplicacion de medicién de tensién de célula, la aplicacién de medicién de temperatura, la aplicacién de medicién de
contactor y la aplicacién de envio de eliminacién de fallos pueden configurarse para realizar cada tarea con un ciclo
de 100 ms. Ademas, la cuarta aplicacién de diagnéstico, la aplicacién de estimacién de SOX y la aplicacién de
medicién de temperatura de EE pueden configurarse para realizar cada tarea con un ciclo de 1000 ms.

En particular, en el aparato de gestién de bateria segln la presente divulgacién, el médulo 100 de aplicacién puede
estar configurado para realizar solo una tarea por un Unico médulo de aplicacién de unidad en un punto de tiempo
especifico. Es decir, puede realizarse solo una tarea por el médulo 100 de aplicacion en un punto de tiempo
especifico. Esto es para prevenir el problema de que al menos algunas tareas no se realicen correctamente ya que
dos 0 mas tareas se realizan simultaneamente.

El médulo 200 de reconocimiento de emergencia esta configurado para reconocer una situaciéon de emergencia del
vehiculo equipado con una bateria y el aparato de gestiéon de bateria segln la presente divulgacién estan cargados.
En este caso, la situacién de emergencia puede significar un estado en el que el vehiculo no estd en un estado
normal sino en un estado andmalo. La situacién de emergencia puede incluir varias situaciones anémalas. Por
ejemplo, la situaciéon de emergencia puede significar una situacién en la que se aplica un impacto al vehiculo.

Preferiblemente, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede incluir un sensor de medicién de presion de
frenado. Ademés, el sensor de medicién de presién de frenado puede medir la presion de frenado. Por ejemplo, el
sensor de medicién de presién de frenado puede medir la presién de frenado reconociendo el grado o angulo de un
pedal de freno pisado por un conductor.

La figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de configuracién parcial de un sistema de
frenado del vehiculo.

Haciendo referencia a la figura 4, un sistema de frenado del vehiculo puede incluir un pedal 11 de freno, una varilla
12 de empuje, un cilindro 13 principal, una manguera 14 de freno, un cilindro 15 de rueda, y similares.
Adicionalmente, un lado (un punto fijo) del pedal 11 de freno esta localizado en una posicién A1 en un estado fijo, y
cuando un conductor pisa el otro lado (un punto de accién) del pedal 11 de freno, el pedal 11 de freno puede
moverse a una posicion A2. En este caso, la fuerza aplicada a la varilla 12 de empuje cerca del punto fijo puede
generar una presién hidraulica empujando un pistén del cilindro 13 principal. Ademas, la presién hidraulica del
cilindro principal puede transmitirse al cilindro 15 de rueda situado en una rueda del vehiculo a través de la
manguera 14 de freno.

En esta configuracién, el sensor de mediciéon de presién de frenado puede obtener la presién de frenado midiendo
una distancia presionada del pedal 11 de freno. Por ejemplo, en la configuracién de la figura 4, la presién aplicada al
freno puede obtenerse midiendo una distancia de desplazamiento de un punto especifico del pedal 11 de freno,
como se indica mediante L.

Alternativamente, el sensor de medicion de presién de frenado puede obtener la presién de frenado midiendo un
angulo en el que se pisa el pedal de freno. Por ejemplo, el sensor de medicién de presidn de frenado puede obtener
la presién aplicada al freno midiendo el cambio de angulo de una linea que conecta el punto fijo y el punto de accién.

Ademés, el sensor de mediciéon de presiéon de frenado puede obtener la presién de frenado midiendo una presién
hidraulica del cilindro principal o del cilindro de rueda del freno del vehiculo. Alternativamente, el sensor de medicidn
de presién de frenado puede medir la presién de frenado de otras formas.

También preferiblemente, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede incluir un sensor de deteccién de
impactos. En este caso, el sensor de deteccién de impactos puede detectar un impacto aplicado al vehiculo. Es
decir, el sensor de deteccion de impactos puede medir si se ha aplicado o no un impacto al vehiculo. Por ejemplo, el
sensor de deteccién de impactos puede detectar un impacto aplicado al vehiculo utilizando un sensor de impactos
montado en la carroceria del vehiculo para accionar un airbag o similar. Alternativamente, el sensor de deteccién de
impactos puede implementarse utilizando un sensor de aceleracién, un sensor giroscdpico, o similares.

Cuando el médulo 200 de reconocimiento de emergencia reconoce una situacién de emergencia del vehiculo, el
médulo 300 de cambio de ciclo puede recibir informacién del médulo 200 de reconocimiento de emergencia que
reconoce la situacion de emergencia. Ademas, en este caso, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar un
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ciclo de ejecucién de tarea para al menos un médulo de aplicacién de unidad en el médulo 100 de aplicacién. Por
ejemplo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede estar configurado para cambiar un ciclo de una tarea especifica
cuando se aplica un impacto al vehiculo.

Es decir, cuando el médulo 200 de reconocimiento de emergencia reconoce la situacién de emergencia del vehiculo,
el médulo 300 de cambio de ciclo cambia el ciclo de la tarea del al menos un médulo de aplicacién de unidad, entre
los médulos de aplicacidn de unidad proporcionados en el médulo 100 de aplicacién.

En particular, el médulo 300 de cambio de ciclo reduce el ciclo de al menos una tarea del médulo de aplicacién de
unidad, entre los médulos de aplicaciéon de unidad incluidos en el médulo 100 de aplicacién, cuando se reconoce la
situacién de emergencia del vehiculo. En este caso, es posible analizar y controlar la causa y la situacién de forma
mas precisa y minuciosa.

Preferiblemente, si se reconoce una situacidén de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo
puede cambiar el ciclo de ejecucion de tarea de la aplicacién de medicién de tensidn de célula. En particular, cuando
se produce una situaciéon de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede reducir el ciclo de
ejecucién de tarea de la aplicacién de medicién de tensién de célula.

Por ejemplo, la aplicacién de medicidén de tensién de célula puede medir una tensién de cada célula de bateria cada
100 ms en circunstancias normales. Sin embargo, si se produce una situacién de emergencia, como el impacto de
un vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucidn de tarea de la aplicacién de
medicion de tensién de célula para que la aplicacién de medicién de tensién de célula mida la tensién de cada célula
cada 1 ms.

Segun esta configuracién de la presente divulgacién, es posible averiguar con mayor rapidez y precision el dafio de
la célula o la posibilidad de fuga debido a un impacto comprobando el cambio de tensién de cada célula con mayor
precision en una situacidén de emergencia como el impacto de un vehiculo. Ademas, esto puede utilizarse para
procedimientos de seguimiento adecuados, como la advertencia de dafios en la célula, la notificacidén de la ubicacion
de la célula dafiada, la reserva de la trayectoria de desvio de la célula dafiada, el equilibrado de la célula y similares.
Ademés, la informacién comprobada con precisién puede almacenarse en el médulo 400 de memoria para utilizarse
posteriormente como datos para analizar la causa y el estado y para gestionar y mantener la bateria.

Ademdés, si se reconoce una situacidn de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede
cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacién de medicién de corriente. En particular, cuando se produce
una situacién de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede reducir el ciclo de ejecucidén de
tarea de la aplicacién de medicién de corriente.

Por ejemplo, la aplicacién de medicién de corriente puede medir una corriente que fluye en la bateria cada 10 ms en
circunstancias normales. Sin embargo, si se produce una condiciéon de impacto en el vehiculo, el médulo 300 de
cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacién de mediciéon de corriente para que la
aplicacion de medicién de corriente mida la corriente de la bateria cada 1 ms.

Segun esta configuraciéon de la presente divulgacién, en una situacién de emergencia como el impacto de un
vehiculo, es posible tomar medidas de seguimiento apropiadas de forma rapida y adecuada, por ejemplo, para
averiguar si es necesario o no interrumpir la corriente debido a una situacién de sobrecorriente, mediante la
comprobacién precisa de la corriente que fluye en la bateria. Ademas, el historial de cambios de corriente de la
bateria calculado como se ha indicado anteriormente puede almacenarse en el médulo 400 de memoria para
utilizarse como datos para analizar la causa de un accidente, analizar el estado de una bateria, comprobar un
historial de accidentes y similares.

Ademds, si se reconoce una situacidn de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede
cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicaciéon de medicién de temperatura. En particular, cuando se produce
una situacién de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede reducir el ciclo de ejecucidén de
tarea de la aplicacién de medicion de temperatura.

Por ejemplo, la aplicacién de medicidon de temperatura puede medir la temperatura de la bateria cada 100 ms en
circunstancias normales. Sin embargo, si se produce una condicién de impacto en el vehiculo, el médulo 300 de
cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucidn de tarea de la aplicacién de medicién de temperatura para que
la aplicacién de medicion de temperatura mida la temperatura de la bateria cada 1 ms.

Segun esta configuraciéon de la presente divulgacién, en una situacién de emergencia como el impacto de un
vehiculo, es posible detectar y gestionar de forma rapida y precisa un aumento excesivo de la temperatura o el
encendido de la bateria debido al impacto mediante la comprobacién del cambio de temperatura de la bateria de
forma mas precisa. Ademas, el historial de cambio de temperatura de la bateria calculado como se ha indicado
anteriormente se almacena en el médulo 400 de memoria para utilizarse como datos que ayuden a gestionar o
mantener la bateria en el futuro.
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Ademdés, si se reconoce una situacidn de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede
cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacién de medicién de contactor. En particular, cuando se produce
una situacién de emergencia en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede reducir el ciclo de ejecucidén de
tarea de la aplicacién de medicién de contactor.

Por ejemplo, la aplicacién de medicién de contactor puede medir la tensién de la bobina del contactor cada 100 ms
en circunstancias normales. Sin embargo, si se produce una condicién de impacto en el vehiculo, el médulo 300 de
cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacién de medicién de contactor a 1 ms para
que la aplicacién de medicién de contactor pueda medir la tensidn de la bobina del contactor cada 1 ms.

Segun esta realizacién de la presente divulgacién, es posible averiguar con mayor rapidez y precision si existe una
anomalia en el estado de control del contactor con respecto al motor en una situacién de emergencia, como un
impacto de un vehiculo. Ademas, el historial de cambios de tensién de la bobina del contactor calculado como se ha
indicado anteriormente puede almacenarse en el mbdulo 400 de memoria para utilizarse como datos que ayuden a
comprobar y gestionar el estado de la bateria en el futuro.

Ademés, cuando el médulo 200 de reconocimiento de emergencia reconoce una situacién de emergencia en el
vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacién de
recepcién de eliminacién de fallos. En particular, cuando se produce una situacién de emergencia en el vehiculo, el
médulo 300 de cambio de ciclo puede reducir el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacién de recepcién de
eliminacién de fallos.

Por ejemplo, la aplicacion de recepcién de eliminacién de fallos puede recibir datos de eliminacién de fallos de otros
dispositivos del vehiculo, como una ECU, a través de la comunicacibn CAN cada 100 ms en circunstancias
normales. Sin embargo, si se produce una condiciéon de impacto en el vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo
puede cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacién de recepcion de eliminaciéon de fallos para que la
aplicacion de recepcién de eliminacién de fallos pueda recibir datos de eliminacién de fallos cada 10 ms.

Mientras tanto, en este caso, la aplicacion de envio de eliminacién de fallos para ejecutar un comando para
transmitir los datos de eliminacién de fallos también puede realizar una tarea cada 100 ms en circunstancias
normales, y si se reconoce la situacién de emergencia del vehiculo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede realizar
una tarea cada 10 ms.

Segun esta configuracidén de la presente divulgacién, en el caso de una situacién de emergencia, como un impacto
del vehiculo, es posible tomar rdpidamente las medidas adecuadas para el dispositivo correspondiente mediante la
recopilacién mas rapida de datos de la ECU o EE del vehiculo. Ademés, los datos obtenidos del vehiculo como se
ha descrito anteriormente pueden almacenarse en el médulo 400 de memoria del aparato de gestién de bateria para
utilizarse como datos que ayuden a gestionar y mantener la bateria en el futuro.

Ademés, los datos obtenidos de manera mas rapida y ajustada como los ciclos de ejecucién de diversas tareas se
reducen como se describe anteriormente también pueden utilizarse para el control de minimizacién de dafios tales
como la quema de los dispositivos periféricos o el fuego. Ademés, los datos pueden utilizarse para la recopilaciéon de
datos en forma de estudio de caso mediante el registro de control BMS y el cambio de datos de comunicacidén con
los dispositivos periféricos en una emergencia tanto como sea posible. Ademas, los datos recogidos pueden
utilizarse como datos importantes en un algoritmo para predecir SOC, SOH, salida o similares de la bateria.

El médulo 300 de cambio de ciclo puede determinar si la presion de frenado medida por el sensor de medicién de
presién de frenado es un valor de referencia o superior. Ademas, si el valor medido es el valor de referencia o
superior, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar un ciclo de ejecucion de tarea de un médulo de aplicacion
de unidad especifico.

En particular, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer una situacién de emergencia del
vehiculo utilizando la distancia de movimiento del pedal de freno. Por ejemplo, en la configuracién de la figura 4, el
sensor de medicién de presién de frenado proporcionado en el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede
medir la distancia L mévil de un punto especifico del pedal de freno como la presién de frenado. Ademas, la
distancia de referencia que va a compararse con la distancia L moévil puede almacenarse como un valor de
referencia por adelantado en el médulo 400 de memoria del aparato de gestién de bateria. En este caso, el médulo
200 de reconocimiento de emergencia puede determinar si el vehiculo se encuentra en una situacién de emergencia
comparando la distancia L mévil del pedal de freno medida por el sensor de medicién de presién de frenado con la
distancia de referencia predeterminada.

Por ejemplo, cuando la distancia de referencia es de 10 cm como valor de referencia, si la distancia de movimiento
medida del pedal de freno es de 7 cm, es menor que la distancia de referencia y, por tanto, el médulo 200 de
reconocimiento de emergencia puede determinar que la situacién actual del vehiculo es una situacién normal.
Mientras tanto, si la distancia de movimiento medida del pedal de freno es de 12 cm, excede la distancia de
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referencia (10 cm), y por tanto el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede determinar que la situacion
actual del vehiculo es una situacién de emergencia. Ademas, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia
puede transmitir informacién sobre la situacién de emergencia al mddulo 300 de cambio de ciclo.

Si es asi, el moédulo 300 de cambio de ciclo cambia un ciclo de ejecucién de tarea de un mddulo de aplicacién de
unidad especifico. Por ejemplo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede acortar los ciclos de ejecucién de tarea de
algunos mdédulos de aplicacién de unidad, por ejemplo la aplicacién de medicién de tensién de célula, la aplicacion
de medicién de temperatura y/o la aplicacién de medicién de contactor, de 100 ms a 1 ms. Ademas, el médulo 300
de cambio de ciclo puede acortar los ciclos de ejecucién de tareas de la aplicacién de recepcién de eliminacion de
fallos y la aplicacién de envio de eliminacién de fallos de 100 ms a 10 ms.

Como otro ejemplo, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer una situaciéon de emergencia
del vehiculo comparando un angulo de rotacién del pedal de freno con un angulo de referencia. En este caso, si el
angulo de rotacién del pedal de freno es el 4ngulo de referencia (por ejemplo, 30 °) o superior, puede determinarse
que la presién de frenado medida por el sensor de medicién de presién de frenado es igual o superior al valor de
referencia. Es decir, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer que el vehiculo se encuentra
en una situacién de emergencia si el angulo de rotacién del pedal de freno es igual o superior al angulo de referencia
predeterminado.

Como otro ejemplo, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer una situaciéon de emergencia
del vehiculo comparando una presién hidraulica del cilindro principal o una presién hidraulica del cilindro de rueda
con una presién hidraulica de referencia predeterminada.

En tales configuraciones diversas, el angulo de referencia o la presién hidraulica de referencia, que se compara con
el angulo medido o la presién hidraulica medida, puede almacenarse en el médulo 400 de memoria de antemano por
un fabricante o un administrador.

Ademds, si el médulo 200 de reconocimiento de emergencia reconoce una situacién de emergencia del vehiculo, el
médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar los ciclos de ejecucién de tareas de al menos algunos médulos de
aplicacion de unidad incluidos en el médulo 100 de aplicacién, como se ha descrito anteriormente.

Como se ha descrito anteriormente, segln la configuracién en la que se reconoce una situacién de emergencia del
vehiculo utilizando la presién de frenado medida por el sensor de mediciéon de presiéon de frenado y se cambia el
ciclo de ejecucién de tarea, es posible recopilar datos con mayor rapidez y detalle y hacer frente a la situacion de
forma adecuada. En particular, en muchos accidentes de tréfico, el conductor suele intentar frenar el vehiculo
reconociendo que es probable que se produzca el accidente antes de que se produzca el impacto real. En este caso,
los ciclos de ejecucién de varias tareas pueden volverse mas rapidos o mas lentos antes de que se produzca el
impacto real. Ademas, los ciclos de ejecucién de las tareas pueden modificarse de forma adecuada como
preparacién para una situacién de accidente. Por ejemplo, al acortar el ciclo de ejecucién de tarea de la aplicacion
de medicién de tensién de célula antes de que se produzca un impacto real, el cambio de tensién de célula antes y
después del accidente puede medirse con mayor precisiéon. De este modo, es posible averiguar con mayor precisién
si la tension de la célula ha cambiado o no debido al accidente.

Ademas, los valores medidos precisos pueden almacenarse en el moédulo 400 de memoria y utilizarse
posteriormente para analizar facilmente la causa y el contenido del fallo y gestionar o reparar facilmente la bateria.
Ademas, segln una realizacién de la presente divulgacion, puede medirse y almacenarse con mayor precision
diversa informacién justo antes de un accidente, en lugar de almacenarla siempre de manera ajustada. Por tanto,
aunque el médulo 400 de memoria tiene una capacidad pequefia, es posible implementar la presente divulgacién.
En particular, un BMS o similar empleado actualmente en un vehiculo eléctrico o un vehiculo eléctrico hibrido no
tiene una gran capacidad de memoria, y por tanto es dificil almacenar siempre una gran cantidad de informacién. Sin
embargo, en la configuracidén anterior, la informacién puede almacenarse de manera ajustada solo en una situacion
especifica en la que la presion de frenado es igual o mayor que el valor de referencia, y por tanto la presente
divulgacidén puede implementarse facilmente con solo una pequefia capacidad de memoria.

Ademas, los valores medidos precisos pueden utilizarse para controlar la corriente interrumpiendo primero la
corriente en todas las células para evitar una descarga eléctrica o una fuga de corriente en el momento de un
accidente. Alternativamente, los valores medidos con precisién pueden utilizarse para reducir los dafios causados
por una alta tensién bloqueando la conexién de algunas células para reducir la tensién de la bateria. Como se ha
descrito anteriormente, los datos medidos con precisién antes de que se produzca un accidente pueden utilizarse
para preparar operaciones accidentales de varios dispositivos de control proporcionados en el vehiculo.

Ademas, segln una realizacién de la presente divulgacidn, el ciclo de ejecucién de tarea puede cambiarse incluso
cuando el sensor de impacto o similar no funciona correctamente en una situacién de accidente. Es un problema
constante que un airbag no se despliegue en algunas situaciones de accidente de tréfico, lo que a menudo se debe
a la imperfeccién del sensor de impacto o similar. Sin embargo, segln la presente divulgacion, en la que el ciclo de
ejecucidn de tarea se cambia segln la presién de frenado medida, el ciclo de ejecucidén de tarea puede cambiarse
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de forma répida y precisa aunque el sensor de impacto no funcione.

Ademés, segln la configuracién de la presente divulgacién, aunque no se produzca un accidente real, puede
almacenarse informacién diversa sobre una situacién de riesgo de accidente. Por ejemplo, aunque no se produzca
un accidente por impacto, cuando se realiza un frenado rapido, la informacién sobre el estado de la bateria u otro
dispositivo del vehiculo, como la ECU, puede medirse con mayor precision en la situacién de riesgo de accidente y
almacenarse. La informacién de medicién puede utilizarse posteriormente como informacién util para fabricar,
mantener o gestionar un aparato de gestion de bateria, una bateria u otros dispositivos de otros vehiculos.

También preferiblemente, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer una situaciéon de
emergencia del vehiculo utilizando el cambio de presién de frenado por unidad de tiempo.

Por ejemplo, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer una situacién de emergencia del
vehiculo comparando una distancia L de movimiento del pedal de freno por unidad de tiempo, es decir, una
velocidad a la que se pisa el pedal de freno, con una velocidad de referencia (o, un valor de referencia). Por ejemplo,
suponiendo que la velocidad de referencia es de 3 cm/s, si la distancia medida del pedal de freno es de 2 cm por
segundo, esto puede considerarse como un frenado normal y reconocerse como una situacién normal, no como una
situacién de emergencia del vehiculo. Sin embargo, si la distancia medida del pedal de freno es de 5cm por
segundo, esto puede ser considerado como un frenado repentino y ser reconocido como una situacién de
emergencia del vehiculo, y entonces el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede transmitir una sefial al
médulo 300 de cambio de ciclo para notificar que el vehiculo se encuentra en una situacion de emergencia. A
continuacién, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucidén para una tarea de un médulo de
aplicacion de unidad especifico.

Segun la configuracién de la presente divulgacion, el ciclo de ejecucidn de tarea puede no cambiarse para todas las
situaciones en las que el vehiculo esta siendo detenido por el freno, sino cambiarse solo en una situacidén en la que
el vehiculo se detiene repentinamente. Por tanto, dado que el ciclo de ejecucién de tarea se cambia solo en una
situacién en la que la probabilidad de accidente real es alta, es posible reducir la sobrecarga del médulo 300 de
cambio de ciclo y el médulo 100 de aplicacion y reducir la carga o capacidad del médulo 400 de memoria. En
particular, si la bateria se frena repentinamente, puede aplicarse una carga mayor a la bateria o al vehiculo. De este
modo, puede medirse con mayor precisién diversa informacién de estado antes y después de la operacién de
frenado repentino.

Como otro ejemplo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede estar configurado para activarse cuando la presioén de
frenado medida por el sensor de medicién de presién de frenado es igual o mayor que un valor de referencia. El
médulo 300 de cambio de ciclo puede estar configurado para cambiar el ciclo de ejecucién de tarea cuando el
sensor de deteccién de impactos detecta un impacto.

Es decir, en las realizaciones anteriores, se ilustra que el ciclo de ejecucidn de tarea se modifica por el médulo 300
de cambio de ciclo cuando la presién de frenado es igual o mayor que el valor de referencia. Sin embargo, aunque la
presién de frenado sea mayor que el valor de referencia, el ciclo de ejecucién de tarea puede no modificarse
inmediatamente. Sin embargo, en esta realizacién, si la presién de frenado medida por el sensor de medicién de
presién de frenado es igual o mayor que el valor de referencia, el médulo 300 de cambio de ciclo puede encenderse
esperando en un estado de espera. Ademés, si el sensor de deteccidén de impactos detecta que se ha producido un
impacto real o una situacién similar, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucién de tarea
para al menos algunos médulos de aplicaciéon de unidad.

Segun la configuracién de la presente divulgacién, dado que el ciclo de ejecucién de tarea se cambia Unicamente
cuando el sensor de deteccién de impactos mide un impacto real, es posible reducir la carga aplicada al médulo 300
de cambio de ciclo y al médulo 100 de aplicacién. Ademas, en este caso, puede reducirse la capacidad de
almacenamiento en el médulo 400 de memoria. Ademas, dado que el médulo 300 de cambio de ciclo ya esta
activado y en estado de espera antes de que el sensor de deteccién de impactos detecte el impacto real, el ciclo de
ejecucién de tarea puede cambiarse rapidamente en cuanto el sensor de deteccién de impactos detecta un impacto.

Como otro ejemplo, el médulo 300 de cambio de ciclo puede configurarse de manera que el ciclo de ejecucién de
tarea para el mismo mdédulo de aplicacién de unidad se cambie dos 0 mas veces de manera diferente. En este
momento, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede clasificar dos 0 mas tipos de situaciones de
emergencia del vehiculo y transmitirlas al médulo 300 de cambio de ciclo.

Més especificamente, si la presiéon de frenado medida por el sensor de medicién de presién de frenado es igual o
mayor que el valor de referencia, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar en primer lugar el ciclo de
ejecucién de tarea de al menos una tarea del médulo de aplicacién de unidad. Ademas, si se detecta un impacto del
vehiculo mediante el sensor de deteccidén de impactos, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar en segundo
lugar el ciclo de ejecucidn de tarea cambiada en primer lugar de nuevo. En particular, el ciclo de ejecucién de tarea
modificado en segundo lugar puede configurarse para que sea mas corto que el ciclo de ejecuciéon de tarea
modificado en primer lugar.
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Por ejemplo, si la distancia de movimiento del freno medida por el sensor de medicion de presién de frenado es
superior a la distancia de referencia, el mbdulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer que se trata
de una situacién de emergencia principal del vehiculo y transmitir la informacién correspondiente al médulo 300 de
cambio de ciclo. Si es asi, el mbdulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de al
menos un médulo de aplicacién de unidad, por ejemplo la aplicacién de medicién de corriente, de 100 ms a 10 ms
(cambio principal).

Ademés, posteriormente, si el sensor de deteccién de impactos detecta un impacto del vehiculo, el médulo 200 de
reconocimiento de emergencia puede reconocer que se trata de una situacidén de emergencia secundaria del
vehiculo y transmitir la informacidén correspondiente al médulo 300 de cambio de ciclo. Si es asi, el médulo 300 de
cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucidén de tarea de la aplicacién de medicién de corriente de 10 ms a
1 ms (cambio secundario).

Segun la configuracién de la presente divulgacién, varias tareas de contramedidas e informacidén se almacenan de
manera ajustada y répida a partir de un momento de peligro antes de que se produzca un accidente en el vehiculo, y
el ciclo de ejecucién de tarea del vehiculo se establece de forma diferente antes y después del accidente o segun el
grado de aproximacién al accidente, para evitar una carga excesiva en el médulo 300 de cambio de ciclo y el médulo
100 de aplicacién y reducir la cantidad de informacién almacenada en el médulo 400 de memoria.

Ademés, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar diferencialmente el ciclo de ejecucién de tarea en una
pluralidad de ciclos de ejecucién segln la presién de frenado medida por el sensor de medicién de presiéon de
frenado. En este momento, el valor de referencia por la presién de frenado puede establecerse en plural. Por
ejemplo, el valor de referencia de presién que se compara con la presién de freno medida puede incluir dos valores
de referencia, a saber, un primer valor de referencia y un segundo valor de referencia. Incluso en este caso, el
médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede reconocer una situacién de emergencia como una pluralidad
de tipos diferentes. Por ejemplo, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede distinguir y reconocer dos
tipos de situaciones de emergencia.

Por ejemplo, si la presién de frenado se mide utilizando la distancia de movimiento del pedal de freno por el sensor
de medicién de presién de frenado, el primer valor de referencia puede ser preestablecido en 5 cm y el segundo
valor de referencia puede ser preestablecido en 10 cm. En este momento, cuando la distancia de movimiento del
pedal de freno se mide como Scm, el mddulo 200 de reconocimiento de emergencia puede transmitir
periddicamente la informacién de la situacién de emergencia principal del vehiculo al médulo de cambio de ciclo. Si
es asi, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar en primer lugar el ciclo de ejecucidén de tarea para al menos
un médulo de aplicacidén de unidad.

Ademés, después de eso, cuando la distancia de movimiento del pedal de freno se mide como 10 cm, el médulo 200
de reconocimiento de emergencia puede transmitir la informacién de la situacién de emergencia secundaria del
vehiculo al médulo de cambio de ciclo. Ademés, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar en segundo lugar
el ciclo de ejecucién de tarea para al menos un médulo de aplicaciéon de unidad. En este momento, el ciclo de
ejecucién de tarea cambiado en segundo lugar puede tener un valor diferente del ciclo de ejecucién de tarea
cambiado en primer lugar y puede establecerse para que sea mas corto que el ciclo de ejecucidn de tarea cambiado
en primer lugar.

Segun esta configuracién de la presente divulgacion, como el ciclo de ejecucién de tarea se ajusta de forma
diferente segun el grado de presion del freno, es posible realizar varias tareas para hacer frente al accidente méas
rapidamente desde el momento del accidente, almacenar mas informacién relevante, realizar la mayoria de las
tareas en el momento més cercano al accidente antes del accidente y almacenar la informacién mas detallada. En
este caso, es posible realizar tareas y almacenar informacién de forma mas eficiente.

El aparato de gestién de bateria segln la presente divulgacién puede incluir ademas el médulo 400 de memoria,
como se ha descrito anteriormente varias veces.

El médulo 400 de memoria puede almacenar informacién diversa relacionada con la bateria. Ademas, el médulo 400
de memoria puede almacenar informacidén diversa necesaria para el funcionamiento del aparato de gestién de
bateria segln la presente divulgacién y/o informacién diversa obtenida mediante el funcionamiento del aparato de
gestién de bateria. Por ejemplo, el médulo 400 de memoria puede almacenar datos sobre al menos una de tensién,
corriente y temperatura de la bateria.

Asimismo, el médulo 400 de memoria puede poseer datos sobre el valor de referencia, como la distancia de
referencia, el 4ngulo de referencia, la velocidad de referencia o similares, necesarios para que el médulo 200 de
reconocimiento de emergencia reconozca la situacién de emergencia del vehiculo.

Ademés, el médulo 400 de memoria puede almacenar un ciclo de ejecucién de tarea de cada médulo de aplicacién
de unidad, en particular un ciclo de ejecucién de tarea en un estado normal, asi como un ciclo de ejecucion de tarea
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cambiado por el médulo 300 de cambio de ciclo en una situacidén de emergencia. Si es asi, cada médulo de
aplicacién de unidad del médulo 100 de aplicacién puede realizar cada tarea segln el ciclo de ejecucién de tarea
almacenado en el médulo 400 de memoria como se ha descrito anteriormente.

El médulo 400 de memoria puede incluir una memoria no volatil. En este caso, los datos sobre al menos una de
corriente, tensién y temperatura de la bateria pueden almacenarse en la memoria no volatil. El médulo 400 de
memoria puede almacenar los datos sobre la corriente, la tensién y/o la temperatura de la bateria en la memoria no
volatil cuando el aparato de gestién de bateria se enciende y se apaga.

Ademéas, el mddulo 400 de memoria del aparato de gestién de bateria segun la presente divulgaciéon puede estar
configurado para registrar al menos algunos datos siempre que se aplique una presién al freno del vehiculo. En
particular, el médulo 400 de memoria puede registrar los datos sobre al menos una de tensidn, corriente y
temperatura de la bateria siempre que se aplique una presién al freno del vehiculo. En este caso, el médulo 400 de
memoria puede registrar los datos sobre la tensién, la corriente y la temperatura de la bateria en la memoria no
volatil. Ademés, el mddulo 400 de memoria puede almacenar los datos registrados cuando la presién de frenado del
vehiculo es igual o mayor que la presién de referencia.

En particular, el médulo 400 de memoria puede registrar la informacion sobre la tensién, la corriente y/o la
temperatura de la bateria en la memoria no volétil tan pronto como el conductor pise el freno. Si la presiéon de
frenado es igual o superior al valor de referencia, los datos registrados como se ha indicado anteriormente pueden
almacenarse en la memoria no volatil. Mientras tanto, si la presién de frenado es menor que el valor de referencia,
los datos registrados en la memoria no volatil pueden no ser almacenados. Por ejemplo, si la presién de frenado no
alcanza la presién de referencia en tiempo determinado desde el momento en que el freno comienza a pisarse, el
médulo 400 de memoria puede no almacenar los datos registrados. En este momento, el médulo 400 de memoria
puede borrar los datos registrados pero no almacenados o puede sobrescribir otros datos sobre los mismos.

Segun esta configuracién de la presente divulgacion, la informacién sobre la tensién, la corriente y/o la temperatura
de la bateria en una situacién de emergencia en la que se pisa el freno puede almacenarse en la memoria no volétil.
Por tanto, mediante el uso de esta informacidn, es facil gestionar y mantener la bateria mas tarde. Ademés, segun
esta configuracién de la presente divulgacion, la informacién de la tensién, corriente y/o temperatura de la bateria
puede registrarse para todos los casos en los que se pise el freno, pero la informacién se almacena en la memoria
no volatil solo cuando la presién de frenado es superior a una presién predeterminada. En este caso, la presente
divulgacidén puede aplicarse facilmente incluso cuando la capacidad de almacenamiento de la memoria no volatil es
pequefia. En particular, una memoria no voléatil de un BMS o similar, que estéd disponible comercialmente, en su
mayoria tiene una pequefia capacidad. Sin embargo, segln esta configuraciéon de la presente divulgacién, puede no
ser necesaria una gran capacidad en comparacién con la memoria no volétil de un BMS existente.

Ademas, el médulo 400 de memoria puede incluir una memoria volatil. En particular, el resultado de la ejecucidn de
tareas de cada mddulo de aplicacién de unidad realizado a intervalos predeterminados puede almacenarse en la
memoria volatil del médulo 400 de memoria.

También preferiblemente, cuando el vehiculo se detiene, el médulo 300 de cambio de ciclo puede restaurar el ciclo
de tarea cambiado a su estado original. En particular, el médulo 300 de cambio de ciclo puede restaurar el ciclo de
ejecucién de tarea después de un tiempo predeterminado desde que se detiene el vehiculo. Por ejemplo, el médulo
300 de cambio de ciclo puede restaurar el ciclo de ejecucidén de tarea a su estado original 10 segundos después de
que se detenga el vehiculo.

Por ejemplo, si la presién de frenado excede el valor de referencia y, por tanto, los ciclos de ejecucidn de tarea para
la aplicacién de medicién de tensidn de célula, la aplicacién de medicién de temperatura y la aplicacién de medicion
de contactor se cambian de 100 ms a 1 ms, el médulo 300 de cambio de ciclo puede retroceder los ciclos de
ejecucién de tarea cambiados a 100 ms cuando el vehiculo esta detenido.

Segun esta configuracién de la presente divulgacién, dado que la informacién cercana al momento en que se
produce el accidente se recopila y almacena en detalle, el ciclo de ejecucién de tarea se restablece después del
momento en que se produce el accidente o después de un tiempo predeterminado desde que se produce el
accidente, de modo que la carga aplicada al médulo 100 de aplicacién o al médulo 400 de memoria puede reducirse.

Mientras tanto, si el vehiculo esta parado, que es un criterio para que el médulo 300 de cambio de ciclo restaure el
ciclo de ejecucién de tarea, puede detectarse mediante el uso de diversos dispositivos proporcionados en el
vehiculo, por ejemplo, un dispositivo de velocimetro del vehiculo. En este caso, cuando la velocidad del vehiculo es
cero, el dispositivo de velocimetro del vehiculo puede transmitir informacién de parada del vehiculo al médulo 300 de
cambio de ciclo.

Alternativamente, el médulo 300 de cambio de ciclo puede restaurar el ciclo de ejecuciéon de tarea a su estado
original cuando se apaga el motor del vehiculo.
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También preferiblemente, el médulo 300 de cambio de ciclo puede monitorizar la carga del aparato de gestién de
bateria segln la presente divulgacion. EI médulo 300 de cambio de ciclo puede reflejar el resultado de
monitorizacién para aumentar el ciclo (intervalo) de ejecuciéon de tarea para algunos médulos de aplicacién de
unidad del médulo 100 de aplicacién.

Es decir, el mbédulo 300 de cambio de ciclo puede supervisar la carga en al menos uno del médulo 100 de
aplicacién, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia, el médulo 300 de cambio de ciclo y el mbdulo 400 de
memoria. Si se determina que uno o mas de los médulos estan sobrecargados, el ciclo de ejecucién de tarea para
algunos médulos de aplicaciéon de unidad puede alargarse.

Por ejemplo, si al menos una parte del aparato de gestién de bateria segun la presente divulgacién es realizada por
una Unica unidad de microcontrolador (MCU), el médulo 300 de cambio de ciclo busca un uso de proceso de estas
unidades de microcontrolador, y entonces, si el uso de proceso excede un uso de referencia, el médulo 300 de
cambio de ciclo puede aumentar el ciclo de ejecucién de tarea de un médulo de aplicacién de unidad
predeterminado. Alternativamente, el médulo 300 de cambio de ciclo puede buscar una capacidad de
almacenamiento (ocupacién) del médulo 400 de memoria incluido en el aparato de gestién de bateria y puede
aumentar el ciclo de ejecucién de tarea de un determinado médulo de aplicaciéon de unidad cuando la capacidad de
almacenamiento excede una capacidad de referencia.

Como ejemplo mas detallado, si se reconoce una situacién de emergencia del vehiculo y el médulo 300 de cambio
de ciclo acorta los ciclos de ejecucidn de tarea para la aplicacién de medicion de corriente, la aplicacién de medicion
de temperatura y la aplicacién de medicién de tensién de célula, la carga del médulo 100 de aplicacién y el médulo
400 de memoria puede aumentar. En este momento, si la carga del médulo 100 de aplicaciéon y del médulo 400 de
memoria supera la carga de referencia, el médulo 300 de cambio de ciclo puede aumentar el ciclo de ejecucién de
tarea de algunos de los otros médulos de aplicacién de unidad, por ejemplo la aplicacién de recepcién de sefiales,
de 10 ms a 100 ms.

Segun esta configuracién de la presente divulgacion, es posible que el aparato de gestiébn de bateria realice un
equilibrio de carga facil y adecuado. En otras palabras, en una situacion de emergencia como un accidente de
vehiculo, las tareas que tienen més interrelacién con la situacion de emergencia pueden realizarse con mayor
precision y las tareas que tienen menos interrelacién con la situaciéon de emergencia pueden realizarse menos, y por
tanto es posible evitar que todo el aparato de gestion de bateria, o algunos de sus componentes, se sobrecarguen.

Mientras tanto, en el aparato de gestién de bateria segln una realizacién de la presente divulgacién, el médulo 200
de reconocimiento de emergencia puede detectar una posicién de un impacto aplicado al vehiculo. Por ejemplo, el
médulo 200 de reconocimiento de emergencia puede incluir sensores de deteccién de impacto en varias partes de la
carroceria del vehiculo para determinar la ubicacién del impacto aplicado al vehiculo. En este caso, el médulo 300
de cambio de ciclo puede cambiar los ciclos de ejecucidn de tarea para dos o mas mddulos de aplicacién de unidad
que realizan el mismo tipo de tarea en diferentes posiciones.

Por ejemplo, la aplicacion de medicién de temperatura del médulo 100 de aplicacién puede incluir una primera
aplicacion de medicién de temperatura para realizar una tarea de medicién de una temperatura de un lado izquierdo
de la bateria y una segunda aplicacién de medicién de temperatura para medir una temperatura de un lado derecho
de la bateria. En este caso, si el mddulo 200 de reconocimiento de emergencia reconoce que se aplica un impacto al
vehiculo en el lado izquierdo de la bateria, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de ejecucidén de
tarea para la primera aplicaciéon de medicién de temperatura mas corto que el ciclo de ejecucién de tarea para la
segunda aplicaciéon de medicién de temperatura.

Segun esta configuracién de la presente divulgacién, la temperatura puede medirse con relativa precisién en una
ubicacién cercana a una parte donde se produce el impacto. Por tanto, es posible detectar el fuego o similares mas
rapidamente y tomar medidas apropiadas midiendo la temperatura de manera méas exacta y mas precisa con
respecto a la parte donde es probable que el dafio ocurra de manera relativamente facil.

Como otro ejemplo, la aplicacién de medicién de tensién de célula del médulo 100 de aplicacién puede incluir una
primera aplicacién de medicién de tensién de célula para medir tensiones de células ubicadas en el lado izquierdo
de la bateria y una segunda aplicacion de medicidn de tensién de célula para medir tensiones de células ubicadas
en el lado derecho de la bateria. Si el médulo 200 de reconocimiento de emergencia reconoce que se aplica un
impacto al vehiculo en el lado izquierdo de la bateria, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar el ciclo de
ejecucién de tarea para la primera aplicacion de medicidn de tensién de célula mas corto que el ciclo de ejecucidon
de tarea para la segunda aplicaciéon de medicién de tensién de célula.

En este caso, dado que las tensiones de las células situadas cerca de una parte donde se aplica el impacto se
miden con mayor precisién y rapidez, es posible averiguar con mayor rapidez y exactitud el dafio de las células o la
desconexion eléctrica entre las células, causada por el impacto, en la parte correspondiente.

Mientras tanto, cuando un tnico médulo de aplicaciéon de unidad realiza dos 0 mas tareas en diferentes posiciones
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de la misma forma, el médulo 300 de cambio de ciclo puede cambiar los cambios de ejecucién de tarea para dos o
més tareas del médulo de aplicaciéon de unidad correspondiente para que el ciclo de ejecucién de tarea difiera en
funcién de las posiciones.

El aparato de gestion de bateria segun la presente divulgacién es un dispositivo que gestiona una bateria (o, un
paquete de baterias) incluida en el vehiculo. En particular, en la presente divulgacién, el vehiculo puede ser un
vehiculo que utiliza una bateria como fuente de propulsiéon, como un vehiculo eléctrico o un vehiculo eléctrico
hibrido.

Convencionalmente, un vehiculo eléctrico o similar puede incluir un BMS como dispositivo de gestién de bateria. Al
menos algunos componentes del aparato de gestibn de bateria segln la presente divulgacién pueden
implementarse utilizando el BMS. Es decir, en el aparato de gestién de bateria segun la presente divulgacién, el
mébdulo 100 de aplicacién, el médulo 200 de reconocimiento de emergencia, el médulo 300 de cambio de ciclo y/o el
médulo 400 de memoria pueden implementarse por el BMS. Alternativamente, al menos una parte del médulo 200
de reconocimiento de emergencia, por ejemplo el sensor de medicién de presién de frenado o el sensor de
deteccion de impactos, puede proporcionarse fuera del BMS en el vehiculo.

El aparato de gestién de bateria segln la presente divulgacién puede estar incluido en el paquete de baterias (o, la
bateria). En este caso, puede considerarse que el paquete de baterias segun la presente divulgacién incluye el
aparato de gestién de bateria segln la presente divulgacién. También, ademas del aparato de gestién de bateria, el
paquete de baterias segun la presente divulgacién puede incluir ademas varios componentes eléctricos tales como
células de bateria (o, baterias secundarias), cartuchos de células para apilar las células de bateria, barras
colectoras, fusibles y relés, asi como una carcasa de paquete para alojar estos componentes internos.

El aparato de gestion de bateria segln la presente divulgacion puede aplicarse a un vehiculo. Por tanto, el vehiculo
seguln la presente divulgacién puede incluir el aparato de gestibn de bateria segin la presente divulgacién.
Asimismo, ademés del aparato de gestion de bateria, el vehiculo segun la presente divulgaciéon puede incluir
ademas una carroceria de vehiculo, componentes electrénicos y similares, que normalmente se proporcionan en el
vehiculo. Por ejemplo, como se muestra en la figura 2, el vehiculo segun la presente divulgacién puede incluir
ademas una bateria, un contactor, un inversor, un motor y al menos una ECU. Sin embargo, la presente divulgacion
no esta especificamente limitada en relacién con los componentes del vehiculo distintos del aparato de gestién de
bateria.

Las figuras 5 y 6 son diagramas de flujo para ilustrar esquematicamente un método de gestién de bateria del aparato
de gestién de bateria segln una realizacién de la presente divulgacién. Las figuras 5 y 6 pueden formar un Unico
diagrama de flujo interconectando las partes B y C. En las figuras 5 y 6, un sujeto que realiza al menos parte de
todas las etapas puede considerarse un componente incluido en el aparato de gestiéon de bateria segln la presente
divulgacién.

Haciendo referencia a las figuras 5 y 6, cuando un vehiculo se enciende (S110), el BMS que incluye el aparato de
gestidon de bateria segln la presente divulgacién se inicia (S120). Asimismo, se inicia el programador de tareas
(8130), y puede asignarse el ciclo de ejecuciéon de tarea de cada médulo de aplicacién de unidad incluido en el
médulo de aplicaciéon (S140). En este caso, el programador de tareas puede estar incluido en el médulo de
aplicacion o puede proporcionarse por separado ademas del médulo de aplicacién.

Si el ciclo de ejecucién de tarea se asigna como se ha descrito anteriormente, los médulos de aplicacién de unidad
proporcionados en el médulo de aplicaciéon realizan las tareas respectivas segun el ciclo asignado (S150). A
continuaciéon, el vehiculo se pone en marcha (S160) y se conduce normalmente (S170). En este caso, si el
conductor pisa el freno del vehiculo (S180), los datos relacionados con la bateria, como la tensién, la corriente y la
temperatura de la bateria, comienzan a registrarse en la memoria no volatil (S190). Ademés, la presién de frenado
se compara con el valor de referencia (S200) y, a continuacién, si la presiéon de frenado es inferior al valor de
referencia, se finaliza el registro de los datos relacionados con la bateria (S210). Mientras tanto, si la presion de
frenado es superior al valor de referencia, el mddulo de cambio de ciclo se enciende y entra en estado de espera
(5220). Ademas, se detecta si se aplica un impacto al vehiculo (S230), y si no se detecta un impacto, el médulo de
cambio de ciclo se apaga de nuevo (S240). Sin embargo, si se detecta un impacto aplicado al vehiculo, se cambia el
ciclo de ejecucién de tarea de al menos algunos médulos de aplicacién de unidad (S250).

Si es asi, cada mddulo de aplicacién de unidad realiza la tarea respectiva segun el ciclo de ejecucién modificado
(S260). A continuacién, se detecta si el vehiculo estd parado (S270) y, si lo esta, se restablece el ciclo de ejecucién
de tarea a su estado original (S280).

La presente divulgacién se ha descrito en detalle. No obstante, debe entenderse que la descripcién detallada y los
ejemplos especificos, si bien indican realizaciones preferidas de la divulgacién, se dan Unicamente a titulo ilustrativo,
ya que los expertos en la técnica podran apreciar diversos cambios y modificaciones a partir de las reivindicaciones
adjuntas.
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Mientras tanto, aunque en la presente memoria descriptiva se ha utilizado el término “médulo”, como “mddulo de
aplicacion”, “médulo de reconocimiento de emergencia’, “médulo de cambio de ciclo” y “médulo de memoria”, es
obvio para los expertos en la técnica que dicho término indica una unidad légica y no necesariamente un

componente fisicamente independiente o que tenga que ser fisicamente independiente.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (1000) de gestién de bateria para gestionar una bateria incluida en un vehiculo, que comprende:

un médulo (100) de aplicacidén que tiene una pluralidad de médulos (111,121-129,131-136,141-143) de aplicacidén de
unidad, estando cada médulo de aplicaciéon de unidad configurado para realizar una tarea en un ciclo de ejecucion
de tarea predeterminado;

en el que como médulo de aplicacién de unidad, el médulo de aplicacién incluye al menos una de una aplicacion
(133) de medicién de tension de célula configurada para medir una tensién de cada célula incluida en la bateria, una
aplicacion (124) de medicién de corriente configurada para medir una corriente que fluye en la bateria, una
aplicacion (134) de mediciéon de temperatura configurada para medir una temperatura de la bateria, una aplicacion
(135) de medicién de contactor configurada para medir una tensién de una bobina para controlar un contactor y una
aplicacién (131) de recepcidén de eliminacidn de fallos configurada para recibir datos de eliminacién de fallos de otro
dispositivo del vehiculo a través de comunicacién de red de area de controlador (CAN);

un médulo (200) de reconocimiento de emergencia configurado para reconocer una situacién de emergencia del
vehiculo; y caracterizado por que

se proporciona un médulo (300) de cambio de ciclo configurado para cambiar el ciclo de ejecucién de tarea de al
menos un moédulo de aplicacién de unidad cuando el médulo de reconocimiento de emergencia reconoce una
situacién de emergencia del vehiculo;

en el que el médulo (300) de cambio de ciclo estd configurado para reducir un ciclo de ejecucién de tarea con
respecto a al menos un médulo de aplicacién de unidad entre los médulos de aplicacién de unidad incluidos en el
médulo de aplicacién cuando se reconoce una situacién de emergencia del vehiculo;

en el que el mdédulo (200) de reconocimiento de emergencia tiene un sensor de medicién de presién de frenado
configurado para medir una presidn de frenado; y

el médulo (200) de reconocimiento de emergencia tiene ademas un sensor de detecciéon de impactos configurado
para monitorizar un impacto aplicado al vehiculo.

2. El aparato de gestién de bateria segun la reivindicacion 1,

en el que el mdédulo (300) de cambio de ciclo estd configurado para encenderse cuando la presién de frenado
medida por el sensor de medicién de presién de frenado es un valor de referencia o superior, y para cambiar el ciclo
de ejecucién de tarea cuando el sensor de deteccién de impactos detecta un impacto.

3. El aparato de gestién de bateria segun la reivindicacién 1,

en el que el médulo (300) de cambio de ciclo esta configurado ademas para:

- cambiar en primer lugar el ciclo de ejecucién de tarea con respecto a una tarea del al menos un médulo de
aplicacion de unidad cuando la presién de frenado medida por el sensor de medicién de presién de frenado es un

valor de referencia o superior; y

- cambiar en segundo lugar el ciclo de ejecucidén de tarea cambiado en primer lugar cuando el sensor de deteccién
de impactos detecta un impacto.

4. El aparato de gestién de bateria segun la reivindicacion 1,

en el que el aparato de gestién de bateria incluye ademas un médulo (400) de memoria configurado para almacenar
informacién de la bateria, y

en el que el médulo (400) de memoria estd configurado para registrar datos de informacién de la bateria siempre
que se aplique una presiéon a un freno del vehiculo, y almacenar los datos de informacién registrados cuando la
presién de frenado del vehiculo es un valor de referencia o superior.

5. El aparato de gestion de bateria segun la reivindicacién 1,

en el que el médulo (300) de cambio de ciclo esta configurado para restaurar el ciclo de ejecucién de tarea cambiado
a un ciclo original cuando el vehiculo se detiene.

6. El aparato de gestién de bateria segun la reivindicacién 1,
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en el que el médulo (300) de cambio de ciclo estd configurado para supervisar una carga del aparato de gestién de
bateria y aumentar un ciclo de ejecucién de tarea de una parte del médulo de aplicaciéon de unidad del médulo de
aplicacion segun el resultado de la supervision.

7. Un paquete de baterias que comprende el aparato de gestién de bateria seglin cualquiera de las reivindicaciones
1a6.

8. Un vehiculo, que comprende el aparato de gestién de bateria segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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