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(57) TijvisteIlmd - Sammandrag

Keksintd koskee tietojenkdsittely- ja kuluntietojdrjestelmdd
rautatieliikennettd varten kdsittden keskindiseen yhteydenpitoon
sopivia paikkaan sidottuja laskimia ja paikasta riippumattomia
laskimia, jolloin paikkaan sidottu laskin on tavanomainen mikro-
tietokone késittden ndppdimistdn, ndytdn, kirjoittimen, levy-
muistin ja liitoskohdan EDV-suurlaskimeen yhdistdmiseksi. Jotta
dynaamisilla, jatkuvasti muuttuvilla ja usein satunnaisilla para-
metreilld varustetun jirjestelmdn tietojenkdsittely voitaisiin
automatisoida, ainakin yksi tietomoduulin lukulaite (8) on lii-
tetty paikkaan sidottuun laskimeen liitoskohdan vdlityksellsd,

ja matkalaskin sisdltdd keskusyksikén (13), tahtigeneraattorin,
keskusyksikkoddn (13) kaksisuuntaisen kokoojajdrjestelmdn ja itse-
ndisien liitoskohtien (14) vdlitykselld liitettyjd tietomoduuleja:
veturin tietomoduulin (6), henkilétietomoduulin (10), matkan tie-
tomoduulin (19), edelleen keskusyksikk&dn (13) liitoskohdan (14)
vdlitykselld yhdistetyn paikantunnistusmoduulin (25), tuntoelin-
sovitusyksikdén (22), ndytdn (18) ja néppdimistdén (17). Lisdksi
matkasignaalianturi (24) on yhdistetty jdrjestelmdn oman veturin
akseliin jonka anturin 14htd on liitetty paikantunnistusmoduulin
(25) tuloon ja jirjestelmin paikantunnistusanturit on jaettu rau-
tatielinjoja pitkin mddrdtylle etdisyydelle toisistaan.
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Uppfinningen avser ett datebehandlings- och ombordinformations-
system fOr jdrnvigstrafik omfattande f&r interkommunikation 4gnade
ortsbundna datorer och icke ortsbundna datorer, varvid den orts-
bundna datorn &r en vanlig mikrodator med tangentbord, bildskirm,
printer, diskettminne och modem £8r anslutning till en EVD-stor-
dator. Fdr att vid dynamiska, stidndigt fdrnyade, slumpartade para-
metrar kunna automatisera databehandlingen p& ett sikert sitt har
dtminstone en datamodul-ldsanordning (8) anslutits till den orts-
bundna datorn via ett modem, och omfattar omborddatorn en central-
enhet (13), en taktgenerator, till centralenheten (13) via ett tva-
riktat bussystem och sjdlvsténdiga modem (14) anslutna datamoduler:
en lokdatamodul (6), persondatamodul (10}, strdckdatamodul (19),
vidare med centralenheten (13) via modemet (14) anslutna platsiden-
tifieringsmodul (25), sensoranpassningsenhet (22), bildskirm (18)
och tangentbord (17). Ytterligare 4r en vigsignalgivare (24) f8r-
bunden med en axel i ett till systemet anslutet lokomotiv, vars
utgdng 8r ansluten till platsidentifieringsmodulens (25) ingang,
och systemets platsidentifieringsgivare 4r f8rdelade ldngs jdrn-
vdgslinjen pd bestdmt avstidnd fran varandra.
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1 82912

Tietojenkdsittely- ja kuluntietojérjestelmd rautatielii-

kennettd varten

Keksinndn kohteena on tietojenkdsittelyjdrjestelma
rautatieliikennettd varten kisitt#den stationddrisia tieto-
koneita oheislaitteineen ja vaunuissa olevia matkatietoko-
neita, joista jokainen on varustettu ndppdimistdllsd, ndy-
t8114 ja joukolla itsendisisd datamoduleja liikkuvaan juna-
veturiin, junan kokoonpanoon ja kuljettajan seka rautatien
olosuhteisiin liittyvien kiyttétietojen middrittamiseksi.

Tekniikan tasosta tunnetaan lukuisia sellaisia tie-
tokoneisiin nojaavia tai selvdsti tietokoneilla ohjattuja
liikennejirjestelmis, joita kdytetddn jdrjestelmddn kuulu-
vien kulkuneuvojen k#ytdn suunnitelmalliseksi kehittémi-
seksi edelleen kidytdn aikana vilitetyn tiedon kokoamiseksi
ja k#sittelemiseksi. N&iden jdrjestelmien yhteisend tun-
nusmerkkini ja samalla epdkohtana on, ettd ne on kehitetty
sellaisia kulkuneuvoja varten, joilla on vakiot tai mel-
kein vakiot kayttdominaisuudet, niin ettd jdrjestelmén
toiminta voi hi#iriintyd tai estyd mink8 tahansa satunnai-
sen tapahtuman johdosta, ja mahdollinen k&yttdkatko voi-
daan lopettaa ainoastaan kdyttdhenkildn kdsikdyttdiselld
ohjauksella. Tunnetut jérjestelmdt ovat periaatteessa so-
pimattomia rautatieliikenteen tehtdvien ratkaisemiseksi,
koska rautatieliikenne edellytt#dd dynaamisilla, jatkuvasti
muuttuvilla ja usein satunnaisilla parametreilla varustet-
tua verkkoa, jossa yksittdisten tapahtumien alkua ja nii-
den aiheuttamia muutoksia ei voida laskea ennakolta eika
torjua.

Keksinnodn pasm#irind on saada aikaan sellainen tie-
tojenk&sittely- ja kuluntietojiérjestelmd rautatieliiken-
nettd varten, jonka avulla poistetaan edelld mainitut
puutteet ja mahdollistetaan tietojenk#sittelyn automati-
sointi. T&m& jdrjestelmd sisdltdd edelleen jarjestelman
kehittidmisen tydntekijdiden ty®suoritusten laskemiseksi,
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tietojen kokoamisen ja tietojenkisittelyn kuljetusajoneu-
vojen yll&pidon osalta, kuljetusajoneuvojen kelvollisen
hyvdksikdytdn ja junaliikenteen olosuhteiden valvonnan ja
arvioinnin. Keksinnén mukaisella jirjestelmdlls saavute-
taan edelleen muodostamalla optimaaliset ajo-ohjelmat
energiankulutuksen lasku junaliikenteessd ja k&ytt®turval-
lisuuden kohoaminen.

Keksinndn perustana on tieto, ettéa tietojenkdsitte-
ly- ja kuluntietojérjestelm#n tulee olla rakennettu verk-
komaiseksi kdsittden keskindiseen yhteydenpitoon sopivia
paikkaan sidottuja ja paikasta riippumattomia pien- tai
mikrotietokoneita, jolloin laskimet on rakennettu samalla
tai melkein samalla tavalla. N&m# tietokoneet varmistavat
niihin 1liitettyjen tuntoelimien, signaalimuuntimien ja
oheiskojeiden kokoamien tietojen pohjalta ohjelmiston m#&-
rddmdn optimaalisen kdytdn ja kokoavat tiedot niiden lisa-
kdsittelyd varten. Kun jokainen yksikkd toimii ainoastaan
tietylld vaikutusalueella, niin yksittdisten yksikk®djen
toiminnan pd&dllekk&disyys voidaan pit#4 alhaisena ja samal-
la kustannukset matalana.

Asetettu tehtdva ratkaistaan johdannossa mainittua
laatua olevalla j4rjestelmdlld, jonka tunnusmerkit on esi-
tetty patenttivaatimuksessa 1.

Muita edullisia suoritusmuotoja on esitetty ep&-
itsendisissd patenttivaatimuksissa.

Keksinndn mukaisen j&rjestelm#n merkityksellisim-
mistd eduista voidaan mainita moduulimainen rakenne: T&m#
moduulirakenne ei ole, kuten perinteellisesti, t#rked
laitteistollisista syistd, yksittdiset moduulit "seuraa-
vat" yksittdisi8 kohteita, kuten henkil®it4d, kuljetusajo-
neuvoja, junia jne. toiminnallisessa mielessd. Vaikka ra-
dioyhteyden mahdollisuus on k#ytettdvissd, ei tietojen
siirto radiolla ole edellytys jarjestelmsn kiyttskelpoi-
suudelle. Vastakohtana tunnetuille jirjestelmille kootuis-
ta tiedoista saatu ratkaisu ja ohjauskisky eividt synny
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paikkaan sidotuissa tietokoneissa, vaan tietoja kdytetddn
toisaalta optimaalisten k#yttOparametrien aikaansaamisek-
si, toisaalta paikkaan sidotuissa tietokoneissa koottuna
ja k#siteltynd koko jdrjestelmdn osalta pdtevien johtopda-
t&sten vetdmiseen. Yksittdiset junat ovat ndin ollen itse-
ndisis: kun junat poistuvat jdrjestelmdn alueelta, ne voi-
vat osallistua liikenteeseen melkein kaikilla jarjestelman
eduilla varustettuna. Veturin kdyttdkuntoa ja henkildkun-
nan ty®td voidaan valvoa tarkemmin. Optimaalisesti vali-
tuilla kulkuparametreilla nopeutetaan rautatieliikenteen
rytmid, s#istet#in energiankulutuksessa ja lis&tddn oleel-
lisesti liikenneturvallisuutta.

Keksintt3 selitet#din seuraavassa l&hemmin piirus-
tuksen yhteydessd, joka esittdd rautatieliikennettd varten
tarkoitetun tietojenk#sittely- ja kuluntietojérjestelmdn
edullista suoritusmuotoa. Piirustuksessa esittaa

kuvio 1 jirjestelmdn paikkaan sidotun tietokoneen
vleistd lohkokaaviota ja

kuvio 2 kuvion 1 paikkaan sidottuun tietokoneeseen
sovitetun paikasta riippumattoman matkatietokoneen yleista
lohkokaaviota.

Esitetyn jirjestelmdén paikkaan sidotut tietokoneet
on sijoitettu junan ajojohtoihin ja alueohjaamoihin, mah-
dollisesti asemille, jolloin niiden koko riippuu késitel-
tdvistd tietomdsrdstd. Paikkaan sidottu tietokone sisdltda
tietomuistin ja tietojenkdsittely-yksikén 1, joka tdssd
esimerkissd on tavanomainen mikrotietokone, jolla on vas-
taava keskusmuistikapasiteetti. Mikrotietokoneeseen on si-
nins3d tunnetulla tavalla liitetty levymuisti 2 ja erilai-
sia oheisyksik®itd, esim. kirjoitin 3, ndyttd 4 ja ndp-
pdimistd 5 vastaavien sovitusyksikdiden vdlitykselld. Suu-
ren kapasiteetin omaava levymuisti 2 toimii taustamuisti-
na. Tietomuistit ja tietojenk#dsittely-yksikk®é 1 on yhdis-
tetty liitoskohdan 9 v#litykselld ainakin yhden moduulin
lukemiseksi, t#ssid tapauksessa veturin tietomoduulin 6 ja
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junan tietomoduulin 7 lukemiseksi sopivaan tietomoduulin
lukulaitteeseen 8. Veturin tietomoduuli 6 ja junan tieto-
moduuli 7 ovat normitetut mitoitukset ja liit&nn&t omaavia
muistikortteja, jotka voidaan pist&s tietomoduulin luku-
laitteeseen 8. Aktiiviseksi muistikortiksi tehty henkilo-
tietomoduuli 10 voidaan sijoittaa kortin kirjoitus/luku-
laitteeseen 11, joka on edelleen vyhden liitoskohdan 9 va-
litykselld yhdistetty tietomuistiin ja tietojenkdsittely-
yksikkddn 1; henkilttietomoduulin 10 ja kortin kirjoitus/
lukulaitteen 11 vdlinen kommunikaatiotapa on t&ssi tapauk-
sessa sdhkémagneettinen. Junan kuljetusjohdoissa sijaitse-~
vat paikkaan sidotut tietokoneet sis#ltdvidt ainakin vhden
kortin kirjoitus/lukulaitteen 11, ja rakennusten sis#dintu-
lo-oville on sovitettu useita sellaisia korttien kirjoi-
tus/lukulaitteita 11, jotka samoin on liitoskohtien 9 vi-
litykselld 1liitetty tietomuistiin ja tietojenkdsittely-
yksikk66n 1. T&m& tietomuisti ja tietojenkdsittely-yksikkod
1 hallitsee liitoskohtasarjaa 12, jonka avulla paikkaan
sidottu tietokone voidaan 1iittid4 kulloinkin kyseiseen
alueohjaamoon sovitettuun suurtietokoneeseen tietojen ka-
sittelemiseksi edelleen.

Jdrjestelmén paikasta riippumattoman matkatietoko-
neen lohkokaavio on esitetty kuviossa 2. Matkatietokone
sisdltdd mikroprosessori-keskusyksikdn 13, joka on liitos-
kohtien 14 valitykselld kaksisuuntaisessa vyhteydessd tie-
tomoduuleihin, esim. veturin tietomoduuliin 6, junan tie-
tomoduuliin 7, matkan tietomoduuliin 19, mustalaatikko-
moduuliin 15. Keskusyksikk® 13 on samoin yhdistetty 1lii-
toskohdan 14 vdlitykselld henkil®tietomoduulin 10 kirjoit-
tamiseksi sopiviin korttikirjoittimiin 16. Toisen liitos-
kohdan 14 vdlitykselld on edelleen ndppdimistd 17 ja aak-
kosnumeerinen ndyttd 18 yhdistetty keskusyksikkddn 13.
Nédppdimistd 17 kdsitt88 numeropainonidppidimet 0-9, edelleen
muutamia ndppdimi&, jotka ovat toiminnallisia, ja aakkos-
numeerinen ndyttd 18 muodostuu tissi esimerkissi 24 kappa-
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leesta niyttdelementtejs, joiden korkeus on 20 mm ja jotka
on sovitettu kahteen riviin, ja jotka takaavat varman lue-
ttavuuden missi tahansa olosuhteissa. Jérjestelmdan kuu-
luvan veturin jokainen ohjaushytti on varustettu itsendi-
selld tietojenkdsittely- ja nayttdyksikdlld, jotka on ku-
kin liitetty yhden liitoskohdan 14 vdlitykselld matkatie-
tokoneen kaksisuuntaiseen kokoojajdrjestelmdsn. Jokainen
sellainen aktiivinen tietojenkisittely- ja ndyttdyksikkd
sisiltii veturin tietomoduulin 6, junan tietomoduulin 7,
matkan tietomoduulin 19, mustalaatikkomoduulin 15, kortti-
kirjoittimia 16, n&ppdimistdn 17 ja aakkosnumeerisen ndy-
tdn 18 ja on tehty sellaiseksi, ettd kdytdn aikana veturin
toiseen ohjaushyttiin rakennettu itsendinen tietojenkdsit-
tely- ja niyttdyksikkd el ole kdytdssa. Keskusyksikkd 13
on toiminnallisesti jaettu kahteen osaan, nimittdin tieto-
jenkdsittelyn keskusyksikkddn 13a ja keskusvalvontayksik-
ké6n 13b. Keskusyksikkédn 13 on liitetty staattinen tieto-
muisti 20 ja dynaaminen tietomuisti 21, jonka tuloon on
tuntoelinsovitusyksikén 22 v#litykselld liitetty useita,
veturin oleellisiin k#yttdelimiin yhdistettyjéd ja kuviossa
ainoastaan kaavamaisesti, nuolilla esitettyj& tuntoelimia
23 ja yksi veturin akselille sovitettu matkasignaalian-
turi 24. Matkatietokoneen paikantunnistusmoduuli 25 on sa-
moin liitetty dynaamisen tietomuistin 21 tuloon.

Esitetty jirjestelmd sisdltda myOs pitkin matkaa
asetettuja v#lineit#: asemien tunnusomaisiin kohtiin, ju-
nan kuljetusjohtoihin ja rataosuudelle, kuten esim. l1&mmi-
tysliitédnt8ihin, asemien avonaisiin pdihin on kuhunkin so-
vitettu paikantunnistusanturi 26 vdhint&an opastinlyhtyjen
etdisyydelle, enint#dsn 10 kilometrin etdisyydelle toisis-
taan. Kahden paikantunnistusanturin 26 vdlinen etdisyys on
veturiin siirrettidvdn tiedon siirtotavan mé8rddmé. Esite-
tyss4 esimerkissd paikantunnistusanturit 26 on tehty tau-
koamattomasti sdteileviksi induktiivisiksi signaaliantu-
reiksi, mutta nimd paikantunnistusanturit 26 voivat edul-
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lisesti olla tehdyt sellaisiksi radiol#hettimiksi, jotka
ldhettdvédt informaatiopaketin aina, kun veturi kulkee nii-
den yli. T&ssd tapauksessa matkatietokoneen paikantunnis-
tusmoduuli 25 sis8lt8d radiovastaanottimen, joka on m#i-
rdtty paikantunnistusanturin 26 radiolsdhettimen taajuudel-
le.

Keksinndn mukaisen jarjestelmé8n toimintatapaa seli-
tetddn seuraavassa: J&rjestelmd8 voidaan toiminnallisesti
jakaa kolmeen, rakenteellisesti nelji4n oleelliseen moduu-
liin, nimittdin junan tietomoduuliin, veturin tietomoduu-
liin, henkildtietomoduuliin ja matkan tietomoduuliin. Ju-
nan tietomoduuli palvelee junanseurausta, energiansdist®i,
turvallisuutta (mustalaatikko-toiminta) ja vakioiden mit-
tausarvotietojen hankintaa koskevien tehtdvien tietolii-
kennettd ja tietojen tallentamista. Koska energiansdist®
voidaan taata ainoastaan tuntemalla junien ja matkojen
ominaistiedot, junan tietomoduulin tulee olla yhteistoi-
minnassa matkan tietomoduulin kanssa. Mahdollisesti junan
tietomoduuli sisd1t448 matkan tietomoduulin. Ominaistie-
doilla ymmérret&#n matkojen, kulkusuunnitelman ja junan
kokoonpanon muutosten tietoja. EnergiansdistSkidyttd voi-
daan toteuttaa siten, ettd junan liikeominaisuuksien malli
toteutetaan laboratorio-olosuhteissa kokeiden avulla ja
tdmdn mallin avulla muodostetun kuljetusalgoritmin perus-
teella matkatietokoneessa tuotetaan ajok#dskyt veturinkul-
Jjettajalle, jolloin otetaan huomioon junaa, veturia, mat-
kaa ja kulkua koskevat tiedot.

Junan tietomoduulin toiminnot on yhdistetty veturin
huoltotdiden kanssa kotipaikalla junan kuljetusjohtoon,
edelleen niitd k#ytetddn 1liikennetietojen ajoittaiseen
seuraamiseen. Siten voidaan jokaisen yksittdisen veturin
yhteydessd seurata korjaus- ja huoltotditd ja kidyttdkel-
vottomia olosuhteita, veturin t&rkedmpien osien kuoletus-
ta ja veturin liikennerasituksen ja ilmenevien huoltotdi-
den v8lisid mahdollisia yhteyksi4.



10

15

20

25

30

35

7 82912

Henkil®btietomoduulia kéytetddn hallintotehtdvien
ratkaisemiseen, esim. veturin kuljetuksen kanssa toimivan
henkil®skunnan tySnhoitoa ja palkkausta koskevien tehtdvien
hallintaan.

Ennen matkan alkua veturinkuljettaja saa junan tie-
tomoduulin sisdsnpistettivin yksikén m8drdtylla asemalla.
T4m4 junan tietomoduuli tallentaa junan kokoonpanon, ko-
koonpanon suunnittelevan aseman koodin, junan numeron, ju-
nankuormituksen, jarrutetun massan, huippunopeuden, vetu-
rin tunnistusnumeron, junan kotipaikan kuljetusjohdon koo-
dinumeron, veturin ja junan yhdistamispaikan, yhdistdmisen
ja erottamisen ajankohdan, niiden asemien koodinumerot,
joiden kautta juna kulkee, vastaavat ajankohdat, niiden
paikkakuntien koodinumerot, joilla junan kokoonpanoa muu-
tetaan, uuden junankuormituksen, uuden jarrutetun massan,
uvuden akselilukum#irsn, jne. Té&m# moduuli sis#ltdd mahdol-
lisen veturinvaihdon paikkakunnan.

Veturinkuljettaja pist#d tunnistuskorttinsa hanta
varten maArittyyn matkakortinlukijaan, sen jadlkeen han
pist#4 asemalta saadun junan tietomoduulin ja matkan tie-
tomoduulin niita varten olemassa oleviin liitént&ihin.
T4n#4 ajankohtana kirjoittuvat automaattisesti térkeimmat
tiedot, nimitt#in veturin ja junan yhdistamisen paikka ja
aika, veturin tunnistusnumero ja junan kotipaikan kulje-
tusjohdon koodinumero. Asemap44l1l1ikké kirjoittaa sitten
palvelutunnistuskorttinsa sis8ansydton jdlkeen junan nume-
ron, junankuormituksen, jarrutetun massan, sallitun huip-
punopeuden, akselilukumddrdn matkatietokoneen ndppdimis-
t8114 ja antaa luvan junanldhtddn.

Pitkin matkaa asetetut paikantunnistusanturit ta-
kaavat niiden kautta kulkevan junan m#&rityksen ja siten
kirjoittuu automaattisesti ja tulee seuratuksi junan saa-
puminen yksityisille asemille ja vast. asemilta 1dhtd. Kun
liikenneolosuhteissa tapahtuu ihmisen aiheuttamia muutok-
sia, n4mid muutokset kirjoitetaan t&lléin matkatietokonee-
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seen. Mddrdasemalla kirjoitetaan matkatietokoneen saapu-
mista ja junan ja veturin erottamista koskevat tiedot, sen
jalkeen erotetaan junan tietomoduuli matkatietokoneesta ja
luovutetaan mddrdasemalle. Kootut junan tietomoduulit lue-
taan junan kotipaikan kuljetusjohdoissa paikkaan sidottu-
jen tietokoneiden avulla ja kootut tiedot k#sitell&din.
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Patenttivaatimukset:

1. Tietojenkdsittelyjérjestelmd rautatieliikennetta
varten kisittiden stationdirisii tietokoneita (1) oheis-
laitteineen (3, 4, 5) ja vaunuissa olevia matkatietokonei-
ta (13), joista jokainen on varustettu ndppdimistdlla
(17), n#ytslls (18) ja Jjoukolla itsendisid datamoduleja
(6, 7, 15, 19) liikkuvaan junaveturiin, junan kokoonpa-
noon ja kuljettajan sekd rautatien olosuhteisiin liitty-
vien k3yttstietojen m&#rittdmiseksi, tunne t tu sii-
t4, ettsd jokainen stationdirinen tietokone on varustettu
ainakin yhdell3 datan lukulaitteella (8) ja ettd kiskokul-
kuneuvon akselin ja sen matkatietokoneen v&liin on kyt-
ketty matkasignaalianturi (24) ja paikantunnistusmoduuli
(25), joka on vuorovaikutuksessa rataa pitkin mddrdvalein
sijoitettujen paikantunnistusldhettimien (26) kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelmd,
tunnettu siitd, ettd paikantunnistusl8hettimet
(26) ovat jatkuvatoimisia induktiivisia l8hettimia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestelms,
tunnettu siitd, ettd paikantunnistusldhettimet
(26) ovat RF-purskesignaaleja l#hettdvid radioldhettimid,
jotka ovat niiden yli kulkevien vetureiden aktivoimat, ja
jossa jokaisen matkatietokoneen paikantunnistusmoduuli
(25) sis&dltds radiovastaanottimen, joka on viritetty pai-
kantunnistusldhettimen (26) taajuudelle.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen jarjes-
telm8, tunnettu siitd, ettd jarjestelm&n jokaisen
veturin jokainen ohjaushytti sis&lt#8 itsendisen tietojen-
k4dsittely- ja nayttdyksikdén, joista kukin on liitetty yh-
den liitoskohdan (14) v#litykselld matkatietokoneen kaksi-
suuntaiseen viyldjadrjestelmdén.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen jérjes-
telmd3, t unnettu siitd, ettd jdrjestelmddn kuuluu
erillinen tulosmuistimoduuli jatkuvalla j&nnitteensydtdlla
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varustetun siirtorekisterin (15) muodossa, joka kokoaa
kiskoajoneuvon ennalta m##r&tyltd kulkumatkalta kaikki
ominaistiedot ja kirjoittaa ne uudelleen.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen jirjes-
telm8, t un nettu siitd, ettd veturin tietomoduuli
(6), junan tietomoduuli (7) ja rautatien tietomoduuli,
sekd (kun sellainen on) erillinen tulosmuistimoduuli ovat
standardimuistikortteja, ja veturinkuljettajan henkilétie-
tomoduuli (10) on aktiivinen muistikortti.
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Patentkrav

1. Databehandlingssystem f4r jdrnvédgstrafik omfat-
tande ortsbundna datorer (1) med perifera enheter (3,4,5)
och i vagnarna beldgna omborddatorer (13), av vilka var och
en 4r fdrsedda med ett tangentbord (17), en display (18)
och med att antal sj#lvsténdiga datamoduler (6,7,15,19) for
bestdmning av bruksdata anslutande till det rérliga lokomo-
tivet, tAgets sammansdttning och fdrar- samt j8rnvédgs for-
hallandena, kd4annetecknat ddrav, att varje
ortsbunden dator &r fdrsedd med atminstone en data-avldas-
ningsanordning (8) och att det mellan rdlsfordonets axel
och dess omborddator har kopplats en fidrdsignalgivare (24)
och en platsidentifieringsmodul (25), som samverkar med
utmed banan med bestdmda intervall utplacerade platsidenti-
fieringsgivare (26).
2. System enligt patentkravet 1, k 8 nne t e c k-
n a t darav, att platsidentifieringsgivarna (26) dr kon-
tinuerligt fungerande induktiva givare.
3. System enligt patentkravet 1, k 8 nne t e c k-
n a t dirav, att platsidentifieringsgivarna (26) &r av
lokomotiven som passerar dver dem aktiverade radios&ndare
som utsidnder skurar av RF-signaler, och d&r platsidentifie-
ringsmodulen (25) i varje omborddator innehdller en radio-
mottagare, som &r avstdmd till platsidentifieringsgivarens
(26) frekvens.
4. System enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n-
netecknat didrav, att varje fdrarhytt i varje
lokomotiv i systemet innehdller en sjdlvstdndig databehand-
lings- och displayenhet, vilka bada &r via en anslutnings-
punkt (14) anslutna till omborddatorns dubbelriktade data-
ledsystem.
5. System enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n-
netecknat dirav, att till systemet hdr en sdar-
skild resultatminnesmodul i form av ett med kontinuerlig
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stromfdrstdrjning férsett bverfdringsregister (15), som
samlar alla karakteristikdata f&r r#lsfordonet under en
forutbestdmd f4rdvdg och skriver ut dem pa nytt.

6. System enligt ndgot av patentkraven 1-5, k 4 n-
netecknat dirav, att lokomotivets datamodul (6),
tdgets datamodul (7) och jarnvégens datamodul, samt (da en
sddan finns) en separat resultatminnesmodul &r standard-
minneskort, och lokf8rarens personuppgiftsmodul (10) 4r ett
aktivt minneskort.
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