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Geruchsarme Polyurethansysteme

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Polyurethane und betrifft insbesondere ein riechstoffhaltiges
Additiv fir die Herstellung von Polyurethansystemen, eine Zusammensetzung fiir die Herstellung
eines Polyurethansystems, die Verwendung von riechstoffhaltigen Additiven im Zusammenhang mit
Polyurethanschaumen, ein Verfahren zur Herstellung eines Polyurethansystems, ein

Polyurethansystem sowie dessen Verwendung.

Polyurethansysteme im Sinne dieser Erfindung sind z. B. Polyurethanbeschichtungen,
Polyurethanadhasive, Polyurethandichtmittel, Polyurethanelastomere  oder insbesondere

Polyurethanschaume/ -schaumstoffe.

Polyurethanschaumstoffe finden aufgrund ihrer hervorragenden mechanischen und physikalischen
Eigenschaften in den verschiedensten Bereichen Verwendung. Einen besonders wichtigen Markt fiir
verschiedenste Typen von PUR-Schaumen, wie konventionelle Weichschdume auf Ether- und
Esterpolyolbasis, Kaltschaume (haufig auch als HR-Schaume bezeichnet), viskoelastische Schaume,
Hartschaume, Integralschaume und mikrozellulare Schaume, sowie Schaume deren Eigenschaften
zwischen diesen Klassifizierungen liegen, wie z. B. halbharte Systeme, stellt z.B. die Automobil- und
die Mobelindustrie dar. Es werden z. B. Hartschdume als Dachhimmel, Esterschaume zur
Innenverkleidung der Tiiren sowie flr ausgestanzte Sonnenblenden, viskoelastische Kalt- und

Weichschaume fiir Sitzsysteme, Polstermobel und Matratzen verwendet.

Aufgrund ihrer herausragenden mechanischen und physikalischen Eigenschaften stoRRen
Polyurethanschaumstoffe auch beim Endverbraucher auf eine auBerordentliche Akzeptanz und

werden stark nachgefragt, z.B. im Zusammenhang mit Matratzen.

Ungiinstig ist allerdings, dass Polyurethanschaumstoffe bzw. diese enthaltende Produkte, wie z.B.
Matratzen, in der Regel mit einem Geruch behaftet sein kdnnen. Beispielsweise wird von
Konsumenten angegeben, dass entsprechende Matratzen zumindest in den ersten Tagen nach dem
Auspacken mehr oder weniger unangenehm riechen wiirden, wobei der Geruch z.B. mal als silllich,
mal als muffig, mal als stechend wahrgenommen wird. Bei manchen dieser Produkte wird der als

storend empfundene Geruch vom Konsumenten auch nach einem Monat noch beméngelt.

Obwohl von diesen Geriichen keine unmittelbare Gesundheitsgefahr ausgeht, werden sie dennoch
vom Konsumenten grundséatzlich als nicht hinnehmbare Belastigung eingestuft. Einige Verbraucher
haben sogar gesundheitliche Bedenken und wollen die Produkte wegen des Geruchs nach
Moglichkeit gar nicht verwenden, obschon objektiv keine gesundheitlichen Bedenken gerechtfertigt

sind, wie Ergebnisse von Schadstoffmessungen belegen.

Aus diesem Grunde sind die Schaumhersteller, insbesondere aus der Mobelindustrie und

Matratzenindustrie, bemiiht, Mallnahmen zu ergreifen, die der Geruchsproblematik gerecht werden.
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Solche Malnahmen bestehen z.B. darin, die frisch hergestellten Matratzen im Werk sehr griindlich
ausliften zu lassen, bevor sie verpackt werden und in den Vertrieb gehen. Dies ist aber nachteilig,
weil dadurch eine Verzdgerung in der Produktionskette entsteht und zudem eine erhdhte
Lagerkapazitat notwendig ist. Eine weitere Mallnahme besteht darin, den vom Konsumenten als
unangenehm eingestuften Eigengeruch der Matratzen durch einen angenehmen Duft zu iberdecken.
Hierzu wird dann Parfim eingesetzt. Auch diese Lésung ist grundséatzlich nur suboptimal und wird in
der Regel gerade im Matratzenbereich vom Konsumenten vehement abgelehnt. Der von der Matratze
abgehende, berdeckende Parfliimgeruch wird namlich vom darauf ruhenden Verbraucher sehr
deutlich wahrgenommen und ebenfalls als belastigend eingestuft. Zum Teil wird sogar angegeben,
dass der Parfimgeruch zu Kopfschmerzen und zu Einschlafproblemen fiihrt. Aullerdem ist es

schwierig, den unterschiedlichen Duftpraferenzen der Verbraucher gerecht zu werden.

Es besteht somit weiterhin sowohl von Verbraucher- wie auch von Industrieseite der Wunsch nach

mdglichst geruchsarmen Polyurethanschdumen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war deshalb die Bereitstellung von méglichst geruchsrarmen

Polyurethanen, insbesondere Polyurethanschdumen.

Uberraschenderweise konnte nun gefunden werden, dass riechstoffhaltige Additive, wobei mindestens
5 Gew.-% der darin enthaltenen Riechstoffe, Gew.-% bezogen auf die Gesamtmenge aller im Additiv
enthaltenen Riechstoffe, einen ClogP-Wert > 4 und einen Siedepunkt > 275°C aufweisen, die
Bereitstellung von méglichst geruchsarmen bis hin zu geruchsneutralen Polyurethanen, insbesondere

Polyurethanschaumen, ermdglichen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein riechstoffhaltiges Additiv fiir die Herstellung von
Polyurethansystemen, insbesondere eines Polyurethanschaums, wobei mindestens 5 Gew.-% der im
Additiv enthaltenen Riechstoffe, bezogen auf die Gesamtmenge aller im Additiv enthaltenen

Riechstoffe, einen ClogP-Wert > 4 und einen Siedepunkt > 275°C aufweisen.

Dieser Gegenstand I6st die erfindungsgemalle Aufgabe. Immer dann also, wenn in einem Verfahren
zur Herstellung von Polyurethan-Systemen das erfindungsgeméafle Additiv zur Anwendung gelangt,
wird die Bereitstellung von Polyurethanen, insbesondere Polyurethanschaumen erméglicht, welche

einen reduzierten Geruch vorzugsweise bis hin zur Geruchsneutralitat aufweisen.

Der Erfindungsgegenstand ermoglicht es, dass die von Polyurethansystemen ausgehende
Geruchsbelastigung zuverlassig minimiert oder vorteilhafterweise sogar vollstandig verhindert werden
kann. Dies ermdglicht z.B. in der Folge die Bereitstellung solcher Matratzen, die bereits am ersten Tag

nach dem Auspacken deutlich weniger oder gar nicht mehr riechen.

Dies ist eine ganz erhebliche Verbesserung gegeniiber den bisherigen Vorschlagen aus dem Stand
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der Technik, denn das erfindungsgemaflle Additiv ermdglicht somit zum ersten Mal die Bereitstellung
von Polyurethansystemen (insbesondere Polyurethanschaum), in welcher die Geruchsproblematik
bewaltigt wird. Die Intensitdt des Geruches wird reduziert; die Akzeptanz des moglicherweise
verbliebenden Restgeruches wird vergréfRert, d.h. der Geruch des herkdmmlichen PU-Systems,
insbesondere Schaum wird als unangenehmer eingestuft als derjenige, bei dem das
erfindungsgemalie Additiv bei ansonsten gleicher Herstellungsweise zur Anwendung gelangt; das
resultierende PU-System, insbesondere Schaum, ist geruchsneutraler; im optimalen Falle kann sogar

eine Geruchsausléschung stattfinden.

Der Begriff ,Riechstoff* ist dem Fachmann wohlbekannt. Hierunter werden chemische Verbindungen
mit vom Menschen wahrnehmbaren Geruch verstanden. Typische Beispiele fiir Riechstoffe sind z.B.
Geraniol (blumiger Geruch), Citral (Geruch nach Citrusfriichten), Hex-3-en-1-ol (Geruch nach Gras
und grinen Blattern), Thujone (krautiger Geruch), (-)-Carvon (minziger Geruch), Santalol (holziger
Geruch). Erfindungsgemall bevorzugte Riechstoffe sind Duftstoffe, also Riechstoffe mit fir den
Menschen angenehmer Geruchswirkung. Der Begriff ,Duftstoffe” ist dem Fachmann bekannt.
Duftstoffe werden beispielsweise in alkoholischer Loésung zur Herstellung von Parfiims verwendet, um
einen nachhaltigen Wohlgeruch zu erzeugen. Das (Gegenteil von Duftstoffen sind Riechstoffe mit
kakosmophoren Gruppen, wie z. B. 3-Methyl-1-butanthiol, die eine lUbelriechende Geruchswirkung auf

den Menschen haben.

Der ,ClogP-Wert" ist dem Fachmann ebenfalls wohlbekannt, insbesondere auch aus der
Patentliteratur. Er ist zurickzufihren auf den OctanolWasser-Verteilungskoeffizienten. Der
Octanol/Wasser- Verteilungskoeffizient einer chemischen Verbindung, wie z.B. einem Riechstoff, ist
das Verhaltnis zwischen seiner Gleichgewichtskonzentration in Octanol und in Wasser. Da diese
Verteilungskoeffizienten oft hohe Werte haben, z.B. 1000 oder hdher, werden sie zweckmaBiger in der

Form ihres Logarithmus zur Basis 10 angegeben, man spricht dann vom so genannten log-P-Wert.

Der experimentelle logP-Wert zahlreicher Riechstoffe ist in der Literatur dokumentiert. Jedoch kénnen
die logP-Werte am zweckmaBigsten durch das "CLOGP"-Programm, das iiber die Daylight Chemical

Information Systems, Inc., (Daylight CIS), Irvine, Kalifornien verfiigbar ist, berechnet werden.

Die so "errechneten logP-Werte" (= clogP-Werte), welche die zuverlassigsten und am verbreitetsten
verwendeten Schéatzwerte fiir diese physikochemische Eigenschaft sind, werden im Rahmen dieser
Erfindung daher bei der Auswahl der Parfliminhaltsstoffe verwendet. Die "errechneten logP-Werte"
sind in der Literatur ebenfalls dokumentiert oder iber das "CLOGP"-Programm der Daylight Chemical
Information Systems zuganglich. Liegen nur experimentelle logP vor, so ist es madglich, den

experimentellen logP-Wert an Stelle des ClogP-Wert zu verwenden.

Der "errechnete logP" (das ist der ClogP-Wert) ist durch die Fragmentannaherung nach Harsch und
Leo bestimmbar (siehe A. Leo, in Comprehensive Medicinal Chemistry, Bd. 4, C. Harsch, P. G.
Sammens, J. B. Taylor und C. A. Ransden, Hrsg., S. 295, Pergamon Press, 1990, hierin durch den

Bezug eingeschlossen). Die Fragmentannaherung basiert auf der chemischen Struktur jedes der
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Duftstoffbestandteile und beriicksichtigt die Zahlen und Typen von Atomen, die Atombindungsfahigkeit

und die chemische Bindung.

Die Siedepunkte zahlreicher Riechstoffe sind z.B. in "Perfume and Flavor Chemicals (Aroma
Chemicals)", S. Arctander, veréffentlicht durch den Autor 1969, angegeben, hierin durch den Bezug
mit eingeschlossen. Andere Siedepunktwerte kénnen z.B. von verschiedenen, bekannten
Chemiehandbilichern und Datenbanken erhalten werden. Wenn ein Siedepunkt nur bei einem
unterschiedlichen Druck angegeben ist, in der Regel einem niedrigeren Druck als dem Normaldruck
von 760 mm Hg, kann der Siedepunkt bei Normaldruck ungefahr mit Hilfe der Siedepunkt-Druck-
Nomographen, wie die in "The Chemist's Companion”, A. J. Gordon und R. A. Ford, John Wiley &
Sons Publishers, 1972, S. 30-36, angegebenen, geschatzt werden, hierin durch den Bezug mit

eingeschlossen.

Erfindungsgemald ist es erforderlich, dass das riechstoffhaltige Additiv zumindest zu 5 Gew.-%,
bezogen auf die Summe der im Additiv enthaltenen Riechstoffe, an Riechstoffen mit einem ClogP-
Wert > 4 und einem Siedepunkt > 275°C aufweist.

Erfindungsgemal} einsetzbare Verbindungen, deren Herstellung, die Verwendung der Verbindungen
zur Herstellung der Polyurethansystem bzw. -schdume sowie die Polyurethansystem bzw. -schaume
selbst werden nachfolgend anhand von Beispielhaften Ausfiihrungsformen genauer beschrieben,
ohne dass die Erfindung auf diese beispielhaften Ausfilhrungsformen beschrankt sein soll. Sind
nachfolgend Bereiche, allgemeine Formeln oder Verbindungsklassen angegeben, so sollen diese
nicht nur die entsprechenden Bereiche oder Gruppen von Verbindungen umfassen, die explizit
erwahnt sind, sondern auch alle Teilbereiche und Teilgruppen von Verbindungen, die durch
Herausnahme von einzelnen Werten (Bereichen) oder Verbindungen erhalten werden kdnnen.
Werden im Rahmen der vorliegenden Beschreibung Dokumente zitiert, so soll deren Inhalt,
insbesondere beziiglich der in Bezug genommenen Sachverhalte vollstandig zum Offenbarungsgehalt
der vorliegenden Erfindung gehdren. Werden nachfolgend Angaben in Prozent gemacht, so handelt
es sich, wenn nicht anders angegeben um Angaben in Gewichts-%. Werden nachfolgend Mittelwerte
angegeben, so handelt es sich, wenn nicht anders angegeben um das Zahlenmittel. Werden
nachfolgend Stoffeigenschaften, wie z. B. Viskositaten oder ahnliches angegeben, so handelt es sich,
wenn nicht anders angegeben, um die Stoffeigenschaften bei 25 °C. Werden in der vorliegenden
Erfindung chemische (Summen-) Formeln verwendet, so kdnnen die angegebenen Indizes sowohl
absolute Zahlen als auch Mittelwerte darstellen. Bei polymeren Verbindungen stellen die Indizes

vorzugsweise Mittelwerte dar.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weisen mindestens 10 Gew.-%,
vorzugsweise mindestens 15 Gew.-%, vorteilhafterweise mindestens 20 Gew.-%, in weiter
vorteilhafter Weise mindestens 25 Gew.-% und insbesondere mindestens 30 Gew.-% der im Additiv

enthaltenen Riechstoffe einen ClogP-Wert > 4 und einen Siedepunkt > 275°C auf, wobei eine
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Obergrenze z.B. bei 70 Gew.-%, 60 Gew.-%, 50 Gew.-% oder 40 Gew.-% liegen kann, Gew.-%

jeweils bezogen auf die Summe der im Additiv enthaltenen Riechstoffe.

Riechstoffe mit einem ClogP-Wert > 4 und Siedepunkt > 275°C sind dem Fachmann wohlbekannt,
insbesondere sind sie gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ausgewahlt aus der
Gruppe umfassend Ambrettolid, Amylzimtaldehyd, Amylzimtaldehyddimethylacetal. iso-Amylsalicylat,
Aurantiol, Benzylsalicylat, Cardinen, Cedrol, Cedrylacetat, Cinnamylcinnamat, Cyclohexylsalicylat,
Ethylbrassylat, Exaltolid, Geranylanthranilat, Hexadecanolid, Hexylzimtaldehyd, Hexylsalicylat, Methyl-
dihydrojasmon, Oxahexadecanolid-10, Patchoulialkohol, Phantolid, Phenylethylbenzoat, Thibetolid,
gamma-Undecalacton und/oder Vetiverylacetat. Grundsatzlich kénnen alle Riechstoffe mit einem
ClogP-Wert > 4 und Siedepunkt > 275°C eingesetzt werden. Die vorgenannten Riechstoffe haben sich
allerdings besonders bewahrt, um die Ziele dieser Erfindung zu verwirklichen und sind besonders
forderlich, im Sinne dieser Erfindung z.B. die Intensitdt des Endproduktgeruches (z.B. einer PU-
Matratze) zu reduzieren, die Akzeptanz des mdglicherweise verbleibenden Geruchs zu vergréRern

und das resultierende Produkt insgesamt geruchsneutraler zu gestalten.

Das riechstoffhaltige Additiv kann neben dem Riechstoff grundsatzlich auch weitere Komponenten
umfassen, wie z.B. Lésungsmittel, Emulgatoren und/oder Antioxidationsmittel. Es kénnen auch noch
andere Komponenten in dem riechstoffhaltigen Additiv enthalten sein, wie z.B. fir PU-Anwendung

typische Komponenten, z.B. tertiare Amine und/oder Silikonstabilisatoren.

Als Loésungsmittel, sofern vorhanden, wird fir das riechstoffhaltige Additiv insbesondere
Dipropylenglycol verwendet. Andere in der Parfimerie Ubliche L&sungsmittel, wie insbesondere
Dimethylphthalat, Diethylphthalat, Propanol und Isopropylalkohol kénnen z.B. ebenfalls eingesetzt
werden. Dipropylenglykol ist geruchlos und kein Riechstoff im Sinne dieser Erfindung. Typische
Lésungsmittel, wie insbesondere die genannten Dimethylphthalat, Diethylphthalat, Propanol und

Isopropylalkohol sowie z.B. Ethanol, Toluol etc. sind keine Riechstoffe im Sinne dieser Erfindung.

Geeignete Antioxidationsmittel fiir das riechstoffhaltige Additiv sind z.B. Butylhydroxyanisol,
Tocopherol(e) sowie Butylhydroxytoluol. Andere, insbesondere in der Parfimerie (Ubliche

Antioxidationsmittel kdnnen ebenfalls eingesetzt werden.

Geeignete Emulgatoren fiir das riechstoffhaltige Additiv sind z.B. nichtionische Emulgatoren, also
grenzflachenaktive Substanzen, die in waliriger Lésung keine lonen bilden, wie z.B. Fettalkohole (z.B.
Lauryl-, Cetyl-, Stearyl- oder Palmitylalkohol), partielle Fettsdureester mehrwertiger Alkohole mit
gesattigten  Fettsduren (zum  Beispiel Glycerolmonostearat,  Pentaerythritolmonostearat,
Ethylenglycolmonostearat, Propylenglycolmonostearat), partielle Fettsaureester mehrwertiger
Alkohole mit ungesattigten Fettsauren (zum Beispiel Glycerolmonooleat, Pentaerythritolmonooleat),
ferner Polyoxyethylenester von Fettsduren (z. B. Polyoxyethylenstearat), Polymerisationsprodukte aus
Ethylenoxid und Propylenoxid an Fettalkoholen (Fettalkoholpolyglycolether) oder Fettsauren

(Fettsaureethoxylate).
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Gemal einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung enthalt das erfindungsgemale
riechstoffhaltige Additiv > 50 Gew.-%, vorzugsweise > 60 Gew.-%, insbesondere > 70 Gew.-%,
Riechstoffe, bezogen auf das gesamte Additiv. Das erfindungsgeméale Additiv kann gemal} einer
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung vorteilhafterweise bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise bis
zu 40 Gew.-%, insbesondere bis zu 30 Gew.-% L&sungsmittel, insbesondere Dipropylenglykol
enthalten. Geeignete Antioxidationsmittel kdnnen gewiinschtenfalls in Mengen < 2 Gew.-%, bezogen
auf das gesamte Additiv enthalten sein, wobei eine Untergrenze bei 0,001 Gew.-% liegen kann.
Geeignete Emulgatoren kénnen gewtinschtenfalls in Mengen < 2 Gew.-%, bezogen auf das gesamte

Additiv enthalten sein, wobei eine Untergrenze bei 0,001 Gew.-% liegen kann.

Beispielsweise kann ein erfindungsgemales riechstoffhaltiges Additiv 50-95 Gew.-% Riechstoffe, 5-50
Gew.-% Losungsmittel, insbesondere Dipropylenglykol, optional 0,001-2 Gew.-% Antioxidationsmittel

sowie optional 0,001-2 Gew.-% Emulgator(en) umfassen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann das erfindungsgemalie
riechstoffhaltige Additiv weiterhin ein oder mehrere, vorzugsweise tertiare Amine, ein oder mehrere

Silikonstabilisatoren enthalten.

Insbesondere kann ein erfindungsgemalies riechstoffhaltiges Additiv Silikonstabilsatoren enthalten,
z.B. in einer Menge > 1 Gew.-%, vorteilhafterweise > 30 Gew.-%, bevorzugt > 40 Gew.-%,

insbesondere > 50 Gew.-%.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist das erfindungsgemale
riechstoffhaltige Additiv mindestens 5 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 10 Gew.-%, insbesondere
mindestens 15 Gew.-% an Riechstoffen mit einem ClogP-Wert < 3 auf, wobei eine Obergrenze z.B.
bei 50 Gew.-%, 40 Gew.-%, 30 Gew.-% oder 20 Gew.-% liegen kann, Gew.-% jeweils bezogen auf die

Summe der im Additiv enthaltenen Riechstoffe.

Riechstoffe mit einem ClogP-Wert < 3 sind dem Fachmann grundséatzlich bekannt, insbesondere sind
die Riechstoffe mit einem ClogP-Wert < 3 gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ausgewahlt aus der Gruppe Menthon, Phenoxyethanol, Benzyldimethylcarbinolacetat,
Piperonal, Isobutylsalicylat, Phenoxyethylisobutyrat, Anisaldehyd, Floracetat, Rosenoxid, Cyclal C,
Fruten, Ethyl-2-methylbutyrat, Benzylalkohol, Ethyl-2-methyl-pentanoat, Benzylacetat,
Phenylethylalkohol, 2,4-Dimethyl-3-Cyclohexen-1-Carbaldehyd, Tricyclodecenylacetat,
Methylisobutenyltetrahydropyran, 4-Methoxybenzaldehyd, 3,7,Dimethyl-1,6-Octadien-3-ol 4-Phenyl-
butan-2-on, Phenytmethylethanoat, Vanillin, Coumarin und/oder Phenylacetaldehyddimethylacetal.
Grundsatzlich kénnen alle Riechstoffe mit einem ClogP-Wert < 3 eingesetzt werden. Die
vorgenannten Riechstoffe haben sich allerdings wiederum besonders bewahrt, um die Ziele dieser
Erfindung zu verwirklichen und sind besonders dienlich, im Sinne dieser Erfindung z.B. die Intensitat

des Endproduktgeruches (z.B. einer PU-Matratze) zu reduzieren, die Akzeptanz des maoglicherweise



10

15

20

25

30

35

40

WO 2016/005149 PCT/EP2015/063385

verbleibenden Geruchs zu vergréflern und das resultierende Produkt insgesamt geruchsneutraler zu

gestalten.

Es hat sich im Sinne der Erfindung aul’erdem noch als vorteilhaft erwiesen, wenn in dem
erfindungsgeméallien Additiv zumindest 5 unterschiedliche, vorzugsweise zumindest 10

unterschiedliche und insbesondere zumindest 15 unterschiedliche Riechstoffe enthalten sind.

Es hat sich im Sinne der Erfindung weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn das erfindungsgemale
Additiv Riechstoffe mit einem Siedepunkt < 250°C enthalt, vorteilhafterweise in Mengen von 5 bis 40
Gew.-%, beispielsweise 5 bis 30 Gew.-% oder 5 bis 20 Gew.-% oder 5 bis 15 Gew.-%, Gew.-%
jeweils bezogen auf die Summe der im Additiv enthaltenen Riechstoffe, insbesondere ausgewahlt aus
der Gruppe umfassend Linalool, Anisaldehyd, Rosenoxid, Cyclal C, Ethyl-2-methylbutyrat, Allo-
ocimene, Allylheptanoat, cis-3-Hexenyltiglate, Citronellol, Carvacrol, Camphen, Benzylbutyrat, trans-
Anethol, Citronellylacetat, Citronellylnitri, Cyclohexylethylacetat, Decylaldehyd, Dihydromyrcenol,
3,5,5-Trimethyl-1-hexanol, Lymolene, beta-Myrcene, Nonaldehyd, Para-Cymol, alpha-Pinen, beta-
Pinen, alpha-Terpinen, gamma-Terpinen. Grundsatzlich konnen alle Riechstoffe mit einem
Siedepunkt < 250°C eingesetzt werden. Die vorgenannten Riechstoffe haben sich allerdings als
besonders vorteilhaft erwiesen, um die Ziele dieser Erfindung zu verwirklichen und sind besonders
dienlich, im Sinne dieser Erfindung z.B. die Intensitdt des Endproduktgeruches (z.B. einer PU-
Matratze) zu reduzieren, die Akzeptanz des mdglicherweise verbleibenden Geruchs zu vergréRern

und das resultierende Produkt insgesamt geruchsneutraler zu gestalten.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann ein erfindungsgemafes Additiv vorteilhafterweise
die folgenden Komponenten
a) mindestens 10 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 15 Gew.-%, vorteilhafterweise mindestens
20 Gew.-%, in weiter vorteilhafter Weise mindestens 25 Gew.-% und insbesondere
mindestens 30 Gew.-% Riechstoffe mit einem ClogP-Wert > 4 und einem Siedepunkt > 275°C
auf, wobei eine Obergrenze z.B. bei 70 Gew.-%, 60 Gew.-%, 50 Gew.-% oder 40 Gew.-%
liegen kann,
b) mindestens 5 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 10 Gew.-%, insbesondere mindestens 15
Gew.-% Riechstoffe mit einem ClogP-Wert < 3, wobei eine Obergrenze z.B. bei 50 Gew.-%,
40 Gew.-%, 30 Gew.-% oder 20 Gew.-% liegen kann,
¢) Riechstoffe mit einem Siedepunkt < 250°C, vorteilhafterweise in Mengen von 5 bis 40 Gew.-
%, Gew.-% bei a), b), c) jeweils bezogen auf die Summe der im Additiv enthaltenen
Riechstoffe,

beinhalten, wobei das erfindungsgemafe Additiv > 50 Gew.-%, vorzugsweise > 60 Gew.-%,
insbesondere > 70 Gew.-%, Riechstoffe enthalt, bezogen auf das gesamte Additiv, und wobei in dem
erfindungsgeméallien Additiv zumindest 5 unterschiedliche, vorzugsweise zumindest 10

unterschiedliche und insbesondere zumindest 15 unterschiedliche Riechstoffe enthalten sind.
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Es hat sich im Sinne der Erfindung weiterhin als vorteilhaft erwiesen, optional wenigstens anteilsweise

verkapselte Riechstoffe einzusetzen.

Mit verkapselten Riechstoffen sind im Sinne der Erfindung vorzugsweise Riechstoffe gemeint, welche
in Mikrokapseln eingekapselt sind. Mikrokapseln und ihre Herstellung sind dem Fachmann als solche
bekannt. Bei den erfindungsgemall einsetzbaren Mikrokapseln kann es sich vorzugsweise um
wasserldsliche und/oder wasserunidsliche Mikrokapseln handeln. Bevorzugt handelt es sich aber um
wasserunlosliche Mikrokapseln. Die Aklivstofffreisetzung aus der Mikrokapsel kann wahrend und/oder

nach der PU-Schaumherstellung erfolgen.

Insbesondere ist es bevorzugt, dass es sich bei den erfindungsgemal einsetzbaren Mikrokapseln um
wasserunldsliche Mikrokapseln handelt, wobei das Wandmaterial der Mikrokapseln Polyurethane,
Polyolefine, Polyamide, Polyester, Polysaccharide, Epoxydharze, Silikonharze und/oder
Polykondensationsprodukte  aus  Carbonyl-Verbindungen und NH-Gruppen enthaltenden

Verbindungen umfassen kann. Insbesondere sind die wasserunldslichen Mikrokapseln aufreibbar.

Der Begriff aufreibbare Mikrokapseln meint solche Mikrokapseln, welche durch mechanisches Reiben
oder durch Druck, wie er z.B beim Liegen des menschlichen Korpers auf einer Matratze entsteht,
gedffnet bzw. aufgerieben werden kdnnen, so dass eine Inhalisfreisetzung erst als Resultat einer
mechanischen Einwirkung resultiert. Bevorzugte erfindungsgemal einsetzbare Mikrokapseln weisen
Durchmesser im Bereich von 0,05 bis 500 pm auf, vorzugsweise zwischen 5 und 150 ym,
insbesondere zwischen 10 und 100 pm, z.B. 10-80 pm. Die den Kern bzw. (gefiliten) Hohlraum
umschlieflende Schale der Mikrokapseln hat eine Dicke im Bereich zwischen vorteilhafterweise rund
0,01 und 50 um, vorzugsweise zwischen rund 0,1 pm und etwa 30 pm, insbesondere zwischen rund
0,5 ym und etwa 8 ym. Insbesondere Mikrokapseln, welche die vorgenannten Durchmesser und

Schalendicken aufweisen, sind aufreibbar im Sinne der Erfindung.

Das Vorgehen bei der Mikrokapselherstellung als soiches ist dem Fachmann wohlbekannt. Geeignete
Verfahren zur Mikrokapselherstellung sind dem Fachmann vertraut und sind z.B. in US 387052, in US
3516941 , in US 3415758 oder auch in EP 0026914 A1 beschrieben. Letztgenannte beschreibt
beispielsweise die Mikrokapselherstellung durch sureinduzierte Kondensation von Melamin-
Formaldehyd-Vorkondensaten und/oder deren C1-C4-Alkylethern in Wasser, in dem das den
Kapselkern bildende hydrophobe Material dispergiert ist, in Gegenwart eines Schutzkolloids.
Bevorzugt kdnnen beispielsweise Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Mikrokapseln oder Melamin-
Formaldehyd-Mikrokapseln oder Harnstoff-Formaldehyd-Mikrokapseln eingesetzt werden, z.B.
erhéltlich von der 3M Corporation oder der BASF. Geeignete Mikrokapseln werden z.B. auch in WO
2001/049817 A2 beschrieben.

Es hat sich gezeigt, dass die erfindungsgemal einsetzbaren wasserunldslichen Mikrokapseln, wie
insbesondere die z.B. Aminoplast-Kapseln, beim Schaumungsprozess besonders gut und homogen in

den resultierenden Korper, beispielswiese eine Matratze einarbeitbar sind.
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Nach der Herstellung des Korpers, z.B. der Matratze weisen diese Kapseln dann Ublicherweise eine
gewisse Briichigkeit auf, so dass durch Einwirken mechanischer Kraft eine gezielte Duftfreisetzung
aus der Kapsel stattfinden kann. Auf diese Weise kann auch nach langerer Lagerung bei Einwirken

mechanischer Kraft gezielt ein Wohlgeruch hervorgerufen werden.

Wenn das erfindungsgemalie Additiv inhaltsstoffe zur Pflege der Haut wie z.B. Mandeldl, Griiner-Tee-
Extrakt oder Aloe-Vera-Zubereitungen, D-Panthenol, Plankton-Extrakt, Vitamin C, Harnstoff und/oder
Glycin  enthélt, insbesondere in mikroverkapselter Form (vorzugsweise wasserunldsliche
Mikrokapseln), so liegt ebenfalls eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung vor. Beispielsweise
kénnen (vorzugsweise wasserunldsliche) Mikrokapseln eingesetzt werden, welche sowohi Riechstoffe
als auch Inhaltsstoffe zur Pflege der Haut enthalten. Bevorzugt einsetzbare hautpflegende Aktivstoffe
sind vorzugsweise auch etherische Ole, wie z.B. Angelica fine - Angelica archangelica, Rosenholz -

Aniba rosae odora, Salbei - Salvia officinalis.

Auf diese Weise gelingt eine gezielte Ausristung von PU-Systemen, wie Z.B. PU-Schaum,
beispielsweise mit hautpflegenden Kapselsystemen. Beispielsweise kann auf diese Weise eine

Matratze bereitgestellt werden, welches beim Gebrauch hautpflegende Stoffe abgibt.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung enthalt das erfindungsgemalie
Additiv Riechstoffvorlaufer.

Der optionale Einsatz von Riechstoffvoriaufern in den erfindungsgeméafien Additiven ist ebenfalls sehr
vorteilhaft, vorzugsweise wenn diese in der erfindungsgemall einsetzbaren (vorzugsweise
wasserunloslichen) Mikrokapsel enthalten sind. Ein Riechstoffvorlaufer ist eine Verbindung, welche
durch das Aufbrechen einer chemischen Bindung, beispielsweise durch Hydrolyse, ein erwiinschtes
Geruchs- undfoder Duftstoffmolekill  freisetzt. Typischerweise wird zur Bildung eines
Riechstoffvorlaufers ein gewilinschtes Dufistoffrohmaterial chemisch mit einem Trager, vorzugsweise
einem geringfligig flichtigen oder méalig fllichtigen Trager, verbunden. Die Kombination fihrt zu
einem weniger flichtigen und starker hydrophoben Riechstoffvoriaufer mit verbesserter Anlagerung
auf Stoffen. Der Riechstoff wird danach durch Aufbrechen der Bindung zwischen dem
Duftstoffrohmaterial und dem Trager freigesetzt, beispielsweise durch eine Veréanderung des pH-
Werts (z. B. durch Transpiration), Lufifeuchtigkeit, Warme und/oder Sonnenlicht. Das
Duftstoffrohmaterial fir Verwendung in Duftstoffvorlaufern sind typischerweise geséattigte oder
ungeséttigte, flichtige Verbindungen, die einen Alkohol, einen Aldehyd und/oder eine Ketongruppe
enthalten. Zu den hierin nitzlichen Duftstoffrohmaterialien gehdren jegliche wohlriechenden

Substanzen oder Mischungen von Substanzen.

Besondere vorteilhafte, erfindungsgemal einsetzbare Riechstoffvorldufer gehorchen der folgenden

Formel
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R1
R—C—OR?

OR3

in welcher R Wasserstoff, lineares C1-C8-Alkyl, verzweigtes C3-C20-Alkyl, cyclisches C3-C20-Alkyl,
verzweigtes cyclisches C6-C20-Alkyl, lineares C6-C20-Alkenyl, verzweigtes C6-C20-Alkenyl,
cyclisches  C6-C20-Alkenyl, verzweigtes cyclisches C6-C20-Alkenyl, substituiertes oder
unsubstituiertes C6-C20-Aryl und Mischungen hiervon bedeutet; R’ R® und R® unabhangig lineares,
verzweigtes oder substituiertes C1-C20-Alkyl; lineares, verzweigtes oder substituiertes C2-C20-
Alkenyl; substituiertes oder unsubstituiertes, cyclisches C3-C20-Alkyl; substituiertes oder
unsubstiuiertes C6-C20-Aryl, substituiertes oder unsubstituiertes C2-C40-Alkylenoxy; substituiertes
oder unsub-stituietes C3-C40-Alkylenoxyalkyl; substituiertes oder unsubstituiertes C6-C40-
Alkylenaryl; substituiertes oder unsubstituiertes C6-C32-Aryloxy; substituiertes oder unsubstituiertes
C6-C40-Alkylenoxyaryl; C6-C40-Oxyalky-lenaryl und Mischungen hiervon bedeuten. Der Einsatz
solcher Substanzen, insbesondere in den erfindungsgemall einsetzbaren (vorzugsweise

wasserunléslichen) Mikrokapseln, entspricht einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung.

Eine bevorzugte Ausfilhrungsform liegt vor, wenn der erfindungsgemall einsetzbare

Riechstoffvorlaufer Verbindungen freisetzt, gehorchend der folgenden Formel
(|)|
R—C—OR!

in welcher R Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Phenyl und Mischungen hiervon ist; R’ gewahlt ist aus der
Gruppe, bestehend aus 4-(1-Methylethyl)cyclohexanmethyl, 2,4-Dimethyl-3-cyclohexen-1-ylmethyl,
2,4-Dimethylcyclo-hex-1-ylmethyl, 2,4,6-Trimethyl-3-cyclohexen-1-ylmethyl, 2-Phenylethyl, 1-(4-
Isopropylcyclohexyl)ethyl, 2,2-Dimethyl-3-(3-methylphenyl)propan-1-yl, 3-Phenyl-2-propen-1-yl, 2-
Methyl-4-(2,2,3-trimethyl-3-cyclopen-ten-1-yl)-2-buten-1-yl, 3-Methyl-5-phenylpentan-1-yl, 3- Methyl-5-
(2,2,3-trimethyl-3-cyclopenten-1-yh)-4-pen-ten-2-yl, 2-Methyl-4-phenylpentan-1-yl, cis-3- Hexen-1-yl,
3,7-Dimethyl-6-octen-1-yl, 3,7-Dimethyl-2,6-octadi- en-1-yl, 7-Methoxy-3,7- dimethyloctan-2-yl, 6,8-
Dimethylnonan-2-yl, cis-6-Nonen-1-yl, 2,6-Nonadien-1-yl, 4-Methyl-3- decen-5-yl, Benzyl, 2-Methoxy-
4-(1-propenyl)phenyl,2-Methoxy-4-(2-propenyl)phenyl und Mischungen hiervon. Der Einsatz solcher
Substanzen, insbesondere in den erfindungsgemall einsetzbaren (vorzugsweise wasserunidslichen)

Mikrokapseln, entspricht einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung.

Weitere besonders vorteilhafte, erfindungsgemal einsetzbare Riechstoffvoriaufer, sind Acetale oder

Ketale, vorzugsweise gehorchend der folgenden Formel
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R1
R—(|:—0R2
OR3

in welcher R lineares C1-C20-Alkyl, verzweigtes C3-C20-Alcyl, cyclisches C6-C20-Alkyl, verzweigtes
cyclisches C6-C20-Alkyl, lineares C2-C20-Alkenyl, verzweigtes C3-C20-Alkenyl, cyclisches C6- C20-
Alkenyl, verzweigtes cyc-lisches C6-C20-Alkenyl, substituiertes oder unsubstituiertes C6-C20- Aryl
und Mischungen hiervon ist; R' Wasserstoff oder R ist; R* und R® jeweils unabhangig voneinander
gewahlt sind aus der Gruppe, bestehend aus line-ares C1-C20-Alkyl, verzweigtes C3- C20-Alkyl,
cyclisches C3-C20-Alkyl, verzweigtes cyclisches C6-C20-Alkyl, lineares C6-C20-Alkenyl, verzweigtes
C6-C20-Alkenyl, cyclisches CB8-C20-Alkenyl, verzweigtes cyclisches C6-C20-Al-kenyl, C6-C20-Aryl,
substituiertes C7-C20-Aryl und Mischungen hiervon. Der Einsatz solcher Substanzen, insbesondere in
den erfindungsgemal einsetzbaren (vorzugsweise wasserunidslichen) Mikrokapseln, entspricht einer

bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung.

Weitere besonders vorteilhafte, erfindungsgemall einsetzbare Riechstoffvorlaufer gehorchen der

folgenden Formel
R1
R*O—C—OR?
OR3

in welcher R1, Rz, R® und R* unabhéngig voneinander lineares, verzweigies oder substituiertes C1-
C20- Alkyl; lineares, verzweigtes oder subsituiertes C2-C20-Alkenyl; substituiertes oder
unsubstituiertes, cyclisches C5-C20-Al-kyl; substituiertes oder unsubstituiertes C6-C20-Aryl,
substituiertes oder unsubstituiertes C2-C40-Alkylenoxy; substituiertes oder unsubstituiertes C3-C40-
Alkylenoxyalkyl, substituiertes oder unsubstituiertes C6-C40-Alky-lenaryl; substituiertes oder
unsubstituiertes C6- C32-Aryloxy; substituiertes oder unsubstituiertes C6-C40-Alkylen-oxyaryl; C6-
C40-Oxyalkylenaryl; und Mischungen hiervon sind. Der Einsatz solcher Substanzen, insbesondere in
den erfindungsgemal einsetzbaren (vorzugsweise wasserunldslichen) Mikrokapseln, entspricht einer

bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die eingeseizten Riechstoffe Kieselsdureester-Mischungen

umfassen, welche Kieselsaureester der hier unmittelbar folgenden Formeln (1) und (1)
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OR
RO—Si—O
m
O—Si—OR
OR (1)
und
OR

OR

(I
enthalten, wobei alle R unabhangig voneinander ausgewahlt sind aus der Gruppe, die H, die
geradkettigen oder verzweigten, gesattigten oder ungeséattigten, substituierten oder unsubstituierten
C1-6-Kohlenwasserstoffreste und die Riechstoffalkoholreste und/oder Biozidalkoholreste enthalt, und
m Werte aus dem Bereich 1 bis 20 und n Werte aus dem Bereich 2 bis 100 annimmt. Vorzugsweise
enthalten die Kieselsaureester der Formeln (1) und (ll) jeweils zumindest einen Riechstoffalkoholrest

und/oder Biozidalkoholrest.

Die Kieselsaureester-Mischungen kdnnen insbesondere in den erfindungsgemall einsetzbaren
(vorzugsweise wasserunloslichen) Mikrokapseln zum Einsatz gelangen. Es konnte Uberraschend
gefunden werden, dass die Anwesenheit der Kieselsaureester-Mischungen dazu fiihrt, dass der

erfindungsgemald angestrebte Zweck noch weiter verbessert werden kann.

Besonders geeignete Riechstoffvorlaufer sind Reaktionsprodukte von Verbindungen, die mindestens
eine primare und/oder sekundare Amingruppe umfassen, beispielsweise einem aminofunktionellen
Polymer, insbesondere einem aminofunktionellen Silikon, und einem Duftstoffbestandteil, der aus
Keton, Aldehyd und Mischungen davon ausgewahlt ist. Der Einsatz solcher Substanzen,
insbesondere in den erfindungsgemal einsetzbaren (vorzugsweise wasserunidslichen) Mikrokapseln,

entspricht einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung.

Das erfindungsgeméalie Additiv wird, wie beschrieben, zur Herstellung von Polyurethansystemen
eingesetzt. Die Herstellung der Polyurethansysteme unter Einsatz des erfindungsgemaf Additivs kann

vorteilhafterweise auf die libliche Weise erfolgen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines
Polyurethansystems durch Umsetzung einer oder mehrerer Polyolkomponenten mit einer oder

mehrerer Isocyanatkomponenten in Gegenwart eines oder mehrerer Katalysatoren, die die
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Reaktionen Isocyanat-Polyol und/oder Isocyanat-Wasser und/oder die Isocyanat-Trimerisierung
katalysieren, wobei ein erfindungsgemalles riechstoffhaltiges Additiv, wie zuvor beschrieben,
eingesetzt wird. Bei der Durchfiilhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens zur Herstellung der
Polyurethansysteme kann es vorteilhaft sein, wenn aullerdem Wasser, physikalische Treibmittel,

Flammschutzmittel und/oder weitere Additive zugegeben werden.

Bei dem Polyurethansystem kann es sich insbesondere um Polyurethanbeschichtungen,
Polyurethanadhéasive, Polyurethandichtmittel, Polyurethanelastomere  oder insbesondere

Polyurethanschaumen/-schaumstoffe handeln.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Polyurethansystem, insbesondere
Polyurethanschaum/-schaumstoff, hergestellt unter Verwendung eines erfindungsgemafien Additivs
wie zuvor beschrieben, insbesondere aufweisend 0,00001 bis 5 Gew.-% des Additives. Bei dem
Polyurethanschaum/-schaumstoff handelt es sich insbesondere um Polyurethanhartschaum,
Polyurethanweichschaum, viskoelastischen Schaum, HR-Schaum, halbharten Polyurethanschaum,

thermoverformbaren Polyurethanschaum oder Integralschaum.

Als Isocyanatkomponente kdnnen in dem erfindungsgemalen Verfahren alle Isocyanate,
insbesondere die an sich bekannten aliphatischen, cycloaliphatischen, araliphatischen und
vorzugsweise aromatischen mehrwertigen Isocyanate eingesetzt werden. Geeignete Isocyanate im
Sinne dieser Erfindung sind vorzugsweise alle mehrfunktionalen organischen Isocyanate, wie
beispielsweise 4,4’-Diphenylmethandiisocyanat (MDI) und seine Isomeren, Toluoldiisocyanat (TDI),
Hexamethylendiisocyanat (HMDI) und Isophorondiisocyanat (IPDI). Besonders geeignet ist das als
spolymeres MDI* (,crude MDI*) bekannte Gemisch aus MDI und héher kondensierten Analogen mit
einer mittleren Funktionalitat von 2 bis 4, sowie die verschiedenen Isomere des TDI in reiner Form

oder als Isomerengemisch. Besonders bevorzugte Isocyanate sind Mischungen von TDI und MDI.

Als Polyolkomponente geeignete Polyole im Sinne dieser Erfindung sind vorzugsweise alle
organischen Substanzen mit mehreren gegeniiber Isocyanaten reaktiven Gruppen, sowie deren
Zubereitungen einsetzbar. Bevorzugte Polyole sind alle zur Herstellung von Polyurethansystemen,
insbesondere  Polyurethanschaumstoffen  Ublicherweise verwendeten Polyetherpolyole und

Polyesterpolyole.

Polyetherpolyole kénnen z. B. durch Umsetzung von mehrwertigen Alkoholen oder Aminen mit
Alkylenoxiden gewonnen werden. Polyesterpolyole basieren vorzugsweise auf Estern mehrwertiger
Carbonsauren (die entweder aliphatisch, beispielsweise Adipinsaure, oder aromatisch, beispielsweise
Phthalsaure oder Terephthalsaure, sein kdnnen) mit mehrwertigen Alkoholen (meist Glycolen). Zudem
kénnen auf natirlichen Olen basierende Polyether (natural oil based polyols, NOPs) eingesetzt
werden. Diese Polyole werden aus natirlichen Olen wie z.B. Soja- oder Palmél gewonnen und

kénnen unmodifiziert oder modifiziert verwendet werden.
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Eine weitere Klasse von Polyolen sind solche, die als Prepolymere durch Umsetzung von Polyol mit
Isocyanat in einem Molverhaltnis von 100 zu 1 bis 5 zu 1, bevorzugt 50 zu 1 bis 10 zu 1 erhalten
werden. Solche Prepolymere werden vorzugsweise geldst in Polyol eingesetzt, wobei das Polyol

bevorzugt dem zur Herstellung der Prepolymeren eingesetzten Polyol entspricht.

Noch eine weitere Klasse von vorzugsweise einsetzbaren Polyolen stellen die sogenannten
Fillkérperpolyole (Polymerpolyole) dar. Diese zeichnen sich dadurch aus, dass sie feste organische
Fllstoffe bis zu einem Feststoffgehalt von 40 Gew.-% oder mehr in disperser Verteilung enthalten.

Man kann z.B. unter anderem verwenden:

SAN-Polyole: Dies sind hochreaktive Polyole, welche ein Copolymer auf der Basis Styrol/Acrylnitril
(SAN) dispergiert enthalten.

PHD-Polyole: Dies sind hochreaktive Polyole, welche Polyharnstoff ebenfalls in dispergierter Form
enthalten.

PIPA-Polyole: Dies sind hochreaktive Polyole, welche ein Polyurethan, beispielsweise durch in situ-
Reaktion eines Isocyanats mit einem Alkanolamin in einem konventionellen Polyol gebildet, in

dispergierter Form enthalten.

Der Festkorperanteil, der je nach Anwendung bevorzugt zwischen 5 und 40 Gew.-%, bezogen auf das
Polyol liegen kann, ist fiir eine verbesserte Zelldffnung verantwortlich, so dass das Polyol
insbesondere mit TDI kontrolliert verschaumbar wird und kein Schrumpfen der Schaume auftritt. Der
Festkorper wirkt damit als wesentliche Prozesshilfe. Eine weitere Funktion besteht darin, lber den
Feststoffanteil die Harte zu kontrollieren, denn hohere Festkdrperanteile bewirken eine hdhere Harte

des Schaums.

Die Formulierungen mit feststoffhaltigen Polyolen sind deutlich weniger eigenstabil und bedirfen
daher neben der chemischen Stabilisierung durch die Vernetzungsreaktion eher auch zuséatzlich einer

physikalischen Stabilisierung.

Je nach Feststoffgehalt der Polyole kdnnen diese z.B. alleine oder z.B. in Abmischung mit den oben

genannten ungefiillten Polyolen eingesetzt werden.

Ein im Rahmen dieser Erfindung bevorzugtes Verhaltnis von Isocyanatkomponente zu
Polyolkomponente, ausgedriickt als Index, liegt im Bereich von 10 bis 1000, bevorzugt 40 bis 350.
Dieser Index beschreibt das Verhaltnis von tatsachlich eingesetztem Isocyanat zu (fir eine
stochiometrische Umsetzung mit Polyol) berechnetem Isocyanat. Ein Index von 100 steht fir ein

molares Verhaltnis der reaktiven Gruppen von 1 zu 1.

Geeignete Katalysatoren, die in dem erfindungsgeméalien Verfahren verwendet werden kénnen, sind

vorzugsweise Substanzen, die die Gelreaktion (Isocyanat-Polyol), die Treibreaktion (lsocyanat-
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Wasser) oder die Di- bzw. Trimerisierung des Isocyanats katalysieren. Typische Beispiele sind Amine,
wie z.B. Triethylamin, Dimethylcyclohexylamin, Tetramethylethylendiamin, Tetramethylhexandiamin,
Pentamethyldiethylentriamin, Pentamethyldipropylentriamin, Triethylendiamin, Dimethylpiperazin, 1,2-
Dimethylimidazol, N-Ethylmorpholin, Tris(dimethylaminopropyl)hexahydro-1,3,5-triazin,
Dimethylaminoethanol, Dimethylaminoethoxyethanol und Bis(dimethylaminoethyl)ether, Zinnsalze
organsicher Carbonsauren, Zinnverbindungen wie Dibutylzinndilaurat und Kaliumsalze wie
Kaliumacetat. Der Einsatz reaktiver Amine, wie z.B. Dimethylaminoethoxyethanol, die im
Polyurethansystem, insbesondere -schaum, chemisch gebunden werden, entspricht einer

bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung.

Geeignete Einsatzmengen dieser Katalysatoren im erfindungsgemalien Verfahren richten sich nach
dem Typ des Katalysators und liegen blicherweise im Bereich von 0,01 bis 5 pphp (= Gewichtsteilen

bezogen auf 100 Gewichtsteile Polyol) bzw. 0,1 bis 10 pphp fiir Kaliumsalze.

Geeignete Wasser-Gehalte im erfindungsgeméalien Verfahren hangen davon ab, ob zuséatzlich zum
Wasser noch physikalische Treibmittel eingesetzt werden oder nicht. Bei rein Wasser-getriebenen
Schaumen liegen die Werte typischerweise bei vorzugsweise 1 bis 20 pphp, werden zusatzlich andere
Treibmittel eingesetzt, verringert sich die Einsatzmenge auf Ublicherweise z.B. 0 oder z.B. 0,1 bis 5
pphp. Zur Erlangung hoher Schaumraumgewichte werden vorzugsweise weder Wasser noch andere

Treibmittel eingesetzt.

Geeignete physikalische Treibmittel im Sinne dieser Erfindung sind Gase, beispielsweise verflussigtes
CO,, und leichtfliichtige Flissigkeiten, beispielsweise Kohlenwasserstoffe mit 4 oder 5 Kohlenstoff-
Atomen, bevorzugt cyclo-, iso- und n-Pentan, Fluorkohlenwasserstoffe, bevorzugt HFC 245fa, HFC
134a und HFC 365mfc, Fluorchlorkohlenwasserstoffe, bevorzugt HCFC 141b, Sauerstoff-haltige
Verbindungen wie Methylformiat und Dimethoxymethan, oder Chlorkohlenwasserstoffe, bevorzugt
Dichlormethan und 1,2-Dichlorethan. Des Weiteren eignen sich Ketone (z.B. Aceton) oder Aldehyde
(z.B. Methylal) als Treibmittel.

Als Stabilisatoren kdnnen die im Stand der Technik genannten Substanzen verwendet werden.
Vorteilhafterweise kénnen die erfindungsgemallen Zusammensetzungen ein oder mehrere
Stabilisatoren enthalten. Dabei handelt es sich insbesondere um Kohlenstoffatome aufweisende
Siliziumverbindungen, vorzugsweise ausgewahlt aus den Polysiloxanen, Polydimethylsiloxanen,
organomodifizierten Polysiloxanen, Polyethermodifizierten Polysiloxanen und Polyether-Polysiloxan-

Copolymeren.

Als ein oder mehrere Kohlenstoffatome aufweisende Siliziumverbindungen kénnen die im Stand der
Technik genannten Substanzen verwendet werden. Vorzugsweise werden solche Si-Verbindungen
eingesetzt, die fir den jeweiligen Schaumtypen besonders geeignet sind. Geeignete Siloxane sind
beispielsweise in den folgenden Schriften beschriecben: EP 0839852, EP 1544235, DE
102004001408, WO 2005/118668, US 2007/0072951, DE 2533074, EP 1537159 EP 533202, US
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3933695, EP 0780414, DE 4239054, DE 4229402, EP 0867465. Die Herstellung der Si-Verbindungen
kann wie im Stand der Technik beschrieben erfolgen. Geeignete Beispiele sind z. B. in US 4147847,
EP 0493836 und US 4855379 beschrieben.

Insbesondere kdnnen organisch modifizierte Si-Verbindungen eingesetzt werden. Besonders
bevorzugte, einsetzbare organisch modifizierte Si-Verbindungen sind z.B. solche gemal

nachfolgender Formel (1V)

MDD’ ToQ, (IV)
mit

M =[R°R';SiO

D  =[R'R'SiOy]

D' =[R°R'SiOu.]

T = [R1Si03/2]

Q = [SiOyy]

k = 0 bis 22, bevorzugt 2 bis 10, besonders bevorzugt 2

m = 0 bis 400, bevorzugt 0 bis 200, besonders bevorzugt 2 bis 100

n = 0 bis 50, bevorzugt 0,5 bis 20, besonders bevorzugt 0,7 bis 9

o = 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5, insbesondere bevorzugt 0

p = 0 bis 10 bevorzugt 0 bis 5, insbesondere bevorzugt 0

R® = R'oder R®

R' = unabhangig voneinander Alkyl- oder Arylreste oder H, vorzugsweise Methyl, Ethyl, Propyl oder
Phenyl, bevorzugt Methyl oder Phenyl

R® = organische Modifikationen z.B. Polyether oder ein einwertiger Rest mit 1 bis 30 C-Atomen mit
wenigstens einem Heteroatom ausgewahit aus der Gruppe N, S, O, P, F, Cl, Br

Bevorzugt sind R* in Formel (IV) Reste aus der Gruppe,
-CH,CH,CH,0[CH,CH,0].[CH,CH(CH3)OJ,[CHR*CHR*O].R®

-CH,CH,CH,CN

-CH,CH,CF;

-CH,CH,CH,CI

mit

R® = Alkyl, Aryl, Urethan, Carboxyl, Silyl oder H, bevorzugt H, -Me, oder -C(O)Me

R* = Alkyl, Aryl, die ggf. durch Sauerstoff unterbrochen sein kénnen, insbesondere bevorzugt H, Me,
Et oder Ph,

a = 0 bis 100, bevorzugt 0,5 bis 70, besonders bevorzugt 1 - 40

b = 0 bis 100, bevorzugt 0,5 bis 70, besonders bevorzugt 0 — 40

¢ = 0 bis 50, bevorzugt 0 bis 15, insbesondere bevorzugt 0

at+tb+c>3.

Insbesondere kénnen unmodifizierte Si-Verbindungen eingesetzt werden.
Besonders bevorzugte, einsetzbare unmodifizierte Si-Verbindungen sind z.B. solche der

nachfolgenden Formel (V)
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Mq Dy V)
mit
M, D wie bei voriger Formel (IV) definiert, und
q=2
r = 0 bis 50, bevorzugt 1 bis 40, besonders bevorzugt 2 bis 30.

Besonders bevorzugt kénnen die oben genannten Si-Verbindungen, insbesondere der Formel (IV)
und/oder (V) einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt werden. In Fall von Mischungen
kann zusatzlich ein Kompatibilisator eingesetzt werden. Dieser kann ausgewahlt sein aus der Gruppe
aliphatischer oder aromatischer Kohlenwasserstoffe, besonders bevorzugt aliphatische Polyether oder

Polyester.

Es kann vorteilhaft sein, wenn in den Siloxanverbindungen der Formel (IV) mindestens 10 Aquivalenz-
% (und hdchstens 50 Aquivalenz-%) der Reste R* Alkyl-Gruppen mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen sind
(bezogen auf die Gesamtzahl der Reste R2 in der Siloxanverbindung).

Vorzugsweise konnen von 0,05 bis 10 Massenteile Siliziumverbindungen pro 100 Massenteile

Polyolkomponenten eingesetzt werden.

Insbesondere der Einsatz der vorgenannten Siliziumverbindungen in Kombination mit den
erfindungsgemall einzusetzenden Additiven ermdglicht sehr gute Resultate im Hinblick auf die

erfindungsgemalfl angestrebten Polyurethane.

Neben oder an Stelle von Wasser und ggf. physikalischen Treibmitteln, kénnen auch andere
chemische Treibmittel, die mit Isocyanaten unter Gasentwicklung reagieren, wie beispielsweise

Ameisensaure oder Carbonate in der erfindungsgemalen Additivzusammensetzung vorhanden sein.

Geeignete optionale Flammschutzmittel im Sinne der vorliegenden Erfindung sind bevorzugt flissige
organische Phosphorverbindungen, wie halogenfreie organische Phosphate, z.B. Triethylphosphat
(TEP), halogenierte Phosphate, 2z.B. Tris(1-chlor-2-propyl)phosphat (TCPP) wund Tris(2-
chlorethyl)phosphat (TCEP) und organische Phosphonate, z.B. Dimethylmethanphosphonat (DMMP),
Dimethylpropanphosphonat (DMPP), oder Feststoffe wie Ammoniumpolyphosphat (APP) und roter
Phosphor. Des Weiteren sind als Flammschutzmittel halogenierte Verbindungen, beispielsweise

halogenierte Polyole, sowie Feststoffe wie Blahgraphit und Melamin geeignet.

Durch das erfindungsgemalRe Verfahren koénnen  Polyurethansysteme, insbesondere
Polyurethanschdume hergestellt werden, die besonders geruchsneutral sind.

Die Bezeichnung Polyurethan ist im Sinne der Erfindung insbesondere als Oberbegriff fiir ein aus Di-
bzw. Polyisocyanaten und Polyolen oder anderen gegeniiber Isocyanat reaktive Spezies, wie z.B.
Aminen, hergestelltes Polymer zu verstehen, wobei die Urethan-Bindung nicht ausschliefllicher oder
Uberwiegender Bindungstyp sein muss. Auch Polyisocyanurate und Polyharnstoffe sind ausdriicklich

mit eingeschlossen.
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Die erfindungsgemalie Herstellung von Polyurethansystemen, insbesondere
Polyurethanschaumstoffen bzw. die Herstellung der Polyurethansysteme/Polyurethanschaumstoffe
kann nach allen dem Fachmann gelaufigen Verfahren erfolgen, beispielsweise im
Handmischverfahren oder bevorzugt mit Hilfe von Hochdruck- oder Niederdruck-
Verschdumungsmaschinen. Das erfindungsgemalle Verfahren kann kontinuierlich oder
diskontinuierlich durchgefiihrt werden. Eine diskontinuierliche Durchfiihrung des Verfahrens ist
bevorzugt bei der Herstellung von Formschaumen, Kihlschrdnken oder Paneelen. Eine
kontinuierliche Verfahrensfiihrung ist bei der Herstellung von Dammplatten, Metallverbundelementen,

Blocken oder bei Sprihverfahren bevorzugt.

In dem erfindungsgemalien Verfahren kénnen die erfindungsgemaf verwendeten riechstoffhaltigen
Additive vorzugsweise direkt vor oder aber auch erst wahrend der Reaktion (zur Ausbildung der
Urethanbindungen) zugemischt werden. Bevorzugt erfolgt die Zusammenfihrung/Zudosierung der
Verbindung in einem Mischkopf, sowie auch in einem Batchverfahren fiir fertige Polyolsysteme. Auch
eine nachtragliche Zugabe des Additivs zum ansonsten fertigen Produkt ist von der Erfindung

mitumfasst.

Die erfindungsgemallen Polyurethansysteme kénnen vorzugsweise 0,0001 bis 10 Gew.-%,
vorteilhafterweise 0,005 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,01 bis 3 Gew.-% bezogen auf die

Gesamtzusammensetzung des Polyurethansystems, des erfindungsgemallen Additivs enthalten.

Die erfindungsgemaRen Polyurethansysteme konnen vorzugsweise ein Polyurethanschaum,
insbesondere z. B. ein Polyurethanhartschaum, ein Polyurethanweichschaum, ein viskoelastischer
Schaum, ein HR-Schaum, ein halbharter Polyurethanschaum, ein thermoverformbarer

Polyurethanschaum oder ein Integralschaum, bevorzugt ein Polyurethan HR-Schaum sein.

Die erfindungsgeméafien Polyurethansysteme, bevorzugt Polyurethanschdume, kdnnen z. B. als
Kihlschrankisolierung, Dammplatte, Sandwichelement, Rohrisolation, Sprihschaum, 1- & 1,5-
Komponenten-Dosenschaum (ein 1,5-Komponenten-Dosenschaum ist ein Schaum der durch
zerstdren eines Behalters in der Dose erzeugt wird), Holzimitat, Modellschaum, Verpackungsschaum,
Matratze, Mobelpolster,  Automobil-Sitzpolster,  Kopfstiitze, Instrumententafel,  Automobil-
Innenverkleidung, Automobil-Dachhimmel, Schallabsorptionsmaterial, Lenkrad, Schuhsohle,
Teppichriickseitenschaum, Filterschaum, Dichtschaum, Dichtmittel und Kleber oder zur Herstellung

entsprechender Produkte verwendet werden.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Zusammensetzung zur Herstellung von
Polyurethanschaum, umfassend wenigstens einen Urethan- und/oder Isocyanurat-Katalysator,
wenigstens ein Treibmittel, wenigstens eine Isocyanatkomponente und ein erfindungsgemalies
Additiv.
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Der Begriff der Zusammensetzung in diesem Sinne umfasst auch Mehrkompo-
nentenzusammensetzungen, bei denen zwei oder mehr Komponenten zu mischen sind, um eine
chemische Reaktion zu erzeugen, welche zur Herstellung von Polyurethanschaum fiihrt. Der Begriff
der Zusammensetzung in diesem Sinne umfasst insbesondere das Gemisch (Mischung) wenigstens
eines Urethan- und/oder Isocyanurat-Katalysators, wenigstens eines Treibmittels, wenigstens einer
Isocyanatkomponente und wenigstens einer Polyolkomponente sowie eines erfindungsgemalen
Additivs.

Eine bevorzugte erfindungsgeméale Zusammensetzung zur Herstellung von Polyurethanschaum kann
Polyol z.B. in Mengen von 25 bis 75 Gew.-%, Wasser z.B. in Mengen von 1 bis 7 Gew.-%, Katalysator
z.B. in Mengen von 0,05 bis 3 Gew.-%, physikalisches Treibmittel z.B. in Mengen von 0 bis 25 Gew.-
% (z.B. 0,1 bis 25 Gew.-%), Stabilisatoren (wie z. B. Si-haltige und nicht Si-haltige, insbesondere Si-
haltige und nicht Si-haltige organische Stabilisatoren und Tenside) z.B. in Mengen von 0,3 bis 5 Gew.-
%, Isocyanat z.B. in Mengen von 20 bis 50 Gew.% und das erfindungsgemal einzusetzende Additiv
z.B. in Mengen von 0,00001 bis 5 Gew.-% (vorzugsweise 0,00005 bis 2,5 Gew.-%), enthalten.

Beziiglich bevorzugter Ausfiihrungsformen dieser vorgenannten Zusammensetzungen wird
insbesondere mit Blick auf das einzusetzende Additiv auf die vorangegangene Beschreibung

verwiesen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemafien Additive zur
Verbesserung des Geruches von Polyurethanschdumen und/oder zur Bereitstellung von
geruchsneutralen Polyurethanschdumen. Die Zugabe der erfindungsgemafien Additive kann dabei,
wie zuvor beschrieben, zu dem Polyurethansystem (insbesondere Polyurethanschaumstoff),
vorzugsweise in einer Menge von 0,00001 bis 10 Gew.-%, vorteilhafterweise 0,005 bis 5 Gew.-%,
insbesondere 0,01 bis 3 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Polyurethansystems
(insbesondere Polyurethanschaumstoffs) erfolgen, wobei die Zugabe vor, wahrend oder nach der

Herstellung des Polyurethansystems (insbesondere des Polyurethanschaumstoffs) erfolgen kann.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Polyurethansystem (insbesondere
Polyurethanschaumstoff), enthaltend Additive, wie zuvor beschrieben, in einer Menge von
vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, vorteilhafterweise 0,005 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,10 bis 3
Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Polyurethansystems (insbesondere
Polyurethanschaumstoffs), insbesondere erhaltlich durch Zugabe der Additive vor, wahrend oder nach

der Herstellung des Polyurethansystem, insbesondere Polyurethanschaumstoffs.

Gewilinschtenfalls kann im Rahmen der vorliegenden Erfindung ergénzend auch noch auf den
optionalen Einsatz an sich bekannter Geruchsabsorber zurlickgegriffen werden. Hierzu zahlen zum
einen Silicate, wie vorzugsweise Schichtsilicate, wie z.B. Montmorillonit, Kaolinit, Bentonit und
Talkum. Weitere optional erganzend einsetzbare Geruchsabsorber sind beispielsweise Zeolithe,

Zinkricinoleat, Cyclodextrine sowie Chlorophyll. Dabei hat sich im Rahmen der Erfindung
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insbesondere der erganzende, allerdings rein optionale Einsatz von Zinkricinoleat und/oder
Cyclodextrinen bewahrt. Bezogen auf das Gewicht des resultierenden PU-Systems, insbesondere -
schaums, konnen die soeben genannten optional einsatzbaren bekannten Geruchsabsorber
gewlinschtenfalls in Mengen bis zu 5 Gew.-% eingesetzt werden, z.B. gewlinschtenfalls in Mengen
von 0,001 bis 3 Gew.-%.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemalien
Polyurethansysteme, insbesondere  —schaume, als Kuihlschrankisolierung, Dammplatte,
Sandwichelement, Rohrisolation, Sprithschaum, 1- & 1,5-Komponenten-Dosenschaum, Holzimitat,
Modellschaum, Verpackungsschaum, Matratze, Mébelpolster, Werkstoff in Kraftfahrzeuginnenraumen,
Automobil-Sitzpolster, Kopfstiitze, Instrumententafel, Automobil-Innenverkleidung, Automobil-
Dachhimmel, Schallabsorptionsmaterial, Lenkrad, Schuhsole, Teppichrickseitenschaum,
Filterschaum, Dichtschaum, Dichtmittel und Kleber oder zur Herstellung entsprechender Produkte,

insbesondere als Werkstoff in Kraftfahrzeuginnenraumen.

In den nachfolgend aufgefiihrten Beispielen wird die vorliegende Erfindung beispielhaft beschrieben,
ohne dass die Erfindung, deren Anwendungsbreite sich aus der gesamten Beschreibung und den

Anspriichen ergibt, auf die in den Beispielen genannten Ausfiihrungsformen beschrankt sein soll.
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Beispiele

Zur Bewertung der Schlechtgeruchseliminierung wurde ein erfindungsgemaRes riechstoffhaltiges
Additiv in einem Polyurethan-Weichschaumstoff (A) verschaumt.

Das erfindungsgeméalie riechstoffhaltige Additiv geniigte in seinen Bestandteilen der folgenden
Rahmenrezeptur:

25-30 Gew.-% Riechstoffe mit einem ClogP-Wert > 4 und einem Siedepunkt > 275°C,

10-15 Gew.-% Riechstoffe mit einem einen ClogP-Wert < 3,

30-45 Gew.-% Losungsmittel (DPG)

10-25 Gew.-% weitere Riechstoffe

0,1-2 Gew.-% Emulgator, Antioxidationsmittel

Zum Vergleich wurde anstelle des erfindungsgeméalien Additives der Riechstoff Limonen (Siedepunkt
177,6 °C; clogP 4,35) in ansonsten gleicher Weise in einem Polyurethan-Weichschaumstoff (B)

verschaumt.

Der Anteil der dabei jeweils gesamt eingesetzten Riechstoffe betrug jeweils 0,1 Gewichtsteile bezogen

auf die angegebene Rezeptur.

Die beiden derart mit Riechstoffen versetzen Schaume wurden jeweils mit einem Schaum (C)

verglichen, dem gar kein Riechstoff zugegeben wurde.

Die Herstellung der Schaume erfolgte nach folgenden Angaben bei 22 °C und 753 mm Hg Luftdruck in

einer Kastenform aus Holz mit Polyethylen-Folie als Trennmittel:

- 0,07 Gewichtsteile Kosmos® 29 (Zinn(ll) 2-ethylhexanoat)

- 30 Gewichtsteile Polyol CP 3322 (marktiibliches Polyol der Firma DOW)

- 70 Gewichtsteile Polyol CP 755 (marktiibliches Polyol der Firma DOW)

- 7 Gewichtsteile Polyol CP 1421 (marktiibliches Polyol der Firma DOW)

- 1,95 Gewichtsteile Wasser

- 0,2 Gewichtsteile Tegoamin® BDE (Bis(dimethylaminoethyl)ether-Ldsung)

- 0,3 Gewichtsteile Tegoamin® 33 (Triethylendiamin-Lésung)

- 0,2 Gewichtsteile Tegoamin® DMEA (Dimethylethanolamin-Lésung)

- 0,3 Gewichtsteile Ortegol® 76 (Zell6ffner-Additiv)

- 0,9 Gewichtsteile Tegostab® BF 2470 (Silikon-Schaumstabilisator)

- 40,3 Gewichtsteile Toluylendiisocyanat (TDI 80) (entsprechend einem Index von 85).
und 0,1 Gewichtsteile Riechstoffe (via riechstoffhaltiges Additiv bei Schaum A; via Limonen bei
Schaum B; ohne Riechstoff bei Schaum C).

In einem Pappbecher werden der Zinnkatalysator Zinn(ll)-2-ethylhexanoat, die drei Polyole, das

Wasser und die drei Aminkatalysatoren vorgelegt und fiir 60 s mit einem Scheibenriihrer bei 1000
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U/min vermischt. Hierzu wird auch das riechstoffhaltige Additiv (fir Schaum A) bzw. das Limonen (fir
Schaum B) zugemischt. AnschlieBend wird das Isocyanat zugegeben und mit dem gleichen Rihrer fir
7s bei 1500 U/min eingearbeitet. Dabei beginnt die Mischung im Becher aufzuschaumen. Deshalb
wird sie direkt nach dem Ende des Ruhrens in eine Verschdumungsbox gegossen. Diese hat eine
Grundflache von 17 x 17 cm und eine H6he von 30 cm. Nach Auen verhindert eine 5 cm dicke
Isolierung aus PU-Schaum ein zu schnelles Abkiihlen. Innen ist die Box mit einer Kunststofffolie
ausgelegt, um den ausgeharteten Schaum anschlielend entnehmen zu kénnen. Der Schaum steigt

nach dem Eingiel3en in der Verschdumungsbox auf.

Der fertige Schaum wurde anschlielend in geruchsneutralen Kunststofftiiten luftdicht aufbewahrt. Fur
die Geruchsbewertung des Schaums wurden Wiirfel der Gréfle 10-10-10 cm?® ausgeschnitten und in
Glaser mit einem Volumen von 1 L Gberfiihrt, aus denen die Proben abgerochen wurden. Die Glaser
wurden mit einem Schraubdeckel verschlossen. Die geruchliche Uberpriifung erfolgte nach 24

stlindiger Lagerung der Glaser bei 22°C.

Die geruchliche Uberpriifung wurde von einem trainierten Panel mit einer Anzahl von 11 Personen
bewertet. Hierbei wurden zwei Parameter abgefragt:
e Intensitat des Geruchs = Ausmal} des Geruches

e Akzeptanz des Geruchs = Ausmal} des Missempfindens

Die Schaumproben (A), (B) wurden jeweils gegen (C) verglichen.
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Vergleich: Unbehandelter Schaum (C) und Schaum mit erfindungsgemafem Additiv (A)

Intensitat des Geruchs C (Vergleichsprobe) riecht starker 9
A (Probe mit Additiv) riecht starker 2
Kein Unterschied/nicht sicher 0
Akzeptanz des Geruchs C (Vergleichsprobe) riecht unangenehmer 10
A (Probe mit Additiv) riecht unangenehmer 0
Kein Unterschied/nicht sicher 1
Charakteristik des Geruchs Probe riecht parfimiert 2
g?(r)sgﬁ(rxj)ungsgemé[&en Probe riecht neutral 8
kein Unterschied/nicht sicher 1

Wie die Tabelle zeigt, konnte durch das Additiv die Intensitdt des Geruches gegeniiber der
Vergleichsprobe reduziert werden. Aullerdem wurde der Geruch der Vergleichsprobe als
unangenehmer empfunden. Dabei stuft eine deutliche Mehrzahl der Probanden die erfindungsgemalie

Probe als geruchsneutral ein.

Die geruchliche Uberpriifung wurde von den Probanden noch 2 mal wiederholt, wobei die

vorgenannten Ergebnisse in genau der gleichen Weise bestatigt wurden.

Vergleich: Unbehandelter Schaum (C) und Schaum Limonen (B)

Intensitat des Geruchs C (Vergleichsprobe) riecht starker 4
B (mit Limonen parfimierte Probe) riecht starker 5
Kein Unterschied/nicht sicher 2
Gefallen des Geruchs C (Vergleichsprobe) riecht unangenehmer 6
B (mit Limonen parflimierte Probe) riecht | 1
unangenehmer
Kein Unterschied/nicht sicher 4
Charakteristik des Geruchs Probe riecht parfimiert 10
der mit Limonen Probe riecht tral 1
parfiimierten Probe (C) robe necht heutra
kein Unterschied/nicht sicher 0

Wie die Tabelle zeigt, konnte durch den zugesetzten Riechstoff die Intensitdt des Geruches
gegenlber der Vergleichsprobe nicht reduziert werden. Die Mehrheit der Probanden vertrat die
Ansicht, dass die parfiimierte Probe sogar noch starker riecht. Der Geruch der Vergleichsprobe wurde
als unangenehmer empfunden. Die ganz Uberwiegende Mehrzahl der Probanden stuft die mit

Limonen parfiimierte Probe als nicht geruchsneutral ein.

Auch diese geruchliche Uberpriifung wurde von den Probanden noch 2 mal wiederholt, wobei die

vorgenannten Ergebnisse in genau der gleichen Weise bestatigt wurden.
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Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dass die Probanden einem Schaum, der mit einem
erfindungsgemaflen Additiv behandelt wurde, als weniger intensiv riechend beurteilt haben, wobei der
verbleibende Restgeruch auf groliere Akzeptanz stie} als der Geruch des unbehandelten Objektes.
Zusatzlich urteilten sie Gberwiegend, dass die Probe nicht wie mit Parfim berdeckt riecht, sondern
eher als geruchsneutral einzustufen ist, was als Hinweis auf eine Schlechtgeruchsausléschung zu

werten ist.

Bei Einsatz des nicht erfindungsgeméalien Riechstoffes wurde dagegen mehrheitlich keine Reduktion
der Geruchsintensitat beobachtet. Die behandelte Probe roch vielmehr wie mit Parfim berdeckt.

Hinweise auf eine Schlechtgeruchsausléschung konnten nicht gefunden werden.
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Patentanspriiche:

1. Riechstoffhaltiges Additiv fir die Herstellung von Polyurethansystemen, insbesondere eines
Polyurethanschaums, wobei mindestens 5 Gew.-% der enthaltenen Riechstoffe, bezogen auf die
Gesamtmenge aller im Additiv enthaltenen Riechstoffe, einen ClogP-Wert > 4 und einen Siedepunkt >
275°C aufweisen.

2. Additiv nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 10 Gew.-%, vorzugsweise
mindestens 15 Gew.-%, vorteilhafterweise mindestens 20 Gew.-%, in weiter vorteilhafter Weise
mindestens 25 Gew.-% und insbesondere mindestens 30 Gew.-% der enthaltenen Riechstoffe,
bezogen auf die Gesamtmenge aller im Additiv enthaltenen Riechstoffe, einen ClogP-Wert > 4 und

einen Siedepunkt > 275°C aufweisen.

3. Additiv nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Riechstoffe mit ClogP-Wert > 4
und Siedepunkt > 275°C ausgewahlt sind aus der Gruppe Ambrettolid, Amylzimtaldehyd,
Amylzimtaldehyddimethylacetal, iso-Amylsalicylat, Aurantiol, Benzylsalicylat, Cardinen, Cedrol,
Cedrylacetat, Cinnamylcinnamat, Cyclohexylsalicylat, Ethylbrassylat, Exaltolid, Geranylanthranilat,
Hexadecanolid, Hexylzimtaldehyd, Hexylsalicylat, Methyldihydrojasmon, Oxahexadecanolid-10,
Patchoulialkohol, Phantolid, Phenylethylbenzoat, Thibetolid, gamma-Undecalacton und/oder

Vetiverylacetat.

4. Additiv nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 5 Gew.-%,
vorzugsweise mindestens 10 Gew.-%, insbesondere mindestens 15 Gew.-% der enthaltenen
Riechstoffe, bezogen auf die Gesamtmenge aller im Additiv enthaltenen Riechstoffe, einen ClogP-

Wert < 3 aufweisen.

5. Additiv nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Riechstoffe mit einem ClogP-Wert < 3
ausgewahlt sind aus Menthon, Phenoxyethanol, Benzyldimethylcarbinolacetat, Piperonal,
Isobutylsalicylat, Phenoxyethylisobutyrat, Anisaldehyd, Floracetat, Rosenoxid, Cyclal C, Fruten, Ethyl-
2-methylbutyrat, Benzylalkohol, Ethyl-2-methyl-pentanoat, Benzylacetat, Phenylethylalkohol, 2,4-
Dimethyl-3-Cyclohexen-1-Carbaldehyd, Tricyclodecenylacetat, Methylisobutenyltetrahydropyran, 4-
Methoxybenzaldehyd, 3,7,Dimethyl-1,6-Octadien-3-ol 4-Phenyl-butan-2-on, Phenytmethylethanoat,

Vanillin, Coumarin und/oder Phenylacetaldehyddimethylacetal.

6. Additiv nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest 5
unterschiedliche, vorzugsweise zumindest 10 unterschiedliche und insbesondere zumindest 15

unterschiedliche Riechstoffe umfasst.

7. Additiv nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die enthaltenen

Riechstoffe wenigstens zum Teil mikroverkapselt sind.
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8. Additiv nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Riechstoffvorlaufer

enthalten sind.

9. Additiv nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass L&sungsmittel,
Antioxidationsmittel, (vorzugsweise tertiare) Amine, Silikonstabilisatoren und/oder Emulgatoren

enthalten sind.

10. Zusammensetzung fir die Herstellung eines Polyurethansystems, insbesondere eines
Polyurethanschaums, dadurch gekennzeichnet dass sie ein Additiv nach einem der Anspriiche 1 bis 9
sowie ein oder mehrere organische Isocyanate mit zwei oder mehr Isocyanat-Funktionen, ein oder
mehrere Polyolen mit zwei oder mehr gegeniiber Isocyanat reaktiven Gruppen, Katalysator(en) fir die
Reaktionen Isocyanat-Polyol und/oder Isocyanat-Wasser und/oder die Isocyanat-Trimerisierung,
Wasser, optional physikalische Treibmittel, optional Flammschutzmittel und ggf. weitere Additive

aufweist.

11. Verwendung von Additiven nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zur Verbesserung des Geruches

von Polyurethanschaumen.

12. Verwendung von Additiven nach einem der Anspriche 1 bis 9 zur Bereitstellung von

geruchsneutralen Polyurethanschaumen.

13. Verwendung von Additiven nach einem der Anspriiche 11 oder 12, wobei die Additive vor,

wahrend oder nach der Herstellung der Polyurethanschdume zugesetzt werden.

14. Verfahren zur Herstellung eines Polyurethansystems durch Umsetzung einer oder mehrerer
Polyolkomponenten mit einer oder mehrerer Isocyanatkomponenten in Gegenwart eines oder
mehrerer Katalysatoren, die die Reaktionen Isocyanat-Polyol und/oder Isocyanat-Wasser und/oder die
Isocyanat-Trimerisierung katalysieren, dadurch gekennzeichnet, dass ein Additiv nach einem der

Anspriiche 1 bis 9 eingesetzt wird.

15. Polyurethansystem, hergestellt unter Verwendung einer Additivzusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, insbesondere aufweisend 0,00001 bis 5 Gew.-% des Additives nach einem der

Anspriiche 1 bis 9.

16. Verwendung von Polyurethansystemen gemafll Anspruch 15 als Kihlschrankisolierung,
Dammplatte, Sandwichelement, Rohrisolation, Spriihschaum, 1- & 1,5-Komponenten-Dosenschaum,
Holzimitat, Modellschaum, Verpackungsschaum, Matratze, Méobelpolster, Werkstoff in
Kraftfahrzeuginnenrdumen,  Automobil-Sitzpolster, = Kopfstiitze, Instrumententafel, Automobil-
Innenverkleidung, Automobil-Dachhimmel, Schallabsorptionsmaterial, Lenkrad, Schuhsohle,
Teppichrickseitenschaum, Filterschaum, Dichtschaum, Dichtmittel und Kleber oder zur Herstellung

entsprechender Produkte, insbesondere als Werkstoff in Kraftfahrzeuginnenraumen.
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