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Inventia se referd la industria vinului, $i anume la un
procedeu de producere a distilatului de vin.

Procedeul de obtinere a distilatului de vin prevede
imbogdtirea vinului materie primd cu tiria de 8...11%
vol. si pH-ul de 2,8...4,0 cu ioni de Cu®* péni la un
continut de 8...15 mg/dm’, mentinerea ulterioard timp
de 10 zile la o temperaturd de 5...15°C si distilarea
vinului imbogitit, totodatd imbogitirea se efectueaza
prin intermediul unui dispozitiv de generare electro-
chimici a ionilor de cupru in flux cu un debit al vinului
materie primd de 50...100 dm*min si intensitatea
curentului de 16...30 A. Distilarea vinului materie
prima se efectueazi periodic sau in flux continuu.

Dispozitivul de generare electrochimici a ionilor de
cupru in flux pentru realizarea procedeului include doi
cilindri coaxiali (10, 11) separati printr-un spatiu,
conectati la o sursd de curent continuu (12), cilindrul
interior (10) cu o suprafati de contact de 500...800 cm?,
care serveste in calitate de anod, este confectionat din
cupru si are capetele inchise cu baze de forma conica,
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iar cilindrul exterior (11), care serveste in calitate de
catod, este executat cu bazele de formi tronconici,
prevazute cu orificii pentru debitarea §i evacuarea
vinului materie prima, totodatd dispozitivul mai include
un regulator de tensiune (13) si un ampermetru (14).

Rezultatul constd in reglarea continutului de ioni de
cupru, precum si in reducerea cheltuielilor de producere.
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Descriere:

Inventia se referd la industria vinului, si anume la un procedeu de producere a distilatului de vin.

Calitatea distilatului de vin, ca produs finit, depinde in mod esential de trei factori: calitatea materiei
prime, procesul de distilare, materialul din care sunt confectionate aparatele de distilare.

Pentru obtinerea unor distilate calitative se folosesc cazane din cupru. Incercirile efectuate cu aparate
confectionate din alte materiale (otel, inox, sticld), nu au dat rezultate comparabile cu cele obtinute prin
folosirea alambicurilor din cupru.

in aparatele clasice cu actiune periodicd procesul de distilare a vinului dureazi 10...12 ore, iar
imbogitirea cu ioni de cupru are loc in rezultatul termodifuziei de pe suprafata interioard a cazanului, in
special, de pe fundul cazanului, in cazul folosirii flacarii deschise.

Este cunoscut rolul ionilor de Cu”* in transformirile catalitice, care au loc atit in procesul distilrii
vinului, cat si in procesul maturdrii distilatului de vin, contribuind la formarea unor substante noi
(acetilaldehide, furfurol), care imbunitatesc calitdtile organoleptice ale divinului [1].

Se mai cunoaste procedeul de obtinere a distilatelor (lichior, brandy, whisky) cu proprietati aromatice
in cazul cind distilarea se efectueazd in prezenta cuprului sau a compusilor, care contin cupru [2].

Este, de asemenea, cunoscut procedeul de imbunatitire a aromei bauturii tari SHOCHU, care in
timpul distildrii capatd un miros neplacut de sulf, iar dupd trecerea vaporilor de alcool printr-un filtru
umplut cu fire subtiri sau cu praf de cupru instalat in deflegmatorul atasat la cazanul de distilare, distilatul
are o aroma excelenta [3].

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica de procedeul revendicat este procedeul de obtinere a distilatului
intr-un alambic cu pereti de cupru, umplut pand la un oarecare volum, dupd care in interiorul lichidului
alcoolic sunt scufundate placi subtiri de cupru, aranjate radial in pozitie verticald, numdarul plicilor
alegandu-se in asa fel, ca suprafata sumard a plcilor impreund cu suprafata peretilor alambicului sd nu
depdseasca 30...45 em®la 1 L de vin [4]. In procesul incdlzirii cu flacard deschisd in rezultatul con-
tactului lichidului alcoolic cu suprafetele de cupru, datoritd termodifuziei are loc imbogdtirea cu ioni de
cupru in prezenta cirora se petrec reactii, obtinand astfel un distilat ce se caracterizeaza prin indici inalti
de calitate.

La distilarea in cazane de cupru cu foc direct, o serie de constituenti ai vinului cu influentd negativa,
aga ca acizii grasi superiori desi sunt antrenati de vapori, ajung in distilat, intrucat intrd in reactie cu
metalul din care sunt constituite aparatele, ca rezultat se formeaza siruri de cupru sau sipunuri de cupru
(butirat de cupru, oleat de cupru), care se depun pe serpentinele refrigerentului sub formi de pasta. Pe
conductele si serpentinele de cupru se fixeaza si SO,, ajuns in vinul materie prima prin diferite cai.

Dezavantajele solutiilor tehnice mentionate sunt:

- formarea crustei pe suprafata interioard a cazanului de distilare, care impiedica contactul dintre vin
si cazan, ceea ce scade intensitatea reactiilor catalitice;

- coroziunea peretilor interiori ai conductelor de legaturd si ai condensatorului si cresterea
necontrolatd a concentratiei ionilor de cupru, cauzate de aciditatea distilatului indreptat spre maturare;

- necesitatea schimbdrii periodice a cazanului de distilare executat din cupru, ceea ce mdreste
cheltuielile de producere;

- imposibilitatea monitorizirii concentratiei ionilor de cupru in distilatul obtinut in corespundere cu
cerintele tehnologice.

Astfel, solutiile descrise nu asigurd eficacitatea inaltd si indici calitativi inalti ai distilatului.

Problema pe care o rezolva inventia data consta in elaborarea unui procedeu de obtinere a distilatelor
de vin in flux continuu si a unui dispozitiv pentru realizarea procedeului propus, care permite de a obtine
distilate de vin de calitate superioara, caracterizate prin indici organoleptici inalti (aroma, gust, miros).

Procedeul conform inventiei inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd prevede
imbogitirea vinului materie prima cu tiria de 8...11% vol. si pH-ul de 2,8...4,0 cu ioni de Cu** péani la
un continut de 8...15 mg/dm®, mentinerea ulterioard timp de 10 zile la o temperaturd de 5...15°C si
distilarea vinului imbogitit, totodatd imbogétirea se efectueaza prin intermediul unui dispozitiv de gene-
rare electrochimici a ionilor de Cu® in flux cu un debit al vinului materie prima de 50...100 dm®/min si
intensitatea curentului de 16...30 A. Distilarea vinului materie primd se efectueaza periodic sau in flux
continuu.

Dispozitivul de generare electrochimicd a ionilor de cupru in flux pentru realizarea procedeului
include doi cilindri coaxiali 10,11 separati printr-un spatiu, conectati la o sursd de curent continuu 12,
cilindrul interior 10 cu o suprafatd de contact de 500...800 cm? care serveste in calitate de anod, este
confectionat din cupru si are capetele inchise cu baze de forma conicd, iar cilindrul exterior 11, care
serveste in calitate de catod, este executat cu bazele de formd tronconicd, previzute cu orificii pentru
debitarea §i evacuarea vinului materie prima, totodatd dispozitivul mai include un regulator de tensiune 13
si un ampermetru 14.
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Rezultatul constd in reglarea continutului de ioni de cupru, precum si in reducerea cheltuielilor de
producere.

In procesul distildrii sub actiunea prelungiti a temperaturii si in prezenta ionilor de cupru au loc
transformdri catalitice, urmate de formarea compusilor aromatici, obtindndu-se un distilat de vin cu o tirie
de 65...70% vol., continut de ioni de cupru de 4...7 mg/dm’ si indici organoleptici inalti, care este
indreptat spre maturare conform tehnologiilor aprobate.

Calitatea materiei prime, a vinurilor destinate pentru distilare, asigurd conditiile pentru evolutia
ulterioard a transformarilor, care au loc in procesul de distilare. Vinul, este o solutie hidroalcoolicd, in
care se gasesc dizolvate foarte multe substante, variate din punctul de vedere al structurii chimice, dar cu
un rol bine definit, cu valoare calitativi si alimentard cunoscuta.

Compozitia fizico-chimicd generald a vinului include: compusi chimici grupati in functie de modul
lor de corelare cu caracteristicile fizico-chimice ale vinurilor (acizi organici, glucide, alcooli
polihidroxilici, substante azotate, compusi fenolici, substante minerale sub forma de cationi sau anioni,
inclusiv cationi de cupru 0,0001...0,003 g/L), substante odorante (aldehide, esteri, acizi volatili),
vitamine.

Distilarea incepe imediat dupd terminarea fermentatiei alcoolice, vinul poate partial s rdmand pe
drojdie, astfel contribuind la cresterea continutului de aminoacizi obtinuti in urma exorbtiei si autolizei.
Constituentii azotati in timpul distildrii suferd transformdri importante, cu consecinte pozitive asupra
distilatului supus maturarii. Vinul destinat distilarii nu trebuie si fie limpede, deoarece atét particulele de
turbureald cét si resturile in suspensie contribuie la realizarea unor distilate bogate in substante placut
mirositoare, implicate ulterior in amplificarea proprietatilor de miros si gust. Suplimentar trebuie de
mentionat ¢ valoarea optimald a pH-ului vinului, plasata intre 2,8 si 4,0, influenteazi de asemenea direct
procesele biochimice si fizico-chimice din vin, reflectandu-se benefic asupra indicilor organoleptici ai
distilatului de vin.

Esenta inventiei revendicate se explica prin desenele din fig. 1,2, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei de distilare in flux continuu;

- fig. 2, schema dispozitivului de ionizare.

Instalatia pentru obtinerea distilatelor in flux continuu (fig.1) functioneaza in modul urmator. Vinul
din rezervorul de fermentare, conectat la pompa 1, in conducta de refulare a careia este instalat robinetul
de reglare a debitului 2, trece prin dispozitivul de generare electrochimicd a ionilor de cupru 3, dupi care
se depoziteaza in rezervorul 4, dotat cu un dispozitiv de incdlzire cu abur (in perioada temperaturilor
reci), unde se pistreazi pani la distilare. Din rezervorul 4 materia primd imbogatitd cu ioni de Cu®* si
omogenizatd, gravitational curge in coloana de distilare 6, unde in prezenta ionilor de Cu®* au loc reactii
de formare a compusilor, implicati ulterior in amplificarea proprietétilor organoleptice. Din coloana de
distilare vaporii de alcool trec prin deflegmatorul 7, condensatorul 8, apoi distilatul de vin prin conducta 9
este transportat spre rezervoarele de maturare.

Dispozitivul de generare electrochimicd a ionilor de cupru (fig. 2) constd din doi cilindri coaxiali
10,11 separati printr-un spatiu, conectati la o sursd de curent continuu 12, cilindrul interior 10 cu o
suprafati de contact de 500...800 cm?, care serveste in calitate de anod, este confectionat din cupru si
are capetele inchise cu baze de formd conicd, iar cilindrul exterior 11, care serveste in calitate de catod,
este executat cu bazele de forma tronconica, previzute cu orificii pentru debitarea §i evacuarea vinului
materie primd, totodatd dispozitivul mai include un regulator de tensiune 13 si un ampermetru 14.
Concentratia ionilor de Cu®*, care trec in materia primd supusd distilirii poate fi reglats, variind inten-
sitatea curentului electric si timpul in care circuld acest curent prin vin. Valoarea intensitatii curentului
continuu este indicatd de ampermetrul 14. Parametrii hidraulici (debitul de curgere) si electric (tensiunea
si intensitatea curentului) se determind prin calcule. Dispozitivul de generare electrochimica a ionilor de
cupru are destule posibilitati de reglare a dimensiunilor geometrice in functie de care pot varia parametrii
hidraulici si cei electrici. Pe toatd perioada de distilare continutul ionilor de Cu®* este monitorizat prin
masurdri de laborator, utilizind metoda calorimetrica.

Procedeul propus poate fi utilizat si in instalatiile de distilare cu functionare periodica.

Astfel, procedeul propus, avand posibilitatea de dozare si de monitorizare a continutului de ioni de
Cu®* pe toati perioada de distilare i maturare, permite obtinerea in flux continuu a unui volum de distilat
de vin de 1000 litri pe ord cu proprietati organoleptice inalte §i stabile. Implementarea procedeului
permite utilizarea aparatului de distilare executat din alte materiale, mai ieftine, de exemplu, inox.
Avantajele procedeului se caracterizeaza prin simplitate, eficientd inaltd si comoditate in exploatare in
comparatie cu solutiile apropiate cunoscute.

Exemplu de realizare

Procedeul de obtinere a distilatului de vin a fost realizat in instalatia de functionare periodica de tip
Charente, folosindu-se vinuri albe, tinere §i perfect sdndtoase, fara defecte de naturd fizico-chimici,
biochimicd sau de miros. in timpul prelucririi strugurilor s-a evitat sfirAmarea intensivi a partilor solide
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si presarea energicd, pentru ca mustul s nu se imbogdteasca cu constituenti azotati, uleiuri, taninuri si alte
substante, care deterioreaza calitatea produsului finit.

Caracteristicile vinului materie primd inainte de distilare sunt prezentate in tabelul 1.

5
Tabelul 1
Q [
< =R
o g
3 | 2 s |3 s |z EF
— = 15 2 - p=1 )
sl Ea |2 T 1% |Eg|lE=| % | &5
© o — . = B B . =
. s Q &o =1 = K= =g =S Y S g,
z | A% SE | < S & 2E 22 |28 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Aligote Tigheci | 2006 2400 10,2 5,8 0,26 35 1,1
2 Alb de | Caldrasi | 2007 1860 8,5 7.8 0,1 17 0,6
Suruceni

Dupa cum se vede din tabel au fost folosite 2 probe din diferiti ani, iar metodele de determinare a
10 parametrilor si instalatia de distilare au fost aceleasi.

Dupa fermentatie, vinul trece prin dispozitivul de generare electrochimicd a ionilor de cupru prin
partea de jos si iesind prin partea de sus, astfel sectiunea de curgere fiind plind, asigurd suprafata de
contact dintre vin si peretii dispozitivului, in care are loc procesul de imbogtire cu ioni de Cu?*. Vinul
imbogitit este directionat prin conductd in regim turbulent de curgere si se depoziteaza in rezervoare de

15 inox complet pline si bine inchise, care se pistreazd timp de 10 zile la temperatura de 14°C.

Dupi omogenizare, vinul imbogitit cu ioni de Cu® cu concentratia de 10 mg/dm’ este directionat spre
instalatia de distilare, in care datoritd temperaturii au loc reactii catalitice, urmate de formarea compusilor
aromatici, obtindndu-se un distilat de vin cu tiria de 67...68 % vol., continutul de ioni de Cu®* de
6 mg/dm” si indici organoleptici inalti, care este indreptat spre maturare conform tehnologiilor aprobate.

20 Caracteristica distilatului de vin obtinut cu ajutorul dispozitivului de generare electrochimica a ionilor
de cupru este prezentata in tab. 2.

Tabelul 2
= g
> . Caracteristici
o & .
B A 5 organoleptice
g 1% 3 g
—dn o % g 3
- = o
=z o | E 3 3 g
- 2 T 3 g 3 -
2 © ey g“ o = D
S g ; 3 S Z ©g
2 - £ g .3 o = £33
3 ] 3 ] = o 54 =
= & < k=] = o g g
-4 = — = = = = o .
& g = 2 S g g ; T
= B & g 23 2 g Q=
5] [ § k) S oD o )g S &
A > = = O H > = OB
Aligote 64,5 10 15 7.8 99,2 68 53 Transparent,  aroma
find, nuante placute
Alb de 48,0 10 13 8.4 76,4 67 5,8 Transparent,  aroma
Suruceni find, nuante plicute

25

Doar dupa un an de maturare in butoaie de stejar distilatul de vin invechit (divinul) se caracterizeaza
printr-o culoare galbend-aurie-chihlimbarie, o aroma de vanilie si alte nuante plicute, care ii ridicd in mod
considerabil valoarea organoleptica.

Exemplu de realizare a dispozitivului

30 Dispozitivul de generare electrochimicd a ionilor de cupru constd din doi cilindri coaxiali cu
diametrele de 32 mm din cupru si 57 mm din inox, montati concentric §i separati printr-un spatiu,
conectati la o sursd de curent continuu cu reostat de reglare a curentului in diapazonul 16...30 A si
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tensiunea de iesire de 12 V, cilindrul interior din cupru (anodul) cu grosimea de 2 mm si lungimea de
1400 mm este fixat concentric in interiorul cilindrului exterior, care serveste in calitate de catod cu
lungimea de 1500 mm cu ajutorul a 3 suporturi in formd de cruciulite, executate din material
electroizolant (fluoroplast), agezate la distante egale intre ele. Cilindrul exterior este executat cu bazele de
forma tronconicd, una din inox, alta demontabild din material electroizolant (textolit), prevdzute cu
orificii pentru debitarea si evacuarea vinului materie primi. In baza demontabil este executati o gaurd
concentricd cu diametrul de 11 mm, prin care se scoate borna anodului cu ajutorul unei piulite si a
filetului de pe aceasta. Toate imbindrile sunt ermetizate, asigurdndu-se curgerea vinului pand la presiunea
de 0,2 MPa.

Vinul materie primd, indreptat spre distilare nimereste in dispozitiv prin partea de jos si iese prin
partea de sus, asigurdnd spatiul concentric intotdeauna plin indiferent de debitul instalatiei. Pompa si
redresorul sunt unite printr-un demarator care se conecteazi si deconecteazi simultan. In timpul cind se
conecteazd pompa se conecteaza si dispozitivul, adicd intre anod si catod datoritd vinului care conduce
curentul electric apare procesul de electroliza. Sub influenta diferentei de potential dintre anod si catod,
ionii de Cu® se rup de la anod si se deplaseazi spre catod, fiind luati de fluxul de vin care se migc3 intre
acestia.

Calculul parametrilor dispozitivului

1. Cantitatea de ioni eliminati la anod se determind prin legea intai a lui Faraday:
m=kIt,
unde m (kg) este masa de substantd eliminatd de anod, k (kg/C) - echivalentul chimic al substantei
(pentru Cu k=0,3294-10°kg/C), I(A) — intensitatea curentului i t(s) — timpul cat decurge electroliza.
2. Aria sectiunii prin care curge vinul: S=n(D*-d*)/4,
$=3,14(527-32/4=1,34-10" m’ .
3. Pentru debitul Q:2,5m3/h:0,7~10’3 ms/s, determindm viteza de miscare a vinului in dispozitiv
V=Q/$=0,7-10/1,34-10°=0,52 m/s.
4. Timpul de aflare a vinului in dispozitiv t = 1/V =1,5/0,52=2,9 s, unde L este lungimea
dispozitivului.
5. Volumul de vin care se afld in dispozitiv W = S-L =1,34-10>1,5=2,01-10" m>~ 2 litri.
6. Intensitatea curentului I necesard pentru ca vinul si se imbogateascd cu 1 mg de ioni de Cu® la
litru, conform legii lui Faraday:

I=Wm/kt=2110%0,3294-10°2,9= 2 A.

In dispozitivul dat in corespundere cu parametrii calculati mai sus s-a dovedit ¢ pentru a obtine 1 mg de
ioni de Cu?* intensitatea trebuie s fie de 2 A.
Deoarece, conform procedeului, concentratia ionilor de Cu®* trebuie si fie de 8...16 mg/dm’,

redresorul de curent continuu a fost ales astfel ca sd permita reglarea intensititii curentului in diapazonul
de 16...30 A.
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de obtinere a distilatului de vin care prevede imbogitirea vinului materie primi cu taria
de 8...11% vol. si pH-ul de 2.,8...4,0 cu ioni de Cu®* pani la un continut de 8...15 mg/dm’, mentinerea
ulterioard timp de 10 zile la o temperaturd de 5...15°C si distilarea vinului imbogitit, totodatd imbo-
gitirea se efectueaza prin intermediul unui dispozitiv de generare electrochimici a ionilor de cupru in flux
cu un debit al vinului materie prima de 50...100 dm®*/min si intensitatea curentului de 16...30 A.

2. Procedeu conform revendicdrii 1, in care distilarea vinului materie primd se efectueaza periodic
sau in flux continuu.

3. Dispozitiv de generare electrochimicd a ionilor de cupru in flux pentru realizarea procedeului
conform revendicarilor 1 si 2, care include doi cilindri coaxiali separati printr-un spatiu, conectati la o
sursd de curent continuu, cilindrul interior cu o suprafati de contact de 500...800 cm?, care serveste in
calitate de anod, este confectionat din cupru si are capetele inchise cu baze de forma conica, iar cilindrul
exterior care serveste in calitate de catod, este executat cu bazele de formd tronconicd, previzute cu
orificii pentru debitarea §i evacuarea vinului materie prima, totodata dispozitivul mai include un regulator
de tensiune §i un ampermetru.

(56) Referinte bibliografice:
1. Karanuruueckass pojb MEIH B TEXHOJIOIHH KOHbBSKA. BHOXMMHYeCKHe OCHOBBI KOHBSYHOTO
npousBojcTBa. Mocksa, Hayka, 1972
2.JP 2003153681 A 2003.05.27
3.JP 59166077 A 1984.09.19
4. US 2005227341 Al 2005.10.13
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