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Elektrodikattila hoyryn tai kuuman veden tuottamiseksi

Keksint®d koskee hdyryn tai kuuman veden tuotta-
miseen tarkoitettua elektrodikattilaa varustettuna osit-
tain vedelld tdytetylld s&8ilidlld, johon on jidrjestetty
ainakin yvksi vaihtovirtaverkkoon yhdistetty elektrodi,
joka on kiinnitetty sdiliddn vedenpinnan yldpuolelle
jdrjestetyn keraamisen sdhkOeristimen vdlikytkenndn avul-
la.

Tdmédn tyyppisissd kattiloissa on useimmiten elek-
trodiin liittyvi, s8iliddn sdhkdisesti yhdistetty vasta-
elektrodi, ja elektrodin ja vastaelektrodin vdlissd ole-
va, mahdollisesti liikkuva vesi muodostaa sdhkbisen vir-
tatien. Tdllaisia kattiloita kdytettdessd on todettu,
ettd vedessd olevat aineet kulkeutuvat muodostuvan hdy-
ryn ja/tai vesisuihkujen avulla eristimen alueelle ja
kerrostuvat kiteinid eristimen pintaan. On erittdin vaa-
rallista, jos ndmd kerrostumat kasvavat sdhkdd johtavik-
si kerroksiksi, jotka voivat aiheuttaa oikosulkuja. Sitd
paitsi kerrostumat sydvyttdvit keraamista eristintd ke-
miallisesti, niin ettd sen pinta tulee ndistd sySpymi-
sistd johtuen jatkuvasti karkeammaksi, mikd edistdi ker-
rostumien muodostumista ja tdl11ldin oikosulkuvaaraa. Td-
mén vuoksi eristin on vaihdettava usein, mikd@ aiheuttaa
taas ei-toivottuja kdyttdkeskeytyksid.

Keksinndn tavoitteena on parantaa alussa mainit-
tua tyyppid olevaa elektrodikattilaa niin, ettd eristi-
meen muodostuvat kerrostumat vdhenevdt tuntuvasti tai
eliminoituvat kokonaan.

Tdhdn tavoitteeseen pddstdidn keksinndn mukaan
siten, ettd ainakin hdyryn ja/tai vesisuihkujen vaiku-
tuksen alainen eristimen pinnan osa varustetaan fluori-
muovikerroksella. Pitkdaikaiset kokeet ovat osoittaneet,
ettel eristimen erittdin tasaiseen fluorimuovipintaker-

rokseen muodostu kidytdnndllisesti katsoen lainkaan ker-
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rostumia. TdAlldin eliminoidaan eristimen syOdpymiset,
niistd aiheutuva eristimen vaihtaminen ja oikosulku-
vaara. Fluorimuovikerroksen muodostaminen on sitd pait-
si osoittautunut kustannusten kannalta edulliseksi.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen polytetrafluori-
eteenistd koostuva kerros on osoittautunut edulliseksi
héyryd tuottavissa elektrodikattiloissa esiintyvissé
korkeissa lampdtiloisgsga.

Seuraavassa selostuksessa kuvataan piirustuksen
avulla ldhemmin keksinnén yhtd rakenne- ja kahta sovel-
lutusesimerkkid. TE&ll6in

kuvio 1 esittdd vesisuihkuperiaatteella toimivaa
elektrodikattilaa,

kuvio 2a on pituusleikkaus kuvion 1 mukaisen elek-
trodikattilan eristimestd,

kuvio 2b esittdd kuvion 2a mukaisen eristimen
osaa A, ja

kuvio 3 esittdd elektrodikattilaa, joka toimii
ylisy8ksyperiaatteella.

Vesisuihkuelektrodikattilassa on kuvion 1 mu-
kaisesti lieridn muotoinen, pystysuoraan Jjdrjestetty
ja molemmista pdistddn suljettu s&8ilid 2, joka on tdy-
tetty suunnilleen puoliksi vedelld 3 ja jonka yldpddhédn
on kiinnitetty elektrodi 4. Keraaminen ylderistin 6 eris-
tdd alaspdin suuntautuvan elektrodin 4 sdhkdisesti sdi-
lidstd 2, samoin toinen keraaminen eristin 7, joka tdmin
lisdksi tukee elektrodin 4 sdilidn pystysuoraan seind-
mddn, Jjotta esimerkiksi maanjdristyksen tapahtuessa
voidaan estdd elektrodin vaakasuorat siirtymiset. S&hko-
moottorin 11 kdyttdmd, veteen 3 sijoitettu pumppu 10 siir-
tdd vettd sdilidn keskelld olevan nousuputken 12 kautta
suutinputkeen 13 ja siihen liittyvddn koteloon 15, jos-
sa on ylivirtausputki 16, jota pitkin vesi virtaa takai-
sin s4i1idn 2 alaosaan. Suutinputkessa 13 on ryhmd pys-

tysuunnassa pddllekkdin jdrjestettyjd suuttimia 14, jot-
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ka muodostavat elektrodiin 4 suuntautuvia yhdensuuntai-
sia vesisuihkuja. Tdlld tavoin elektrodiin 4 kohdis=
tuva vesi putoaa elektrodin alapddhdn sijoitetun reika-
levystd tehdyn suutinlevyn 18 pd&dlle. T&dmdn suutinle-
vyn 18 ja sdilidn 2 vedenpinnan v&liin on jdrjestetty
vastaelektrodi 5, joka on myds pystysuorat reidt kdsit-
tdvd metallilevy ja kiinnitetty sd&hkdd johtavana sdili-
66n.

Kuvion 2a mukaisesti ylderistin & on pddasiassa
putken muotoinen ja yhdistetty kiintedsti kiinnitys-
osilla (ei-esitetty) alapddstdidn elektrodiin 4 ja yla-
pddstdédn ldpivientiputken 8. Sdhk&johto 9, joka suun-
tautuu putken 8 ldpi siitd sdhkOeristettynd ja myds eris-
timen 6 ldpi, yhdistdid elektrodin 4 yksivaiheiseen vaih-
tojédnniteldhteeseen 19. Toinen eristin 7, joka vastaa
rakenteeltaan eristintd €, on yhdistetty toisesta pads-
tddn kiintedsti s&dilidn 2 seindmddn ja nivelletty toi-
sesta pddstddn elektrodiin 4. S4ilid 2 on varustettu
maadoitusjohtimella 9%, niin ettd suutinlevyn 18 ja vas-
taelektrodin 5 v8liset vesisuihkut mucodostavat virta-
tien vaihtovirtaa varten. Vesisuihkujen s&dhk&vastuksesta
johtuen vesi kuumenee t&l1ldin ja muodostuu osittain hoy-
ryksi. HOyry poistuu poistoputkesta ja siirtyy kulutus-
pisteisiin (ei-esitetty). Sydttdvesi sydtetddn tulo-
putkella 31.

Elektrodikattilan tehon ohjaaminen tapahtuu lie-
ridn muotoisella, pystysuoraan liikkuvalla sddtdvaipal-
la 20, joka on jdrjestetty nousuputken 12 ja suutinput-
ken 13 ympdrille ja jonka ylédpddssd on suutinputken 13
pddlld liukuva pyyhk&disyrengas 21. Sddatdvaipan 20 pys-
tysuoraa liikettd varten se on yhdistetty pystysuoraan,
sama-akseliseen hammastankoon 23, joka hammastuu hammas-
pySrddn 24, jonka kdyttd tapahtuu suunnanvaihtoisen vaih-
demoottorin 27 akselin 26 avulla. Mitd enemmdn s&3td-

vaippa nousee, sitd enemmdn suuttimet 14 ja&dvdat pyyhkdi-
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syrenkaan 21 peittoon ja sitd vdhemmdn vesisuihkut ovat
yhteydessd elektrodiin 4, niin ettd vastaelektrodiin 5
padsevd vesimddrd pilenenee ja hdyrymddrd laskee.

Veden sdhkdnjohtokyky optimoidaan sekoittamalla
veteen elektrolyyttejd (suoloja tai emdksid). Ndmd ku-
ten muutkin vedessad olevat aineet pyrkividt laskeutumaan
kiteind s8ili®én 2 sisdosaan. Mik&dli ne joutuvat koske-
tukseen vedenpinnan yl&dpuolella olevien eristimien 6 ja
7 kanssa, siit8 voi olla vakavia seurauksia, kuten jo
mainittiin. Jotta voitaisiin vdlttdd kiteiden laskeu-
tuminen eristimiin 6 ja 7, ndmd on pddllystetty keksin-
ndén mukaan kerroksella 6', joka on fluorimuovia, esi-
merkiksi polytetrafluorieteenid, ja joka on tasainen
ja kestdd niin hyvin kemiallista vaikutusta, ettei sa-
nottavia kerrostumia pddse syntymddn (kuviot 2a ja 2b).
Kerros ' peittdd eristimen koko ulkopinnan. Kerroksen
6' muodostamista varten poltetun keramiikkakappaleen
pinta tehdddn karkeaksi, esimerkiksi hiekkapuhaltamalla,
ja siihen muodostetaan noin lO/um:n pohjakerros tietys-
td fluorimuovista ja pohjakerroksen annetaan sen jdl-
keen kuivua hyvin. Pohjakerros poltetaan sitten, minka
jdlkeen siihen muodostetaan fluorimuovista ainakin yksi
peitekerros, jonka vahvuus on 10—20/um ja jonka on saa-
tava kuivua hyvin. Jokainen peitekerros sintrataan sit-
ten erikseen.

Kuvion 3 mukaiseen ylivirtauselektrodikattilaan
on sdi1iddn 42 vedenpinnan yldpuolelle jédrjestetty elek-
trodeiksi kolme pystysuoraan pdédllekkdin olevaa, nousu-
putken 52 ympdri sijoitettua rengaskuppia 44. Jokainen
rengaskuppi on tuettu sdteen suuntaisella, vastaavasti
sisd- ja ulkoeristimen 46 ja 47 ldpi menevdlld tangolla,
joka puhkaisee s#ilidn 42 pystysein#mén. Nimi kolme tan-
koa on yhdistetty kolmivaiheisen vaihtovirtaverkon vai-
heigiin R. §. T. S4ili® 42 on alustan pddlli sihkSeris-

tettynd ja yhdistetty vaihtovirtaverkon neutraalivaihee-
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seen N. Pumppu 5Q siirtdd vettd nousuputken 52 kautta,
jossa on sddtdventtiili 51, kuppiin 53, joka on varus-
tettu vaakasuoralla ylivirtausreunalla 53'. Nousuput-
keen 52 on kiinnitetty korkeussddtdisind kolme vasta-
elektrodeina toimivaa rengaskuppia 45 kolmella var-
rella 54, joissa on renkaat 55, mainittujen kuppien 45
ollessa sijoitettu vuorotellen rengaskuppien 44 kanssa.
Rengaskuppien 44, 45 poikkileikkaus vastaa vaaka-asen-—
nossa olevaa S-kirjainta. Elektrodeina toimivissa ren-
gaskupeissa 44 niiden sisdpuolella oleva pyOristetty
reuna muodostaa kulloinkin kupin 53 ylivirtausreunan
53" kanssa yhdensuuntaisen ylivirtausreunan 44", ja ul-
kopuolella oleva reuna pddttyy korkeammalle tasolle kuin
ylivirtausreuna 44'; vastaelektrodina toimivien rengas-
kuppien 45 S-muotoinen poikkileikkaus on jdrjestetty
lisdksi tavallaan peilikuvana, niin ettd sen ulkopuo-
lella oleva pydristetty reuna muodostaa kupin 53 yli=~
virtausreunan 53' kanssa vhdensuuntaisen ylivirtausreu-
nan 45°.

Kattilan ollessa kdytdssd vesi putoaa kupin 53
ylivirtausreunan 53' yli heti sen alla olevaan rengas-
kuppiin 44, siitd sen ylivirtausreunan 44' yli jdlleen
seuraavaan, sen alla olevaan rengaskuppiin 45 ja niin
edelleen sdilidn alaosassa olevaan veteen. Sdhkdvirta
kulkee ylivirtaavan veden ldpi elektrodeina toimivien
rengaskuppien 44 ja vastaelektrodeina toimivien rengas-
kuppien 45 vdlissd, jotka on yhdigtetty sdiliddn 42
sdhk0d johtavina. Ylivirtaavan veden kuumentuessa syn-
tyy hoyryd, joka poistuu hdyrynpoistoputkesta 49. Vettd
sybtetddn tuloputken 56 kautta. Koska vastaelektrodeina
toimivat rengaskupit 45 ovat korkeussddtdisid, veden
putoamiskorkeudet voivaan sd4td4 niin, ettd kolmen vai-

heen vastukset pysyvdt yhtd suurina, vaikka veden hoy-

" rystymisestd johtuen vesimddrd tuleekin ylhddltd alas-

din pienemmdksi. Ndin v&dltetddn kolmen vaiheen epdta-
P p

sainen kuormitus.
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Ylivirtauselektrodikattilan tehoa ohjataan s&4-
tdmdlld kiertovesimdérd sd8tdventtiililla, mahdollises-
ti myds muuttamalla pumpun 50 kierroslukua.

Kuvion 1 rakenne-esimerkkid vastaavalla tavalla
sdilidn 42 sisdpuolelle jdrjestetyt sisderistimet 46
ovat niiden ympdrille suihkuavan veden ja hdyryn wvuok-
51 alttiina suolakerrostumille ja ne onkin t&mdn vuoksi
pddllystetty keksinndn mukaan fluorimuovilla, joka on
mieluimmin polytetrafluorieteenid.

Sekd kuvion 1 mukaisessa vesisuihkuelektrodi-
kattilassa ettd kuvion 3 mukaisessa ylivirtauselektro-
dikattilassa teho voidaan s8&td4 niin, ettd tuotetaan
vain kuumaa vettd. Tdllaisessa tapauksessa ldmpdtilat
voivat olla niin alhaisia, ettd polytetrafluorieteenin
tilalla voidaan kdyttdd jotakin elastomeerifluorimuovia,

esimerkiksi kaavan

(CHZ—CFz)m—(CFz*?F)n

CF3

mukaan valmistettuna, eristeen 6 tai 7 tai 46 padllys-
teend 6'. Tdlld elastom—erimuovilla on suurempi jousta-
vuus kuin polytetrafluorieteenilld, mikd saattaa mekaa-
nisten kuormitusten kannalta olla edullista.

Keksint0d voidaan soveltaa myds muissa elektrodi-
kattilatyypeissd, esimerkiksi sellaisissa kattiloissa,
joissa elektrodi ja vastaelektrodi on jédrjestetty sama-
akselisesti sisdkkdin ja upotettu kokonaan veteen.

Eristimien fluorimuovikerroksen 6' vahvuus on
niin pieni, ettei kerroksen sidhkderistysominaisuutta

tarvitse ottaa huomioon.
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Patenttivaatimukset:

1. HOyryn tai kuuman veden tuottamiseen tarkoi-
tettu elektrodikattila varustettuna osittain vedelld
tdytetylld sdi11i6114, johon on jdrjestetty ainakin yksi
vaihtovirtaverkkoon yvhdistetty elektrodi, joka on kiin-
nitetty sdiliddn vedenpinnan ylédpuoclelle jdrjestetyn ke-
raamigsen sdhkferistimen vdlikytkenndn avulla, t u n -
nettu siitd, ettd ainakin eristimen pinnan se osa,
joka on alttiina hdyrylle ja/tai vesisuihkuille, on
varustettu fluorimuovikerroksella.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kattila, t u n-
nettu siitd, ettd fluorimuovi on polytetrafluori-
eteenii.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kattila,

tunnettu siitd, ettd muovikerroksen wvahvuus on
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