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DESCRIPCION

Elemento de acumulacién de calor para sistemas de ventilacion de habitaciones descentralizados con ventilador axial,
disposicién de acumulacion de calor y sistema de ventilacion de habitaciones descentralizado

La presente invencién se refiere a un elemento de acumulacion de calor para sistemas de ventilacion de habitaciones
descentralizados, que esta configurado para su disposicion en un paso de pared que recibe un dispositivo de
ventilacién de habitaciones y que define un eje longitudinal, concretamente para su disposicion en un lado frontal de
manera adyacente a un ventilador axial que puede controlarse de manera reversible y en el otro lado frontal
opcionalmente de manera adyacente u opcionalmente unido a un elemento de acumulacion de calor secundario.

Los sistemas de ventilacion de habitaciones descentralizados (también denominados sistemas de ventilacion
residenciales descentralizados, aunque la aplicacién no se limita a los espacios habitables) se caracterizan por varias
unidades de ventilacion de habitaciones descentralizadas dispuestas en pasos de pared exterior, que se controlan por
un aparato de control comidn. Como es conocido, con respecto a los sistemas de ventilacion de habitaciones
centralizados los sistemas descentralizados presentan ventajas considerables con respecto a los costes de
construccion y mantenimiento (especialmente desde el punto de vista de la higiene).

Para garantizar una eficiencia energética deseable y, de acuerdo con la ley de construccion actual, también
especificada, los sistemas de ventilacion de habitaciones conocidos tienen un sistema de recuperacion de calor con
acumuladores de calor dispuestos en los pasos de pared, a través de los cuales se fuerza el flujo de un ventilador
reversible. Cuando el sentido de transporte durante el funcionamiento del ventilador es del interior al exterior
(suponiendo el denominado funcionamiento de invierno), el aire ambiente mas caliente descargado calienta el
elemento de acumulacion de calor. El calor acumulado se descarga de nuevo cuando se invierte el sentido de
transporte de fuera a dentro. La duracion del ciclo hasta la inversion del sentido de transporte se dimensiona de manera
que se adapte a la capacidad de acumulacién del acumulador de calor y suele ser del orden de 30 a 120 segundos.
Ademas, de manera conocida, en cada caso dos unidades de ventilacién en conexién de flujo a través de los espacios
interiores se hacen funcionar alternativamente con el sentido de flujo invertido con el fin de garantizar un intercambio
de aire definido a través del objeto.

La longitud de construccién posible de las unidades de ventilacién de habitaciones descentralizadas se determina
mediante la extension longitudinal del paso de pared exterior y asi depende del espesor de las paredes exteriores
incluido el revoque externo e interno, asi como el aislamiento. Evidentemente el espesor de pared exterior se mantiene
lo més bajo posible dentro del marco de los requisitos energéticos en los aspectos de coste y uso de materiales. Por
tanto, uno de los problemas de los sistemas de ventilacion de habitaciones descentralizados es alojar un elemento de
acumulacion de calor suficientemente grande, ademas del ventilador, los filtros y otros elementos, en el espesor de
pared exterior disponible en cada caso, y acoplar estos elementos entre si de forma eficiente en cuanto al flujo.

A este respecto, un acoplamiento eficiente en cuanto al flujo en particular entre acumulador de calor y los ventiladores
axiales utilizados habitualmente no supone una tarea técnica trivial. Generalmente, en los sistemas de ventilacién
residenciales descentralizados se utilizan acumuladores de calor de un material ceramico con canales de flujo que
discurren paralelos al eje longitudinal del paso de pared, es decir, la geometria de los elementos de acumulacion de
calor es esencialmente invariable con respecto al eje longitudinal. Una geometria diferente de los canales de flujo seria
dificil de realizar con elementos ceramicos en términos de tecnologia de produccién. La ceramica se caracteriza por
sus buenas propiedades de acumulacion de calor y sus buenas propiedades higiénicas (en principio, se puede limpiar
en el lavavajillas) con una relacién adecuada precio/prestaciones.

Sin embargo, la conexién de fluido de un acumulador de calor de este tipo con canales de flujo paralelos al eje a un
ventilador axial utilizado habitualmente tiene una serie de problemas, en particular en el caso de que el ventilador
transporte el aire en la direccion del acumulador de calor. En este caso, si el ventilador y el acumulador de calor son
directamente contiguos, la componente de remolino del movimiento de la columna de aire, introducida por el ventilador,
en la zona cercana puede provocar fuertes turbulencias en la zona de entrada de los canales de flujo paralelos, lo que
aumenta las pérdidas de flujo y también el ruido de flujo no deseado.

Ademas, un ventilador axial tiene la denominada zona muerta de fluido debido al disefio del cubo central con el motor
de accionamiento. Por tanto, un acumulador de calor situado directamente detras tiene poco o ningun flujo en el centro,
a la altura de la proyeccién del cubo de ventilador. Ademas, suele ocurrir que el diametro de transporte de un ventilador
axial (es decir, esencialmente el diametro de las aspas del ventilador) es menor que el diametro del acumulador de
calor por el que puede pasar el flujo, por lo que el flujo a través de las zonas de borde del acumulador de calor también
puede ser mas débil.

Una distribucién del flujo poco homogénea de este tipo lleva, por un lado, a un uso suboéptimo de la capacidad del
acumulador de calor. Como en el caso de una distribucion del flujo poco homogénea aumentan las velocidades de
flujo en la zona externa, pero las pérdidas de presion dependen al menos cuadraticamente de la velocidad de flujo, la
capacidad de transporte también disminuye con las faltas de homogeneidad o la velocidad del ventilador debe
aumentarse para lograr una capacidad de transporte comparable, lo que es negativo desde el punto de vista energético
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y acustico y, en ultima instancia, puede requerir un ventilador de dimensiones mas fuertes para proporcionar las
capacidades de transporte de aire especificadas.

Con estos antecedentes ya se conoce dejar deliberadamente una mayor distancia entre el ventilador y el acumulador
de calor, de modo que la entrada del acumulador de calor salga del campo cercano del ventilador.

Alternativamente también se conocen los denominados enderezadores de flujo, es decir, estructuras de conduccién
de flujo dispuestas entre ventilador y acumulador de calor, que mediante una desviacion especifica reducen las
componentes de remolino del flujo y desvian el flujo de aire desde la zona muerta central a la zonas circundantes y
asi permiten homogeneizar en cierta medida el flujo que incide sobre el acumulador de calor.

En el documento DE 1 052 624 A1 se describe por ejemplo un enderezador de flujo concebido no especificamente
para su aplicacion en sistemas de ventilacion descentralizados.

En las figuras 3a (vista en planta esquematica del enderezador de flujo) y la figura 3b (representacion esquematica de
un sistema de ventilacion con enderezador de flujo) se representa un esquema simplificado de un enderezador de flujo
disponible en el mercado para su aplicacion dentro de un sistema de ventilacion residencial descentralizado.

El enderezador de flujo conocido, designado en conjunto con 10 estd compuesto, segun la figura 3a, por un anillo
externo 12 y varios anillos 14 adicionales concéntricos (en el ejemplo, dos), situados relativamente cerca entre si. Los
anillos 14 (no representado en las figuras 3a y b) pueden estrecharse en la direccion perpendicular al plano del dibujo
de la figura 3a hacia el acumulador de calor y asi presentar finalmente la forma de segmentos conicos, con lo que el
flujo de aire se dirigira hacia la zona central del acumulador de calor. Entre el anillo externo 12 y los anillos 14
concéntricos estan dispuestos unos radios de separacién 16, que se extienden hasta un elemento de cubo 18 central.
El elemento de cubo 18 forma una cupula que sobresale del anillo externo 12 como medida de compensacion para la
zona muerta en la zona del cubo de ventilador. Los radios de separacion 16, como medida de compensacién adicional
para el remolino del ventilador, no se sittan sobre un radio, sino que estan dispuestos de manera oblicua y sobresalen
en mayor o menor medida tangencialmente del elemento de cubo 18. En la figura 3a se representan cuatro radios de
separacion, por el contrario, en un enderezador de flujo disponible en el mercado estan previstos ocho radios de
separacion.

La figura 3b muestra un enderezador de flujo 10 de este tipo en un paso de pared 24 (en el ejemplo de la figura 3b el
espacio interior se encuentra a la izquierda y el espacio exterior se encuentra a la derecha) en accién conjunta con un
acumulador de calor 22 ceramico, estando previsto directamente adyacente al enderezador de flujo un ventilador axial
20. Entre el enderezador de flujo 10 y el acumulador de calor 22 se ha dejado un espacio vacio 26 importante que
también sirve para homogeneizar las condiciones de flujo y para reducir una componente de remolino existente desde
el campo cercano del ventilador axial 20.

Por el documento DE 10 2015 103 594 B3 se conoce un elemento de acumulacion de calor segin el preambulo de la
reivindicacién 1.

El inconveniente de la disposicion descrita anteriormente o de una disposicién sin enderezador de flujo, sino s6lo con
un espacio libre mas grande entre el ventilador axial y el acumulador de calor consiste en que, cuando los espesores
de pared disponibles son reducidos y, por tanto, las profundidades de instalaciéon son limitadas, ya no puede haber
espacio suficiente para los componentes necesarios, en particular para un acumulador de calor lo suficientemente
largo.

La invencion se basa en el objetivo de crear un acumulador de calor para un sistema de ventilacién de habitaciones
descentralizado con ventilador axial, que también cuando los espesores de pared sean reducidos proporcione una alta
recuperacion de calor mediante una llegada de flujo 6ptima al acumulador de calor.

El objetivo mencionado anteriormente se alcanza por medio de un elemento de acumulacion de calor con las
caracteristicas de la reivindicacién 1.

En las reivindicaciones dependientes se explican respectivamente configuraciones ventajosas de la invencién.

Segun la invencion se propone un elemento de acumulacion de calor para sistemas de ventilacién de habitaciones
descentralizados, estando configurado el elemento de acumulacién de calor para su disposicion en un paso de pared
que recibe un dispositivo de ventilacion de habitaciones y que define un eje longitudinal, en concreto preferiblemente
para su disposiciéon en un lado frontal de manera adyacente a un ventilador axial que puede controlarse de manera
reversible y en el otro lado frontal opcionalmente de manera adyacente u opcionalmente unido a un elemento de
acumulacion de calor secundario.

Este elemento de acumulacion de calor presentara, por un lado, propiedades de homogeneizacion del flujo y al mismo
tiempo propiedades de acumulacion de calor, con lo que es posible aunar las dos funciones en un elemento constructivo
y por consiguiente aprovechar de manera 6ptima la longitud de construccion axial disponible del paso de pared.
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En particular, el elemento de acumulacion de calor presentara elementos de conduccién de flujo con superficies de
conduccién de flujo, que forman una pluralidad de canales de flujo, no estando orientadas todas las superficies de
conduccién de flujo en paralelo, sino al menos en parte en oblicuo al eje longitudinal. Esto contrasta con los elementos
de acumulacién de calor habituales de ceramica, en los que normalmente sélo pueden implementarse canales
paralelos al eje longitudinal con un esfuerzo razonable, pero a través de los cuales no es posible una homogeneizacién
del flujo significativa desde el campo cercano de un ventilador axial.

Al mismo tiempo el elemento de acumulacion de calor estara formado total o parcialmente por un material y/o estara
configurado desde el punto de vista constructivo de modo que el elemento de acumulacién de calor presente una
mayor capacidad de acumulacion de calor.

En este contexto, con el trasfondo de una “mayor capacidad de acumulacién de calor”, se dice que incluso las
disposiciones de enderezador de flujo conocidas presentan necesariamente una capacidad de acumulacién de calor
determinada, aunque relativamente reducida.

Para la determinaciébn mas detallada de una mayor capacidad de acumulaciéon de calor, a continuacion, se
mencionaran diferentes criterios y medidas, que no tienen por qué estar presentes ni aplicarse de forma acumulativa.

Una posibilidad de cuantificar una mayor capacidad de acumulacién de calor consiste en comparar un enderezador
de flujo con un efecto de flujo comparable al del elemento de acumulacién de calor segun la invencién, pero que esta
hecho de un plastico estandar, por ejemplo, un plastico ASA o PVC no modificado con respecto a sus propiedades de
acumulacion y conduccion de calor; por ejemplo, un enderezador de flujo descrito anteriormente mediante las figuras
3ay 3b, que esta disefiado para una influencia en el flujo comparable como elemento de acumulacién de calor segun
la invencién, y en el que sdélo se ha utilizado la cantidad de material necesaria para la estabilidad mecénica.

A partir de aqui, por ejemplo, puede haber una mayor capacidad de acumulacién de calor cuando el indice de
acumulacion de calor (capacidad calorifica, densidad) del elemento de acumulacion de calor es en conjunto al menos
un 10% mayor que el indice de acumulacion de calor del enderezador de flujo comparable sin aumento de la capacidad
de acumulacién de calor.

Segun la invencion el elemento de acumulacién de calor se realiza segun las caracteristicas de la reivindicacién 1.

En una forma de realizacién preferida la capacidad de acumulacion de calor del elemento de acumulacion de calor
puede aumentarse adicionalmente mediante una o varias de las siguientes medidas:

a) uso al menos parcial de un plastico modificado con un indice de acumulaciéon de calor ain mayor y/o una
conductividad térmica ain mayor; y/o

b) aumento del grado de cobertura frontal a través de los elementos de conduccién de flujo y/o aumento del nimero
de canales de flujo.

En la medida a) el indice de acumulacién de calor puede situarse en particular por encima de 20 - 105J/(K*m?) y/o la
conductividad térmica puede situarse por encima de 2,0 W/(K*m).

Ademas de la eleccidon del material, segln la medida b) también puede aumentarse la cantidad de material utilizado,
asi como la medida en que el flujo llega a las superficies de contacto y con ello la posibilidad de una transferencia de
calor entre el aire y el elemento de acumulacion de calor mas alla de lo que seria técnicamente necesario.

Por ejemplo, puede producirse un aumento del denominado grado de cobertura frontal a través de los elementos de
conduccién de flujo, debiendo ascender el grado de cobertura de la superficie de entrada del elemento de conduccién
de calor, dirigida hacia el ventilador, a través de los elementos de conduccién de flujo al 30% o mas. En el caso del
grado de cobertura mencionado anteriormente se trata de la proporcién de la superficie ocupada por los bordes
frontales de los canales de flujo en relacion con la superficie total de la superficie de entrada (frontal) del lado del
ventilador. Un mayor grado de cobertura se traduce, por un lado, en mayores superficies de intercambio de calor y,
por otro, se asocia a mayores masas de acumulacion de calor, lo que hace posible la acumulacion de calor.

Alternativamente puede producirse un aumento del nimero de canales de flujo, preferiblemente hasta mas de 100
canales individuales y/o hasta un nimero de canales de flujo, que asciende a al menos el 30% del numero de canales
de flujo, que presenta un elemento de acumulacion de calor secundario dispuesto a continuacion.

Las medidas anteriores so6lo son ejemplos. Ademas, la capacidad de acumulacion de calor podria lograrse mediante
otras medidas, como el uso de un material con mejor capacidad de acumulacién de calor, pero que no sea un plastico
modificado, por ejemplo, un metal o un material mineral o un material mixto, siempre que el material pueda adoptar
una forma de homogeneizacién de flujo con un esfuerzo razonable. Sin embargo, esta medida no forma parte de la
invencion.
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En una configuracion preferida el elemento de acumulacion de calor presenta una forma de base cilindrica, formada
por un anillo externo, adaptada al paso de pared, estando dispuestos dentro del anillo externo uno o varios anillos
concéntricos, que junto con unos radios de separacién que discurren radialmente forman una pluralidad de canales
de flujo.

A este respecto, el numero de radios de separacién a lo largo de la circunferencia entre dos anillos concéntricos hacia
fuera puede o bien mantenerse o bien aumentar, preferiblemente partiendo de un valor de al menos veinte radios de
separacion a lo largo de la circunferencia entre el anillo concéntrico mas interno y el segundo mas interno.

Mediante un aumento tendencial del nimero de radios de separacion hacia fuera se consigue compensar la
disminucion, por lo demas circunferencial, de las superficies limite de los canales de flujo para garantizar una
transferencia de calor uniforme.

Ademas, los canales de flujo pueden estar configurados de manera divergente en una zona central de modo que dirijan
un flujo de aire que entra o sale centralmente en el lado opuesto al ventilador, en la zona de la proyeccion del cubo de
ventilador, radialmente hacia fuera en el lado del ventilador. Esta medida pretende compensar la zona muerta causada
por el cubo de ventilador y las faltas de homogeneidad asociadas.

Para ello también puede resultar util configurar los canales de flujo situados mas afuera de manera divergente,
pudiendo disefiarse el angulo de divergencia preferiblemente de manera que disminuya radialmente hacia fuera.

Ademas, en la forma de realizacion preferida, la envolvente formada en el lado del ventilador por los bordes frontales
de los radios de separacion y los anillos concéntricos, menos el anillo externo y menos la zona central en la zona de
la proyeccién del cubo de ventilador, puede estar configurada esencialmente de manera convexa. Dicho de otro modo,
las zonas radialmente mas externas presentan una distancia mayor con respecto al ventilador que las mas internas.
Con esta medida en las zonas externas se crea un espacio libre mayor, que disminuye la formacién de microvértices
en las mismas, que es mas problematica en cuanto a la generacién de ruido, mientras que en la zona interna el flujo
de aire con un menor espacio libre se desvia especificamente hacia fuera a través de los canales preferiblemente
divergentes; en la zona interna, la formacion de ruido es menos problematica debido a las menores velocidades
circunferenciales.

En una configuracion ventajosa los canales de flujo, en el lado del elemento de acumulacién de calor, opuesto al
ventilador, pueden retroceder hacia un elemento de acumulacién de calor secundario opcional formando un espacio
libre detras de la extension axial del anillo externo.

Ademas, en el marco de la presente invencion se propone una disposicion de acumulacion de calor, que presenta un
elemento de acumulacién de calor como se describié anteriormente, que esta acoplado a un elemento de acumulacién
de calor secundario con canales de flujo que discurren esencialmente paralelos al eje longitudinal.

A este respecto, el elemento de acumulacién de calor estd hecho esencialmente de un plastico modificado y el
elemento de acumulacién de calor secundario esta hecho preferiblemente de un material ceramico.

Ademas, preferiblemente el elemento de acumulacion de calor y el elemento de acumulacién de calor secundario
estan dispuestos inmediatamente uno detras de otro y unidos mediante un elemento de acoplamiento separable.

Con una disposicion de acumulacién de calor de este tipo, la capacidad de acumulacion de calor del elemento de
acumulacion de calor y del elemento de acumulacion de calor secundario puede ponerse en relacién como una
definicion alternativa de la mayor capacidad de acumulacion de calor: por tanto, se daria una mayor capacidad de
acumulacion de calor del elemento de acumulacion de calor si la disposicion de acumulacion de calor con elemento
de acumulacioén de calor y elemento de acumulacién de calor secundario tiene aproximadamente la misma capacidad
de acumulacién de calor a 7°C de temperatura del aire exterior y 20°C de temperatura del aire interior asi como una
velocidad del ventilador y un tiempo de ciclo optimizados con respecto a una disposicion de acumulacién de calor sin
tener en cuenta el elemento de acumulacién de calor s6lo con un elemento de acumulacién de calor secundario
extendido axialmente con esencialmente las mismas condiciones de llegada de flujo del elemento de acumulacion de
calor secundario, ascendiendo la extension axial del elemento de acumulacién de calor secundario, necesaria para
ello, al 30% o mas de la extension axial del elemento de acumulacién de calor.

Asi, a grandes rasgos, el elemento de acumulacion de calor debe ser capaz de aportar al menos tanta capacidad de
acumulacion de calor en relacién con su extension axial como la que puede aportar un segmento del 30% de esta
extensién axial del elemento de acumulacién de calor secundario con una llegada de flujo casi homogénea. Ademas,
en el marco de la invencion se propone una disposicién de acumulacion de calor para sistemas de ventilacion de
habitaciones descentralizados, que esta configurada para su disposicion en un paso de pared que recibe un dispositivo
de ventilacion de habitaciones y que define un eje longitudinal, concretamente para su disposicion en un lado frontal
de manera adyacente a un ventilador axial que puede controlarse de manera reversible. Esta presenta una disposicion
de acumulacioén de calor, que presenta un elemento de acumulacion de calor, que presenta elementos de conduccion
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de flujo con superficies de conduccion de flujo, que forman una pluralidad de canales de flujo, no estando orientadas
todas las superficies de conduccion de flujo en paralelo, sino al menos en parte en oblicuo al eje longitudinal. El
elemento de acumulacién de calor esta configurado como se describié anteriormente, en particular con respecto a su
capacidad de acumulacion de calor.

El elemento de acumulacion de calor esta acoplado a un elemento de acumulacién de calor secundario con canales
de flujo que discurren esencialmente paralelos al eje longitudinal para formar una unidad comun sin distancia entre los
dos elementos, pudiendo estar configurado el acoplamiento, dado el caso, de manera desmontable (por ejemplo, con
fines de limpieza). “Sin distancia” significa que al menos los manguitos axiales se conectan directamente; ello no
excluird espacios vacios dentro del elemento de acumulacion de calor para la adaptacion del flujo. Por tanto, en esta
representacion de la invencion en la unidad de acumulador de calor, desde un punto de vista constructivo, también
esta integrado un elemento con la funcién de un enderezador de flujo, a diferencia del estado de la técnica
representado en la figura 3b, en el que el enderezador de flujo se sitla cerca del ventilador axial y el elemento de
acumulacion de calor se separa del mismo mediante un espacio vacio evidente. En esta configuracion el elemento de
acumulacion de calor y el elemento de acumulacién de calor secundario se calientan de manera mas uniforme como
unidad coman.

Finalmente, en el marco de la invencién se propone un dispositivo de ventilacion de habitaciones descentralizado con
un elemento de acumulacion de calor descrito anteriormente o una disposicion de acumulacién de calor descrita
anteriormente, asi como al menos un ventilador axial reversible, que esta dispuesto adyacente al lado del ventilador
del elemento de acumulacién de calor.

A continuacion, se explicara la invencion en mas detalle y a modo de ejemplo mediante los dibujos.
Muestran:

las figuras 1y 2, un elemento de acumulacion de calor segun la invencion en una representacion en perspectiva, asi
como en una representacion en corte;

las figuras 3a y 3b, un dispositivo de ventilacion de habitaciones descentralizado segun el estado de la técnica con
acumulador de calor y enderezador de flujo; y

las figuras 4 y 5, una disposicion de acumulacion de calor segun la invencion con elemento de acumulacién de calor
y elemento de acumulacién de calor secundario acoplados en una representacion en perspectiva y en corte.

La capacidad de acumulacion de calor de un acumulador de calor en un sistema de ventilacién residencial
descentralizado en el denominado sistema Push-Pull depende de varios factores.

Por un lado, la capacidad calorifica y la densidad del material juegan un papel fundamental.
Una magnitud significativa para ello es el denominado indice de acumulacion de calor:
indice de acumulacion de calor = densidad - capacidad calorifica

Sin embargo, un alto indice de acumulacién de calor no tiene un efecto positivo cuando no puede tener lugar una
transferencia de calor suficiente entre el aire y el acumulador de calor. Independientemente de la configuracion
geomeétrica de los canales de flujo con superficies limite de dimensiones suficientemente grandes, para ello es decisiva
la conductividad térmica del material. Una conductividad térmica suficiente ha resultado ser el parametro mas critico
en la presente aplicacion preferida de los plasticos, porque los indices de acumulacién de calor de los plasticos
comunes no varian mucho, como puede verse en la tabla siguiente, siendo el “plastico especial” un plastico
especialmente optimizado en cuanto al indice de acumulacién de calor y la conductividad térmica:

Tabla 1

Capacidad calorifica | Densidad Indice de acumulacién de Conductividad
especifica calor térmica
J/ (kg - K) kg / md J/ (K- md) W/ (K-m)
Ceramica 910 2700 25 -10° 2,10
Plastico 1500 1480 22 - 10° 5,00

especial
Plastico ASA 1300 1070 14 - 10° 0,20
Plastico PVC 850 1380 12-10° 0,17
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Por la tabla se deduce que los plasticos normales, en cuanto al indice de acumulacion de calor, no se diferencian
mucho de un plastico especial, no superandose la capacidad de acumulacion de calor de la ceramica.

Sin embargo, un plastico especial supera a la ceramica en cuanto a la conductividad térmica, al contrario que los
plasticos convencionales, que tienen valores mas de un orden de magnitud inferiores en este caso.

Las figuras 1 y 2 muestran un elemento de acumulacion de calor segun la invencién, designado en conjunto con 30,
que esta hecho de un plastico especial en un procedimiento de moldeo por inyeccién.

El elemento de acumulacion de calor 30 presenta un anillo externo 32 con una extension axial a, en el que se
proporcionan unos pasos 42 para cableados de sensores (no mostrado). El acoplamiento separable o desmontable
(por ejemplo, con fines de limpieza) con un elemento de acumulacién de calor secundario 52 ceramico convencional
(véanse las figuras 4 y 5) puede producirse por medio de salientes de retencién 46; alternativamente también es
posible una adhesién, por ejemplo, por medio de cinta adhesiva.

El elemento de acumulacion de calor 30 estéa concebido de modo que un ventilador axial 50 sea adyacente a un lado
frontal o lado de llegada/salida de flujo, a la izquierda en las figuras 1 y 2 (indicado esquematicamente en la figura 2).

En el anillo externo 32 estan previstos otros anillos 34 concéntricos con respecto a un eje longitudinal que, como
resulta evidente por la representacion en corte de la figura 2, estan cada vez mas inclinados hacia el centro, con lo
que se compensa la zona muerta del ventilador axial. En el centro se implementa una estructura 36 a modo de embudo
que se delimita por un anillo 40 mas interno. Transversalmente a los anillos 34 concéntricos estan configurados unos
radios de separacion 38, de modo que se forman una pluralidad de canales de flujo. A este respecto, los radios de
separacion 38 entre los dos anillos 34 mas internos estan implementados con una mayor distancia angular que en los
anillos externos siguientes.

En el lado del ventilador los anillos externos retroceden axialmente de modo que se forman unos espacios libres 48
correspondientes. En el lado dirigido hacia el acumulador de calor secundario, el otro lado frontal o el lado de
llegada/salida de flujo, esta previsto un espacio vacio 44 para la adaptacion del flujo a los canales 54 (véase la figura
4) del acumulador de calor secundario 52.

La disposicién formada por elemento de acumulacion de calor 30 y elemento de acumulacion de calor secundario 52
se designa en las figuras 4 y 5 con 56. A este respecto, los dos elementos 30, 52 estan unidos entre si con su carcasa
externa sin una distancia significativa.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de acumulacién de calor (30) para sistemas de ventilacion de habitaciones descentralizados, que esta
configurado para su disposicion en un paso de pared que recibe un dispositivo de ventilacién de habitaciones y que
define un eje longitudinal, concretamente para su disposicién en un lado frontal de manera adyacente a un ventilador
axial (50) que puede controlarse de manera reversible y en el otro lado frontal opcionalmente de manera adyacente u
opcionalmente unido a un elemento de acumulacién de calor secundario (52), caracterizado por que el elemento de
acumulacion de calor (30) presenta elementos de conduccion de flujo con superficies de conduccién de flujo, que
forman una pluralidad de canales de flujo, no estando orientadas todas las superficies de conduccién de flujo en
paralelo, sino al menos en parte en oblicuo al eje longitudinal y por que el elemento de acumulacién de calor (30) esta
formado total o parcialmente por un material y/o esta configurado desde el punto de vista constructivo de modo que el
elemento de acumulacion de calor (30) presenta una mayor capacidad de acumulacién de calor, alcanzandose la
mayor capacidad de acumulacién de calor del elemento de acumulacién de calor (30) mediante el uso al menos parcial
de un plastico modificado con un mayor indice de acumulacién de calor, encontrandose el indice de acumulacién de
calor por encima de 13 - 10% J/(K*m?®) y con una mayor conductividad térmica, encontrandose la conductividad térmica
en o por encima de 1,0 W/(K*m).

2. Elemento de acumulacion de calor (30) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la mayor capacidad de
acumulacion de calor del elemento de acumulacion de calor (30) se alcanza mediante una o varias de las siguientes
medidas:

a) uso al menos parcial de un plastico modificado con un mayor indice de acumulacién de calor, encontrandose el
indice de acumulacion de calor por encima de 20 - 105 J/(K*m®) y/o con una mayor conductividad térmica,
encontrandose la conductividad térmica en o por encima de 2,0 W/(K*m); y/o

b) aumento del grado de cobertura a través de los elementos de conduccion de flujo, ascendiendo el grado de
cobertura de la superficie de entrada del elemento de conduccién de calor, dirigida hacia el ventilador, a través de los
elementos de conduccion de flujo al 30% o mas, y/o aumento del nimero de canales de flujo, preferiblemente hasta
mas de 100 canales individuales y/o, siempre que esté previsto un elemento de acumulacion de calor secundario (52)
dispuesto a continuacién, hasta un nimero de canales de flujo, que asciende a al menos el 30% del niUmero de canales
de flujo, que presenta el elemento de acumulacién de calor secundario (52) dispuesto a continuacion.

3. Elemento de acumulacion de calor (30) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el elemento de
acumulacion de calor (30) presenta una forma de base cilindrica, formada por un anillo externo (32), adaptada al paso
de pared, estando dispuestos dentro del anillo externo (32) uno o varios anillos (34) concéntricos, que junto con unos
radios de separacién (38) que discurren radialmente forman una pluralidad de canales de flujo.

4. Elemento de acumulacién de calor (30) segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el nimero de radios de
separacion (38) a lo largo de la circunferencia entre dos anillos (34) concéntricos hacia fuera o bien se mantiene o
bien aumenta, preferiblemente partiendo de un valor de al menos veinte radios de separacién (38) a lo largo de la
circunferencia entre el anillo (34) concéntrico mas interno y el segundo mas interno.

5. Elemento de acumulacion de calor segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizado por que los canales de flujo estan
configurados de manera divergente en una zona (36) central de modo que dirigen un flujo de aire que entra o sale
centralmente en el lado opuesto al ventilador, en la zona de la proyeccién de un cubo de ventilador, radialmente hacia
fuera en el lado del ventilador.

6. Elemento de acumulacién de calor (30) segln una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por que la envolvente
formada en el lado del ventilador por los bordes frontales de los radios de separaciéon (38) y los anillos (34)
concéntricos, menos el anillo externo (32) y menos la zona (36) central en la zona de la proyeccion de un cubo de
ventilador, esta configurada esencialmente de manera convexa.

7. Elemento de acumulacion de calor (30) segun una de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado por que los canales
de flujo, en el lado del elemento de acumulacion de calor (30), opuesto al ventilador, retroceden hacia un elemento de
acumulacion de calor secundario (52) opcional formando un espacio libre (44) detras de la extension axial del anillo
externo (32).

8. Disposicion de acumulacion de calor (56) para sistemas de ventilacion de habitaciones descentralizados,
caracterizada por que la disposicién de acumulacién de calor (56) presenta un elemento de acumulacién de calor (30)
segun una de las reivindicaciones anteriores, que esta acoplado a un elemento de acumulacion de calor secundario
(52) con canales de flujo que discurren esencialmente paralelos al eje longitudinal.

9. Disposicion de acumulacion de calor (56) segun la reivindicacion 8, caracterizada por que el elemento de
acumulacion de calor (30) esta hecho esencialmente de un plastico modificado y el elemento de acumulacién de calor
secundario (52) esta hecho de un material esencialmente ceramico.
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10. Disposicion de acumulacién de calor segun la reivindicacién 8 o 9, caracterizada por que el elemento de
acumulacion de calor (30) y el elemento de acumulacién de calor secundario (52) estan dispuestos inmediatamente
uno detras de otro y estan unidos mediante un elemento de acoplamiento separable.

11. Disposicion de acumulacién de calor (56) segin una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizada por que se da
una mayor capacidad de acumulacion de calor del elemento de acumulaciéon de calor (30) en cualquier caso si la
disposicion de acumulacion de calor (56) con elemento de acumulacion de calor (30) y elemento de acumulacion de
calor secundario (56) tiene aproximadamente la misma capacidad de acumulacién de calor a 7°C de temperatura del
aire exterior y 20°C de temperatura del aire interior asi como una velocidad del ventilador y un tiempo de ciclo
optimizados con respecto a una disposicién de acumulacién de calor sin tener en cuenta el elemento de acumulacién
de calor so6lo con un elemento de acumulacion de calor secundario extendido axialmente con esencialmente las
mismas condiciones de llegada de flujo del elemento de acumulacién de calor secundario, ascendiendo la extensién
axial del elemento de acumulacién de calor secundario, necesaria para ello, al 30% o mas de la extension axial del
elemento de acumulacion de calor.

12. Disposicién de acumulacién de calor (56) para sistemas de ventilacion de habitaciones descentralizados, que esta
configurada para su disposicion en un paso de pared que recibe un dispositivo de ventilacién de habitaciones y que
define un eje longitudinal, concretamente para su disposicién en un lado frontal de manera adyacente a un ventilador
axial (50) que puede controlarse de manera reversible, caracterizada por que la disposicion de acumulacion de calor
(56) presenta:

un elemento de acumulacion de calor (30) segun una de las reivindicaciones 1 a 7,

asi como un elemento de acumulacion de calor secundario (52) con canales de flujo que discurren esencialmente
paralelos al eje longitudinal,

estando acoplados el elemento de acumulacion de calor (30) y el elemento de acumulacién de calor secundario (52)
para formar una unidad comun sin distancia entre los dos elementos, estando configurado el acoplamiento, dado el
caso, de manera desmontable.

13. Dispositivo de ventilacion de habitaciones descentralizado, caracterizado por que presenta un elemento de
acumulacion de calor (30) segun una de las reivindicaciones 1 a 7 o una disposicion de acumulacion de calor (56)
segun una de las reivindicaciones 8 a 12 asi como al menos un ventilador axial (50) reversible, que esta dispuesto de
manera adyacente al lado del ventilador del elemento de acumulacion de calor (30).
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