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(54)发明名称

LED装置

(57)摘要

本发明提供了一种LED装置，包括：LED光源、

多个散热片和固定架，其中，所述固定架用于固

定所述散热片，且各散热片之间间隔排列，所述

散热片材质为金属；所述LED光源设置在散热片

上且朝向固定架中心的一侧。本发明提供的LED

装置，散热效果好，能调光质、光强和光照周期，

提高了光能利用率，可以为需要光照的生物培养

提供较佳的光照环境，同时也能缩短生物的培养

周期。
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1.一种LED装置，适用于生物培养容器，包括：

LED光源、多个散热片和固定架，其中，

所述固定架用于固定所述散热片，且各散热片之间间隔排列并形成镂空结构，所述散

热片材质包括金属,所述固定架的一端通过铰链连接，另一端通过搭扣连接，打开或关闭所

述固定架，以将生物培养容器放置于所述固定架的中心位置或者从所述固定架内取出；

所述LED光源设置在散热片上，且朝向固定架中心的一侧。

2.根据权利要求1所述的LED装置，其中，所述固定架为两对上下相对放置的固定架，其

内侧边缘固定有所述散热片。

3.根据权利要求1所述的LED装置，其中，还包括：驱动电源、调光控制器和定时模块，其

中，

驱动电源，与所述LED光源电性连接，用于为LED光源供电；

调光控制器，电性连接于所述LED光源和驱动电源之间，用于调整LED光源的光质和光

强，且所述LED光源为三原色光模式可调的LED光源；

定时模块，与所述驱动电源的输入端电性连接，用于控制LED光源的光照周期。

4.根据权利要求2所述的LED装置，其中，每对固定架组合呈圆环状或者矩形框状。

5.根据权利要求2所述的LED装置，其中，两对固定架之间通过螺杆和螺母固定。

6.根据权利要求5所述的LED装置，其中，搭扣两侧的两片散热片的间距大于其它任意

两片相邻散热片的间距。

7.根据权利要求2所述的LED装置，其中，在两对固定架相对的表面上设置有槽口，用于

插装固定所述散热片。

8.根据权利要求1所述的LED装置，其中，所述散热片为实心结构，或者为包括扁管和至

少一个导热管的空心结构。

9.根据权利要求8所述的LED装置，其中，所述扁管为有上下两个平面且中间有空隙的

扁平状的密封体，所述扁管材质为铝合金、铜或不锈钢，呈长方体状；导热片设置于所述扁

管内部，连接所述扁管的上下管壁并贯穿所述扁管两端，所述导热片将所述扁管内部分隔

成多个空腔，所述空腔内部填充有相变导热液体。

10.根据权利要求1所述的LED装置，其中，相邻的散热片之间设置有铝箔或者反光纸。
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LED装置

技术领域

[0001] 本发明涉及LED领域，尤其涉及一种LED装置。

背景技术

[0002] 近几年来，生物培养领域中例如微藻培养在食品加工业、水产养殖业、医药与美容

业、生物能源和水环境修复等领域受到广泛关注，微藻相关产品开发成为新兴技术产业，因

此用于生物培养容器的LED(发光二极管)装置也至关重要。微藻高密度培养是提高微藻生

物质产量和活性代谢产物，发展生物质能源的关键环节。

[0003] 光照是影响微藻光合作用和生长最重要的环境因子，包括光强、光质和光周期都

会影响微藻的光合效率。在耐受范围的光强下，微藻光合作用会随着光强的增加逐渐加强。

[0004] LED灯具电光转换效率高，和荧光灯不同，LED发热少，可实现低热负荷补光；LED光

源还可以根据微藻的种类及生长周期调节光强、光质和光周期，从而达到最好的培育效果，

缩短培育周期。

[0005] 但现有LED微藻培养灯主要采用塑料作为灯架，将LED光源粘贴在塑料灯架上，由

于塑料导热系数低，因此散热效果差，培养灯功率只有十瓦左右。当藻浓度和培养容器尺寸

较大时，小功率培养灯产生的光照已不足以使微藻培养处于最佳状态。

发明内容

[0006] (一)要解决的技术问题

[0007] 本发明的目的在于提供一种LED装置，以解决上述的至少一项技术问题。

[0008] (二)技术方案

[0009] 本发明提供了一种LED装置，包括：LED光源、多个散热片和固定架，其中，

[0010] 所述固定架用于固定所述散热片，且各散热片之间间隔排列，所述散热片材质包

括金属；

[0011] 所述LED光源设置在散热片上，且朝向固定架中心的一侧。

[0012] 可选地，所述固定架可以为两对上下相对放置的固定架，其内侧边缘固定有所述

散热片。

[0013] 可选地，该LED装置还可以包括：驱动电源、调光控制器和定时模块，其中，

[0014] 驱动电源，与所述LED光源电性连接，用于为LED光源供电；

[0015] 调光控制器，电性连接于所述LED光源和驱动电源之间，用于调整LED光源的光质

和光强，且所述LED光源为三原色光模式可调的LED光源；

[0016] 定时模块，与所述驱动电源的输入端电性连接，用于控制LED光源的光照周期。

[0017] 可选地，每对固定架组合可以呈圆环状或者矩形框状。

[0018] 可选地，两对固定架之间可以通过螺杆和螺母固定，每对固定架的一端通过铰链

连接，另一端通过搭扣连接。

[0019] 可选地，搭扣两侧的两片散热片的间距大于其它任意两片相邻散热片的间距。
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[0020] 可选地，在两对固定架相对的表面上可以设置有槽口，用于插装固定所述散热片。

[0021] 可选地，所述散热片可以为实心结构，或者为包括扁管和至少一个导热管的空心

结构。

[0022] 可选地，所述扁管可以为有上下两个平面且中间有空隙的扁平状的密封体，所述

扁管材质可以为铝合金、铜或不锈钢，可以呈长方体状；所述导热片设置于所述扁管内部，

连接所述扁管的上下管壁并贯穿所述扁管两端，所述导热片将所述扁管内部分隔成多个空

腔，所述空腔内部填充有相变导热液体。

[0023] 可选地，相邻的散热片之间设置可以有铝箔或者反光纸。

[0024] (三)有益效果

[0025] 本发明相较于现有技术具有以下优点：

[0026] 1、本发明将散热片沿着固定架的边缘间隔排列，形成镂空结构，可以减小整个LED

装置的重量；将生物培养容器放置于灯具中心位置，光照均匀、充足；又因为散热片是金属

材料，采用扁管和导热片的结构时，扁管的空腔内填充相变导热液体，更能提高取热速度，

因此该LED装置的散热效果好，可以将灯具的功率提高至100W以上。

[0027] 2、本发明包含调控光照的电路，可以实现LED灯的调光，以适应不同生物所需的光

质和光强，从而实现针对不同生物的不同培育阶段，达到最佳的培育效果，缩短培育周期。

附图说明

[0028] 图1为本发明实施例的LED装置的结构示意图；

[0029] 图2为本发明实施例的LED装置的俯视图；

[0030] 图3为本发明实施例的固定架的结构示意图。

具体实施方式

[0031] 一般来说，现有的LED微藻培养灯系统采用塑料作为灯架，但是粘贴在塑料上的

LED光源产生大量的热量，且塑料导热系数低，因此现有的LED系统散热效果差。针对该技术

问题以及其他缺点，本发明提供了一种LED装置，可以用于生物培养容器，且具有散热效果

好、大功率、可调光、可设定光照周期的优点，从而解决现有荧光灯培养灯不能调光质、塑料

灯架LED系统散热效果差、功率低的技术问题。

[0032] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，以下结合具体实施例，并参照

附图，对本发明进一步详细说明。

[0033] 图1为本发明实施例的LED装置的结构示意图，如图1所示，本发明实施例提供了一

种LED装置，包括：LED光源1、散热片2和两对上下相对放置的固定架3(固定架在其他实施例

中不限固定位置)。

[0034] 散热片2在固定架3的内侧边缘间隔排列，形成镂空结构，其材质可以为金属，所述

金属可以为铝、铜和不锈钢或者其他金属；LED光源1设置在散热片2上且朝向固定架3中心

的一侧(本实施例中选择将LED光源1粘贴在散热片2上)，相邻两条散热片2上的LED光源1用

电线串联起来，固定架3用于固定所述散热片2，固定架3材质可以是PC(聚碳酸酯)、ABS(丙

烯腈‑丁二烯‑苯乙烯共聚物)等其他塑料，或者为铝材、不锈钢等金属。每对固定架3组合呈

圆环状、矩形框状或者其他形状，在本实施例中，选择圆环状的固定架3，散热片2和固定架3

说　明　书 2/4 页

4

CN 107101121 B

4



形成空心圆柱状，呈镂空结构，可以减小整个LED装置的重量，同时能够快速通过外界空气

散热，因此具有更佳的散热效果。

[0035] 散热片2可以为实心结构，也可以为包括扁管和至少一个导热管的空心结构。在本

实施例中，散热片2选择空心结构，扁管为有上下两个平面且中间有空隙的扁平状的密封

体，扁管材质可以为铝合金、铜、不锈钢或者其他金属，呈长方体状，扁管的厚度为0.5～

30mm，宽度为10～100mm，长度为50～2000mm，扁管壁厚为0.5～1mm。导热片设置于所述扁管

内部，连接所述扁管的上下管壁并贯穿所述扁管两端，所述导热片厚度为1～5mm，相邻导热

片之间的空腔宽度为0.5～5mm。至少一个导热片将所述扁管内部分隔成多个空腔，在所述

空腔内部填充相变导热液体。LED光源1工作时，散热片2内部的相变导热液体受热发生高强

度沸腾相变将LED光源1产生的热量快速取走，传递到与散热片2粘贴光源相对的另一个表

面上，经由散热片2表面与周围空气对流换热散发到环境中。高强度的沸腾相变将大幅提高

LED灯具的散热性能，在提高培养灯功率的同时，降低光源的光衰、延长光源的使用寿命，保

证灯具的运行可靠性。

[0036] 此外，还可以在相邻的散热片2之间粘贴有铝箔或者反光纸，用于提高LED光源1的

光能利用率。

[0037] 根据本发明的一种实施例，该LED装置还包括：驱动电源、调光控制器和定时模块。

驱动电源，与用电线串联的多个LED光源1相连接，以实现电性连接，用于为LED光源1供电；

调光控制器，连接于所述LED光源1和驱动电源之间，从而实现电性连接，用于调整LED光源1

的光质和光强，且所述LED光源1为三原色光模式RGB(三原色光模式)可调LED光源1；定时模

块，与所述驱动电源的输入端相连接，以实现电性连接，用于控制LED光源1的光照周期。通

过本发明的调控光照的电路，可以实现功率高的LED灯的调光，以适应不同生物所需的光质

和光强，从而实现针对不同生物的不同培育阶段，达到最佳的培育效果，缩短培育周期。

[0038] 图2为本发明实施例的LED装置的俯视图，如图2所示，在本实施例中，每个固定架3

采用半圆环状(在其他实施例中可以选择其他形状)，两两组合呈圆环状，上下两对固定架3

与固定于固定架3之间的散热片呈空心圆柱状。在上下两对固定架3相对的表面开凿多个小

孔，通过小孔用螺杆和螺母从而固定上下两对固定架3，两对固定架3之间的距离为100～

2000mm。另外，上下每对固定架3的一端可以通过铰链4连接，可实现两组固定架3以铰链4的

旋转轴为轴心转动，使得同一表面上的一对固定架3能够相对自由地分开运动，以形成一个

角度(最大为钝角)，从而实现灯架的打开和关闭。像这样，能够较轻松地放置或者取出生物

培养容器。另一端可以通过搭扣5连接，搭扣5合上时，上下每对固定架3形成一个闭合的圆

环状，将所述固定架3紧密地锁扣在一起；搭扣5松开时，每对固定架3可以以铰链4的旋转轴

为轴心旋转，每对固定架3分离，以便将放置或者取出生物培养容器。其中，搭扣5和铰链4通

过小孔，用螺钉固定在固定架3上。此外，较优选地，可以靠近搭扣5两侧的两片散热片的间

距设置大于其它任意两片相邻散热片的间距，以便通过LED装置的连接线路和培养容器管

道，也能够更方便快速地将放置或者取出生物培养容器。在本实施例中。因为每组固定架3

组合呈圆环状，因此，散热片2在上下两个固定架331间为圆形排列，相邻两个散热片中心的

角度为5°～30°。

[0039] 图3为本发明实施例的固定架3的结构示意图，如图3所示，在两组固定架3相对的

表面上设置有长方体的槽口33(在其他实施例中槽口33也可以为其他形状)，槽口33的长度
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可以为10.5～100.5mm，宽度可以为1～30.5mm，深度可以为1～25mm，用于插装固定散热片。

此外，螺杆和螺母通过的小孔34从而固定上下两对固定架3，搭扣通过小孔36固定在固定架

3上，铰链通过小孔35固定在固定架3上。

[0040] 以上所述的具体实施例，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详

细说明，应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用于限制本发明，凡在

本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护

范围之内。
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图2
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