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(57) Resumo: ARRUELA DE ENCOSTO. A presente invencao refere-se a uma arruela de encosto (100) para um meio mancal de
flange, a arruela de encosto compreendendo: um painel substan-cialmente semianular (102) que tem uma borda interna (108) e
uma borda externa; e orelhas em gancho (110) que se projetam para dentro da borda interna do painel, em que as orelhas em
gancho tém bordas de engate (118) que estéo configuradas para acoplar dentro de aberturas correspondentes em um envoltério
de mancal recebido pela arruela de encosto e para impedir a desconexdo da arruela de encosto e do envoltério de mancal sem
deformagéo do envoltério de mancal, cada orelha em gancho tem uma porgé&o interna de orelha em gancho (104A) mais proxima,
ao redor da borda interna do painel, para a parte central da arruela de encosto para acoplar contra as bordas das aberturas no
envoltério de mancal e uma porcéo externa de orelha em gancho (104B) remota, ao redor da borda interna do painel, da parte
central da arruela de encosto, e a porcéo interna de orelha em gancho é mais fina do que a porg¢éo externa de orelha em gancho.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencédo para "ARRUE-
LA DE ENCOSTO".
CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao refere-se a arruelas de encosto que

tem uma face axial provida com ranhuras de distribuicdo de 6leo, es-
pecificamente arruelas de encosto para utilizacdo em motores automo-
tivos, sistemas de transmisséo, bomba e compressor.
FUNDAMENTOS

[002] Em motores de combustéo interna, os conjuntos de mancal

tipicamente cada um compreendem um par de meios mancais que re-
tém um eixo de manivelas que é rotativo ao redor de um eixo geomé-
trico. Para conjuntos de mancal de bucha de eixo de manivelas, pelo
menos um meio mancal € um meio mancal de flange que compreende
um envoltério de mancal oco geralmente semicilindrico provido com
uma arruela de encosto geralmente semianular que estende para fora
(radialmente) em cada extremidade axial. Em alguns meios mancais
de flange, uma construcdo de peca Unica do envoltério de mancal e
arruelas de encosto é utilizada, enquanto que em outros meios man-
cais, o envoltorio de mancal e a arruela de encosto estdo frouxamente
mecanicamente acoplados com caracteristicas como clipe, e em um
tipo adicional de meio mancal as arruelas de encosto estao permanen-
temente montadas por sobre o envoltério de mancal pela deformacéo
de caracteristicas de acoplamento.

[003] As caracteristicas como grampo para acoplar mecanica-
mente frouxamente uma arruela de encosto ao redor da superficie ex-
terna de um envoltério de mancal semicilindrico, em uma extremidade
axial, ttm um painel geralmente semianular com um par de orelhas em
gancho (abas) que projetam para dentro da borda interna semicircular.
As orelhas em gancho engancham em aberturas correspondentes no

envoltério de mancal, em uso, quando a arruela de encosto esta co-
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nectada ao redor da superficie externa em uma extremidade axial do
envoltério de mancal. As orelhas em gancho que projetam para dentro
estao localizadas em cada lado da coroa do lado do mancal, na dire-
cao das faces de juncéo, e estdo formadas de modo a permitir que a
arruela de encosto seja montada por sobre o envoltério de mancal
guando o envoltério de mancal foi resilientemente deformado pressio-
nando juntas as faces de juncao (faces de extremidade circunferenci-
al). A disposicédo pela qual as orelhas em gancho acoplam com as
aberturas (rebaixos) impede a separacdo uma vez que o envoltorio de
mancal retornou para a posicao relaxada, e também impede a separa-
¢cdo quando o envoltério de mancal foi ligeiramente pressionado junto
através de ser mantido em um ajuste de interferéncia com um aloja-
mento, com o conjunto de mancal total. As orelhas em gancho tém
uma espessura uniforme e sao usinadas para serem mais finas do que
painel semianular principal da arruela de encosto, para permitir a utili-
zacao de aberturas estreitas (axialmente) no envoltério de mancal.
Uma ou mais orelhas de estabilizacdo podem ser providas intermedia-
rias as orelhas em gancho, projetando para dentro da borda interna do
painel principal semianular, para reforgcar a conexao entre a arruela de
encosto e o envoltorio de mancal, para impedir o desgaste que leva a
uma rotacado relativa substancial da arruela de encosto e envoltério de
mancal.

[004] As US4533261, EP2233759 e W02013068106 ilustram
meios mancais de flange, nos quais as arruelas de encosto estao frou-
xamente mecanicamente acopladas com envoltdrios de mancal com
caracteristicas como grampo pelo acoplamento de finas orelhas em
gancho de espessura uniforme dentro de aberturas em um envoltorio
de mancal correspondente.

SUMARIO DA DESCRICAO

[005] De acordo com um primeiro aspecto, esta provida uma ar-

Peticao 870160000906, de 18/01/2016, pag. 12/45



3/16

ruela de encosto para um meio mancal de flange, a arruela de encosto
compreendendo:

[006] um painel substancialmente semianular que tem uma borda
interna e uma borda externa; e

[007] orelhas em gancho que projetam para dentro da borda in-
terna do painel, em que as orelhas em gancho tém bordas de engate
gue estdo configuradas para acoplar com aberturas correspondentes
em um envoltério de mancal recebido pela arruela de encosto e para
impedir a desconexdo da arruela de encosto e do envoltério de mancal
sem deformacéo do envoltério de mancal,

[008] cada orelha em gancho tem uma porcgao interna de orelha
em gancho mais préxima, ao redor da borda interna do painel, para a
parte central da arruela de encosto para acoplar contra as bordas das
aberturas no envoltério de mancal e uma porgéo externa de orelha em
gancho remota, ao redor da borda interna do painel, da parte central
da arruela de encosto, e.

[009] a porcao interna de orelha em gancho é mais fina do que a
porcao externa de orelha em gancho.

[0010] De acordo com um segundo aspecto, esta provido um meio
mancal de flange que compreende.

[0011] uma ou mais arruelas de encosto de acordo com o primeiro
aspecto que estao conectadas a

[0012] um meio envoltério de mancal de bucha semicilindrica que
tem aberturas na ou proximo de uma face de extremidade axial em
correspondéncia com as orelhas da arruela de encosto.

[0013] De acordo com um terceiro aspecto, esta provido um motor
gue compreende um conjunto de mancal de acordo com o segundo
aspecto.

[0014] A arruela de encosto pode ter uma face de mancal provida

com uma pluralidade de primeiras ranhuras de distribuicdo de 6leo que
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estendem para a borda interna do painel, e uma primeira ranhura de
distribuicdo de 6leo estende através da porcéo interna de orelha em
gancho.

[0015] As primeiras ranhuras de distribuicdo de 6leo podem néo
estender através das porcBes externas de orelha em gancho, e as
porcdes externas de orelha em gancho podem cada uma corresponder
em espessura com a espessura do painel adjacente a porcdo externa
de orelha em gancho.

[0016] As primeiras ranhuras de distribuicdo de 6leo podem esten-
der através das porcdes externas de orelha em gancho, e a parte da
cada primeira ranhura de distribuicdo de 6leo que estende através de
cada porcéo interna de orelha em gancho pode ser mais profunda do
gue a parte de cada primeira ranhura de distribuicdo de 6leo que es-
tende através da porcéo externa de orelha em gancho.

[0017] Cada primeira ranhura de distribuicdo de 6leo pode com-
preender uma regido de profundidade constante entre lados inclina-
dos, e as bordas de engate podem estar dentro das regides de profun-
didade constante das respectivas primeiras ranhuras de distribuicéo de
oleo.

[0018] Na parte mais profunda das primeiras ranhuras de distribui-
cao de 6leo, a arruela de encosto pode ter uma espessura que € me-
nor do que a metade da espessura média do painel fora das ranhuras.

[0019] A arruela de encosto pode ainda compreender uma orelha
de estabilizacdo que projeta para dentro da borda interna do painel e
intermediaria as orelhas em gancho.

[0020] A orelha de estabilizac&o pode ter uma espessura uniforme.
[0021] A arruela de encosto pode ter uma face de mancal provida
com uma segunda ranhura de distribuicdo que estende para a borda
interna do painel, e a segunda ranhura de distribuicdo pode estender
através da orelha de estabilizacao.
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[0022] As ranhuras de distribuicdo de 6leo podem estender parale-
las através da face de mancal.

[0023] As ranhuras de distribuicdo de Oleo podem estender da
borda interna do painel para a borda externa do painel.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0024] As modalidades da invencéo estao daqui em diante descri-

tas com referéncia aos desenhos acompanhantes, nos quais:
[0025] e Figura 1A ilustra uma arruela de encosto substancialmen-

te semianular;

[0026] e Figura 1B ilustra uma vista ampliada do circulo B na Figu-
ra 1A;

[0027] e Figura 1C ilustra uma vista em sec¢ao transversal ao longo
da linha C-C na Figura 1A,

[0028] e Figura 1D ilustra uma vista em sec¢ao transversal ao longo
da linha D-D na Figura 1A;

[0029] e Figura 1E ilustra uma vista ampliada do circulo E na Figu-
ra 1A;

[0030] e Figura 1F ilustra uma vista em secdao transversal ao longo
da linha F-F na Figura 1A;

[0031] e Figura 1G ilustra uma vista em perspectiva da arruela de

encosto da Figura 1A;

[0032] e Figuras 2A e 2B ilustram vistas em secao transversal
através de ranhuras de distribuicdo de 6leo laterais de arruelas de en-
costo adicionais;

[0033] e Figuras 3A e 3B ilustram vistas plana e lateral de um
meio envoltorio de mancal de bucha semicilindrica;

[0034] e Figura 3C ilustra uma vista ampliada de uma abertura pa-
ra receber uma orelha em gancho na Figura 3A; e

[0035] e Figura 4A ilustra uma arruela de encosto da Figura 1A

montada por sobre um envoltério de mancais da Figura 3A, e Figura
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4B ilustra uma vista ampliada de uma orelha em gancho e abertura
correspondente.

DESCRICAO DETALHADA

[0036] NuUmeros iguais referem-se a elementos iguais no todo.
[0037] As Figuras 1A a 1G, as Figuras 3A a 3C e as Figuras 4A e

4B ilustram os componentes de um meio mancal de flange, incluindo
modalidades de uma arruela de encosto, com vistas ampliadas e em
secdo. As Figuras 2A e 2B ilustram vistas de secdo através de arrue-
las de encosto de modalidades alternativas. A Figura 1A ilustra uma
vista axial do lado de mancal de uma arruela de encosto 100, a qual
tem uma porcéo de corpo principal geralmente semianular (painel) 102
com orelhas em gancho 104 e a orelha de estabilizagéo 106 projetan-
do da borda interna 108, e a Figura 1G mostra uma vista em perspec-
tiva correspondente. Ranhuras de distribuicdo de oOleo laterais (primei-
ras ranhuras de distribuicdo de 6leo) 110 e uma ranhura de distribui-
cao de Oleo intermediaria (segunda ranhura de distribuicdo) 112 estdo
providas no lado de mancal da arruela de encosto 100 para melhorar a
distribuicdo de 6leo entre o lado de mancal da arruela de encosto e a
contraface de uma alma de eixo de manivelas associada, em uso. O
lado oposto da arruela de encosto € geralmente plano. As ranhuras de
distribuicdo de 6leo 110 e 112 estendem para a borda interna geral-
mente semicircular 108 da porcao de corpo principal 102 da arruela de
encosto 100 e por sobre as orelhas em gancho 104 e 106, como esta
mostrado em mais detalhes nas Figuras 1B e 1E, as quais correspon-
dem aos circulos indicados por B e E na Figura 1A.

[0038] As Figuras 1C e 1D mostram vistas em sec¢ao transversal
através da arruela de encosto 100 ao longo das linhas C-C e D-D na
Figura 1A. Dentro da ranhura de distribuicdo de oleo lateral 110, a ar-
ruela de encosto 100 tem uma espessura minima, T1. Fora das ranhu-

ras de distribuicdo de 6leo 110 e 112, a porcdo de corpo principal 102
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da arruela de encosto 100 tem uma espessura T2. As ranhuras de dis-
tribuicdo de Oleo laterais 110 sdo suficientemente profundas de modo
gue a espessura minima T1 dentro das ranhuras de distribuicdo de
Oleo laterais € menor do que a metade da espessura T2 da porcao de
corpo principal 102 fora das ranhuras de distribuicdo de 6leo 110 e
112.

[0039] As orelhas em gancho 104 cada uma compreende uma
porcao interna de orelha em gancho 104A e uma porgéo externa de
orelha em gancho 104B, sendo as por¢des de cada orelha em gancho
gue estao respectivamente mais proximas da e mais distante da orelha
em gancho oposta, com mais proximo e mais distante relativos a me-
dicao circunferencial ao redor da borda interna 108 da porcéao de corpo
principal 102.

[0040] A extensdo das ranhuras de distribuicdo de 6leo laterais
110 através das porgOes internas de orelha em gancho 104A permite
que as ranhuras de distribuicdo de Oleo laterais na por¢do de corpo
principal 102 da arruela de encosto 100 e a porgéo interna mais fina de
orelha em ganchos 104A sejam formadas em uma Unica etapa de usi-
nagem. Ainda, as arruelas de encosto 100 podem ser estampadas ou
de outro modo cortadas de um material de chapa sobre o qual as ra-
nhuras de distribuicdo de 6leo sédo pré-formadas. De preferéncia ra-
nhuras paralelas sdo formadas ao longo do material de chapa, do qual
as arruelas de encosto sao formadas para prover as ranhuras de dis-
tribuicdo de Oleo laterais paralelas 110 (e opcionalmente também as
ranhuras de distribuicdo de 6leo intermediarias 112). Isto permite que
a arruela de encosto seja formada por um processo de fabricacédo sim-
plificado e menos dispendioso do que para as arruelas de encosto co-
nhecidas.

[0041] Na arruela de encosto 100 ilustrada, a ranhura de distribui-

cao de dleo lateral 110 estende através das porcdes internas de orelha
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em gancho 104A, mas nao estende através das porcfes externas de
orelha em gancho 104B. As porcdes externas 104B tém a mesma es-
pessura que a por¢ao de corpo principal 102 fora das ranhuras 110 e
112, a qual € mais espessa que as porcoes internas 104A.

[0042] Alternativamente, as orelhas em gancho 104 podem ficar
totalmente dentro das ranhuras de distribuicdo de Oleo laterais 110, de
modo que a porcéo interna de orelha em gancho 104A fique dentro de
uma parte da ranhura que € mais profunda, e a porcdo externa de ore-
lha em gancho 104B fique dentro de uma parte da ranhura que é me-
nos profunda, e as porgdes externas 104B sdo mais espessas do que
as porcoes internas 104B.

[0043] As orelhas em gancho estdo espacadas entre a coroa 114
e uma extremidade 116 da arruela de encosto 100. A porc¢des internas
de orelha em gancho 104A das orelhas em gancho 104 tem bordas de
engate 118 que estdo configuradas para acoplar mecanicamente com
aberturas de um envoltério de mancal para reter o envoltorio de man-
cal entre as orelhas em gancho, pata por meio disto prender a arruela
de encosto e um envoltério de mancal juntos (por exemplo, em um
ajuste casado), em uso. As bordas de engate 118 faceiam em uma
direcdo geralmente para dentro, na direcdo da orelha em gancho 104
oposta, e afastando da regido aberta entre as extremidades 116 (isto
€, as bordas de engate afinam para dentro na direcdo do lado aberto
da arruela de encosto 100, entre as extremidades 116).

[0044] As porcoes internas de orelha em gancho 104A sao mais
finas do que as porgdes externas de orelha em gancho 104B. A finesa
relativa de porgdes internas de orelha em gancho 104A e das bordas
de engate 116 permite que a orelhas em gancho 104 acoplem com
aberturas axialmente rasas no envoltério de mancal, maximizando a
area utilizavel da superficie de mancal de bucha do envoltério de man-

cal. Ainda, a espessura relativa das por¢cdes externas de orelha em
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gancho 104B reforca a orelha em gancho 104, aumentando a sua re-
sisténcia.

[0045] Na arruela de encosto 100 ilustrada, as ranhuras de distri-
buicdo de oleo laterais 110 tém a sec¢do de fundo plana 110B, que tem
uma espessura minima constante T1, entre lados inclinados 110A e
110C. Os lados inclinados 110A e 110C inclinam em angulos 61 e 62,
cada um na faixa de pelo menos 2.5(por exemplo, 65 °e 45°na arrue-
la de encosto ilustrada) em relacdo ao lado oposto (superficie geral-
mente plana) da arruela de encosto 100.

[0046] Na arruela de encosto 100 ilustrada, a borda de engate 118
fica inteiramente dentro da secao de fundo plana 110B da ranhura de
distribuicdo de 6leo lateral. Consequentemente, a espessura de cada
orelha em gancho 104 adjacente a borda de engate 118 é igual a es-
pessura minima T1 das ranhuras de distribuicdo de Oleo laterais 110.
[0047] Na arruela de encosto 100 ilustrada, a Unica ranhura de dis-
tribuicdo de dleo intermediaria 112 esta mostrada intermediaria e cen-
tralmente alinhada com relacdo as ranhuras de distribuicdo de 6leo
laterais 110, alinhada com uma unica orelha de estabilizacdo 106, a
gual esta simetricamente posicionada na coroa 114, como mostrado
na Figura 1E, o que corresponde ao circulo E na Figura 1A.

[0048] Alternativamente, pode néo existir nenhuma ranhura de dis-
tribuicdo de 6leo intermediaria, ou mais do que uma ranhura de distri-
buicao de 6leo intermediaria podem ser providas. Tais ranhuras de dis-
tribuicdo de Oleo intermediarias adicionais podem alternativamente ou
além disso ser providas em outras localizacdes, com relacdo as ranhu-
ras de distribuicdo de dleo laterais, incluindo entre cada ranhura de
distribuicdo de Oleo lateral e a respectiva extremidade 116 da arruela
de encosto 100.

[0049] Similarmente, alternativamente, pode ndo existir nenhuma

orelha de estabilizacdo provida, ou mais do que uma orelha de estabi-
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lizacdo podem ser providas, projetando da borda interna 108 do corpo
principal 102. Ainda, a orelha de estabilizagcdo 106 ou orelhas podem
estar dispostas assimetricamente com relacdo a coroa 114. Onde pro-
vida, a orelha de estabilizacao reforca a acédo das orelhas em gancho
para resistir a rotacao relativa da arruela de encosto e do envoltério de
mancal.

[0050] A ranhura de distribuicdo de Oleo intermediaria 112 é mais
larga (circunferencialmente ao redor da borda interna 108 do painel
principal 102) do que a orelha de estabilizacdo 106, a qual esta alinha-
da com e fica inteiramente dentro da ranhura de distribuicdo de 6leo
intermediaria. A ranhura de distribuicdo de 6leo 112 tem a sec¢do cen-
tral plana 112B (isto é, tem uma espessura constante T3) entre lados
inclinados 112A e 112C, e a orelha de estabilizacdo 106 fica inteira-
mente dentro da secao central plana 112B da ranhura de distribuicao
de 6leo intermediaria, como mostrado na Figura 1F, a qual correspon-
de com a secéo transversal F-F na Figura 1A.

[0051] Na modalidade ilustrada, a ranhura de distribuicdo de 0Oleo
intermediaria 112 (opcional) € menos profunda que a profundidade
maxima das ranhuras de distribuicdo de oleo laterais 110, e tem uma
ampla secédo de fundo plana 112B, e a orelha de estabilizacdo 106
(opcional) € mais espessa que a espessura minima das orelhas em
gancho 104. Em uma modalidade adicional, a ranhura de distribuicdo
de éleo intermediaria 112 pode ter o mesmo perfil de profundidade que
as ranhuras de distribuicao de éleo laterais 110.

[0052] Apesar de que na modalidade nas Figuras 1A a 1G, o corpo
principal 102 da arruela de encosto 100 tem uma espessura T2 uni-
forme fora das ranhuras de distribuicdo de 6leo 110 e 112, é também
conhecido prover regides rasas suavemente em rampa 119 fora das
ranhuras de distribuicdo de 6leo. A Figura 2A ilustra uma vista em se-

cao transversal (que corresponde com a vista indicada pela linha C-C
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sobre a arruela de encosto 100 na Figura 1A) através de uma arruela
de encosto 100' e ranhura de distribuicdo de 6leo lateral 110" de acor-
do com uma modalidade adicional, na qual uma regido em rampa 119
esta provida sobre cada lado da ranhura intermediéria. Tais regides
em rampa 119, as quais estdo entre as ranhuras de distribuicdo de
6leo 110' e as regides da porcao de corpo principal 102 que tém a es-
pessura maxima uniforme, uma inclinacdo menor do que 1:40 (por
exemplo, um aumento em espessura de menos de 0,025 mm através
de 1 mm da superficie), isto €, 83 € menor do que 1,5°% em relacdo a
traseira da arruela de encosto. Em contraste, as ranhuras de 6leo 110’
tém lados 110A' e 110C' que inclinam mais de 1:25, isto é, 62 (e simi-
larmente 61) € maior do que ou igual a 2,5°

[0053] Apesar de que na Figura 2A as ranhuras de distribuicdo de
Oleo laterais 110" tém lados 110A' e 110C' de gradiente constante, e
uma secéao de fundo plana 110B' que é paralela com o lado oposto ge-
ralmente plano da arruela de encosto 100', as ranhuras de distribuicao
de dleo laterais podem alternativamente ter outras formas de secéao,
por exemplo, ranhuras curvas 110", como ilustrado na vista em sec¢ao
transversal correspondente através de uma arruela de encosto 100" na
Figura 2B. Novamente, os lados 110A" e 110C", entre 0s quais a se-
céo de fundo 110B" da ranhura de distribuicdo de 6leo esta localizada,
inclina por mais de 1:25. No caso de uma ranhura de distribuicdo de
oleo lateral curva 110", a borda de engate esta de preferéncia dentro
da secdo de fundo 110B" da ranhura, onde a espessura esta aproxi-
madamente em um minimo (isto é, correspondendo com aproximada-
mente a parte mais profunda da ranhura).

[0054] A Figura 3A mostra uma vista de um meio envoltério de
mancal de bucha semicilindrica 220, visto na direcdo da superficie in-
terna concava 222, e a Figura 3B mostra uma vista lateral axial do en-

voltério de mancal. O envoltério de mancal 220 tem faces de extremi-
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dade axial 224A e 224B, cada uma das quais tem aberturas de engan-
char 226A e 226B proximas das faces de juncéo 227 e (opcionalmen-
te) uma abertura de estabilizacdo 228. O envoltorio de mancal 220 es-
ta além disso provido com uma ranhura circunferencial 232 ao longo
da superficie interna cdoncava 222, e tem um furo de suprimento de
0leo 233 para a ranhura circunferencial, através da espessura do en-
voltério de mancal. As aberturas de estabilizacdo 228 séo retangulares
na forma e tém bordas laterais paralelas 230 que correm axialmente,
perpendiculares as faces de extremidade axial 224A e 224B.

[0055] Cada abertura de estabilizacdo 228 esta dimensionada em
correspondéncia com a largura e espessura da orelha de estabilizacao
106 da arruela de encosto 100. A abertura de estabilizagcdo 228 tem
uma largura circunferencial (isto é, ao redor das faces axiais 224A e
224B) maior do que a largura circunferencial da orelha de estabiliza-
cao 106, por exemplo, com uma folga total de aproximadamente 1
mm. A profundidade axial da abertura de estabilizacdo é de preferén-
cia maior do que ou igual a espessura axial da orelha de estabilizacao
106, e pode ser aproximadamente da mesma espessura que 0 COrpo
principal 102 da arruela de encosto 100. A abertura de estabilizagao
228 esta simetricamente posicionada entre as faces de juncdo 227, no
meio da face de extremidade axial 224A e 224B do envoltério de man-
cal 220, em correspondéncia com a posi¢ao simétrica da orelha de es-
tabilizagcdo 106 sobre a arruela de encosto 100.

[0056] A Figura 3C mostra uma vista ampliada de uma abertura de
enganchar lateral 226B, que mostra a borda lateral de enganchar 234,
a qual é inclinada ndo perpendicularmente em relacdo a face de ex-
tremidade axial 224A, de modo que quando uma porcao interna de
orelha em gancho 104A esta conectada dentro das aberturas de en-
ganchar laterais 226A e 226B, as orelhas em gancho 104 s&o impedi-

das de sair das aberturas de enganchar laterais em uma direcao axial.
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Especificamente, as aberturas de enganchar laterais 226A e 226B es-
tdo formadas para receber as porgoes internas de orelhas em gancho
104A atras da borda lateral de enganchar 234, de modo que as bordas
de engate 118 possam mecanicamente acoplar com as bordas laterais
de enganchar 234.

[0057] As aberturas de enganchar laterais 226A e 226B estéo re-
baixadas dentro das regifes chanfradas nas bordas axiais do envolto-
rio de mancal 220, como tipicamente seria indesejavel que tais abertu-
ras estivessem presentes na superficie de mancal de bucha cilindri-
camente formada do envoltério de mancal, a qual esta entre as regides
chanfradas. Conseguentemente, pela utilizacdo de porcdes internas de
orelha em gancho 104A que sdo mais finas do que as porcdes exter-
nas de orelha em gancho 104B, as regides chanfradas nas bordas
axiais do envoltorio de mancais 220 podem ser (axialmente) mais es-
treitas, por meio disto maximizando a largura da superficie de mancal
de bucha do envoltério de mancal, e aperfeicoando o desempenho do
mancal, em uso.

[0058] Sera apreciado que nem todos 0s meios mancais podem
ser providos com a ranhura circunferencial 232 e/ou o furo de supri-
mento de Oleo 233. Especificamente, quando dois meios mancais sao
utilizados juntos, um pode ter tal ranhura e furo de suprimento de éleo,
e 0 outro ndo. Ainda, ambos os meios mancais podem ser do tipo aqui
descrito, ou um pode ser um tal meio mancal e o outro pode ser um
meio mancal de um projeto alternativo conhecido.

[0059] A Figura 4A mostra uma arruela de encosto semianular 100
montada por sobre um meio envoltério de mancal de bucha semicilin-
drica 220, na primeira face de extremidade axial 224A, os quais estao
conectados juntos pelas orelhas em gancho 104 sendo enganchadas
dentro das aberturas de enganchar 226A e 226B, e que tem a orelha

de estabilizacdo 106 recebida dentro da abertura de estabilizacdo 228.
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Um meio mancal de flange totalmente montado compreende uma se-
gunda arruela de encosto correspondentemente montada por sobre a
segunda face de extremidade axial 224B do envoltério de mancal 220.
A Figura 4B ilustra uma vista ampliada de uma orelha em gancho late-
ral 104 e uma abertura de enganchar lateral 226B da Figura 4A.

[0060] As arruelas de encosto 100 estdo montadas por sobre o
envoltorio de mancal 220 pressionando juntas as faces de juncéo 227
para elasticamente deformar o envoltério de mancal, alinhando o en-
voltério de mancal com relacdo as arruelas de encosto 100A e 100B, e
entdo liberando o envoltério de mancal, de modo que este expanda
radialmente para acoplar as orelhas 104A, 104B e 106 dentro das
aberturas 226A, 226B e 228. Consequentemente, as arruelas de en-
costo 100 tornam-se mecanicamente acopladas (engatadas) por sobre
o envoltorio de mancal 220, em um modo enganchado. Especificamen-
te, as bordas de engate 118 das orelhas em gancho lateral 104 con-
vergem na direcdo da abertura entre as extremidades da arruela de
encosto 100, o que impede que as orelhas em gancho lateral 104
saiam das aberturas 226A e 226B perpendiculares ao eixo geométrico
do envoltério de mancal, quando o envoltorio de mancal esta no esta-
do relaxado, ou quando montado em um ajuste com interferéncia den-
tro do mancal de bucha totalmente montado.

[0061] Enquanto permitindo uma pequena quantidade de folga
axial relativa, a projecéo da orelha de estabilizacado 106 para dentro da
abertura de estabilizacdo 228 ainda estabiliza a arruela de encosto
100 com o envoltorio de mancal 220. Isto ajuda a impedir um movi-
mento axial relativo substancial da coroa 114 da arruela de encosto
100 e do envoltério de mancal 220. Além do acoplamento das bordas
de engate 118 com as aberturas de enganchar laterais 226A e 226B, o
acoplamento das bordas de estabilizagao rotacional 132 da orelha de

estabilizacdo 106 dentro das aberturas 228, entre as bordas laterais
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paralelas 230 das aberturas 228, também ajuda a impedir um movi-
mento rotacional relativo substancial da(s) arruela(s) de encosto 100 e
do envoltério de mancal 220, com relacdo ao eixo geométrico do en-
voltério de mancal 220, enquanto que novamente permitindo uma pe-
guena quantidade de folga rotacional relativa. A ac&o da orelha de es-
tabilizacdo 106 e da abertura de estabilizacdo 228 na prevencao de
uma rotacao relativa substantiva ao redor do eixo geométrico do envol-
tério de mancal 220 reduz a carga e o desgaste experimentados pelas
orelhas em gancho 104. No entanto, reforgando as orelhas em gancho
104, como descrito, os requisitos da orelha de estabilizacdo podem ser
reduzidos.

[0062] As figuras aqui providas sdo esquematicas e ndo em esca-
la.

[0063] Através de toda a descricdo e reivindicacfes desta especi-
ficacdo, as palavras "compreende" e "contém" e variacdes destas sig-
nificam "incluindo, mas nao limitado a", e estas nao pretendem (e néao)
excluir outras porcdes, aditivos, componentes, inteiros ou etapas.
Através de toda a descricdo e reivindicacdes desta especificacdo, o
singular abrange o plural a menos que o contexto de outro modo re-
queira. Especificamente, onde o artigo indefinido é utilizado, a especi-
ficacdo deve ser compreendida como contemplando uma pluralidade
assim como uma singularidade, a menos que o contexto de outro mo-
do requeira.

[0064] Aspectos, inteiros, caracteristicas compostos, porcdes qui-
micas ou grupos descritos em conjunto com um aspecto, modalidade
ou exemplo especifico da invencdo devem ser compreendidos serem
aplicaveis a qualquer outro aspecto, modalidade ou exemplo aqui des-
crito a menos que incompativel com este. Todas as caracteristicas
descritas nesta especificacao (incluindo quaisquer reivindicagoes, re-

sumo e desenhos), e/ou todas as etapas de qualquer método ou pro-
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cesso assim descrito, podem ser combinadas em qualquer combina-
cao, exceto as combinacdes onde pelo menos algumas de tais carac-
teristicas e/ou etapas sdo mutuamente exclusivas. A invencdo nao es-
ta restrita aos detalhes de quaisquer modalidades acima. A invencao
estende para qualquer uma nova, ou qualquer nova combinacéo, das
caracteristicas descritas nesta especificacdo (incluindo quaisquer rei-
vindicagdes, resumo e desenhos), ou para qualquer uma nova, ou
gualquer combinacdo nova, das etapas de qualquer método ou pro-
cesso assim descrito.

[0065] A atencao do leitor esta direcionada para todos os papéis e
documentos 0s quais estdo depositados concorrentemente com ou
anterior a esta especificacdo em conexao com este pedido e os quais
estdo aberto para inspecédo publica com esta especificacdo, e o conte-
udo de todos tais papéis e documentos estdo aqui incorporados por

referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Arruela de encosto (100) para um meio mancal de flange,
a arruela de encosto (100) compreendendo: um painel semianular
(102) tendo uma borda interna (108) e borda externa; e linguetas de
engate (104) projetando-se para dentro a partir da borda interna (108)
do painel (102), em que as linguetas de engate (104) tém bordas de
engate (118) que séo configuradas para engatar dentro

aberturas correspondentes em um casquilho recebido pela
arruela de encosto e para evitar a desconexao da arruela de encosto e
casquilho sem deformacéo do casquilho,

cada orelha em gancho (104) tem uma por¢ao interna de
orelha em gancho (104A) préxima, em torno da borda interna (108) do
painel (102), a parte central da arruela de encosto (100) para acoplar
contra as bordas das aberturas em o casquilho e uma porcéo externa
de orelha em gancho (104B) remotas, em torno da borda interna (108)
do painel (102), da parte central da arruela de encosto (100), caracte-
rizada por a porcao interna de orelha em gancho (104A ) é mais fino
do que a porcédo externa da alca de engate (104B).

2. Arruela de encosto, de acordo com a reivindicacédo 1, ca-
racterizada pelo fato de que a arruela de encosto (100) tem uma face
de rolamento fornecida com uma pluralidade de primeiras ranhuras de
distribuicdo de 6leo (110) que se estendem até a borda interna (108)
do painel (102), e um a primeira ranhura de distribuicdo de 6leo (110)
se estende através da porc¢ao interna do olhal de engate (104A).

3. Arruela de encosto, de acordo com a reivindicagao 2, ca-
racterizada pelo fato de que as primeiras ranhuras de distribuicdo de
0leo (110) ndo se estendem através das porcdes externas do olhal de
engate (104B), e as por¢des externas do olhal de engate (104B) cada
uma corresponde em espessura com a espessura do painel (102) ad-

jacente a porcéo externa do olhal de engate (104B).
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4. Arruela de pressao, de acordo com a reivindicagao 2, ca-
racterizada pelo fato de que as primeiras ranhuras de distribuicdo de
6leo (110) se estendem através das por¢cdes externas do olhal de en-
gate (104B) e a parte de cada primeira ranhura de distribuicdo de 6leo
(110) que se estende através de cada porc¢ao interna do olhal de enga-
te (104A) é mais profundo do que a parte de cada primeira ranhura de
distribuicdo de 6leo (110) que se estende através da por¢cdo externa
do olhal de engate (104B).

5. Arruela de encosto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagOes 2 a 4, caracterizada pelo fato de que cada primeira ra-
nhura de distribuicdo de 6leo (110) compreende uma regido de pro-
fundidade constante entre os lados inclinados (110A, 110C) e as bor-
das de travamento (118) estdo dentro as regides de profundidade
constante das respectivas primeiras ranhuras de distribuicdo de o6leo
(110).

6. Arruela de encosto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcles 2 a 5, caracterizada pelo fato de que na parte mais pro-
funda das primeiras ranhuras de distribuicdo de 6leo (110), a arruela
de encosto (110) tem uma espessura que € inferior a metade da es-
pessura média do painel (102) fora das ranhuras (110).

7. Arruela de encosto, de acordo com qualquer uma das
reivindicacOes de 1 a 6, caracterizada pelo fato de que a arruela de
encosto (100) compreende ainda uma lingueta de estabilizacdo (106)
que se projeta para dentro a partir da borda interna (108) do painel
(102) e intermediaria as linguetas de engate (104).

8. Arruela de presséo, de acordo com a reivindicagao 7, ca-
racterizada pelo fato de que a saliéncia de estabilizacdo (106) tem
uma espessura uniforme.

9. Arruela de encosto, de acordo com qualquer uma das

reivindicacOes de 7 a 8, caracterizada pelo fato de que a arruela de
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encosto (100) tem uma face de rolamento fornecida com uma segunda
ranhura de distribuicdo de 6leo (112) que se estende até a borda inter-
na (108) do painel (102), e 0 a segunda ranhura de distribuicdo de éleo
(112) se estende através do olhal de estabilizacao (106).

10. Arruela de pressao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagOes 2 a 9, caracterizada pelo fato de que as ranhuras de
distribuicdo de o6leo (110, 112) se estendem paralelamente através da
face do mancal.

11. Arruela de encosto, de acordo com qualquer uma das
reivindicacOes de 2 a 10, caracterizada pelo fato de que as ranhuras
de distribuicdo de o6leo (110, 112) se estendem da borda interna (108)
do painel (102) até a borda externa do painel (102).

12. Meio mancal de flange, caracterizado pelo fato de que
compreende uma ou mais arruelas de encosto (100), de acordo com
gualquer uma das reivindicagbes 1 a 11, que estdo conectadas a um
casquilho de mancal semicilindrico (220) tendo aberturas (226) em ou
proximo a uma face de extremidade axial (224) em correspondéncia
com as alcas (104) da arruela de encosto (100).

13. Motor, caracterizado pelo fato de que compreende um

conjunto de mancal de acordo com a reivindicacédo 12.
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