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(54) KOMBINATIONSGARGERAT MIT RINGMODENUNTERDRUCKER

(57)  Die Erfindung betrifft ein Kombinationsgargerat
(10) zum Garen von Gargut, mit einem Gehause (13),
das einen Garraum (20) umgibt, und einer Garraumtir
(12), wobei im geschlossenen Zustand die Garraumtir
(12) eine Beschickungsoffnung (22) des Garraums (20)
vollstéandig verdeckt, wobei eine Nut (34) vorgesehen ist,
in der eine Garraumdichtung (32) aufgenommen ist,
wobei die Nut (34) und ein Basisabschnitt der Garraum-

dichtung (32) zusammen einen Ringmodenunterdriicker
(36) ausbilden, da die Nut (34) zusammen mit dem Basis-
abschnitt der Garraumdichtung (32) einer elektrischen
Lange der Mikrowellenstrahlungim Ringmodenunterdri-
cker (36) entspricht, die langer als ein Viertel der Wellen-
lange der im Kombinationsgargerat (10) verwendeten
Mikrowellenstrahlung ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kombinationsgargerat
mit einem Ringmodenunterdricker.

[0002] In Profi- beziehungsweise Grofikiichen werden
Kombinationsgargerate verwendet, die in der Lage sind,
ein Gargut in einem Garraum des Kombinationsgarge-
rats auf unterschiedliche Weise zu garen. Dabei kommt
neben den klassischen Garverfahren, die mit HeiRluft
und/oder Dampf arbeiten, bei modernen Kombinations-
gargeraten auch haufig Mikrowellenstrahlung zum Ein-
satz. Fir das Einspeisen von Mikrowellen in den Gar-
raum koénnen Magnetrons oder Halbleiterbauteile als
Mikrowellenquellen verwendet werden.

[0003] Grundsatzlich gilt es zu vermeiden, dass wah-
rend des Garverfahrens Mikrowellen, Dampf und Heil3-
luft aus dem Garraum austreten. Insbesondere die Le-
ckage von Mikrowellen ist zu vermeiden, um eine Strah-
lenbelastung in der unmittelbaren Umgebung mdéglichst
gering zu halten, insbesondere unterhalb vorgegebener
Grenzwerte, bspw. 50 mW pro Quadratzentimeter bei
einem Abstand von fiinf Zentimeter zum Gargerat.
[0004] Aufgrund der vorgenannten Randbedingungen
sind Kombinationsgargerate tiblicherweise mit Garraum-
dichtungen, die verhindern, dass Dampf und/oder Heil3-
luft austritt, und Mikrowellendichtungen bzw. -fallen ver-
sehen, die den Austritt von Mikrowellenstrahlung damp-
fen bzw. minimieren.

[0005] Beispielsweise ist aus der DE 10 2014 107 581
A1 ein Gargerat bekannt, das zur Abdichtung der Be-
schickungso6ffnung des Garraums eine Mikrowellendich-
tung und zusatzlich eine Garraumdichtung vorsieht. Als
Garraumdichtung ist dort eine Gummidichtung um die
Beschickungso6ffnung herum angeordnet, die mit einer
Garraumtir zusammenwirkt. Fir die Mikrowellendich-
tung ist eine Lambda-Viertel-Falle vorgesehen, um den
Austritt von Mikrowellenstrahlung aus dem Garraum zu
verhindern. Beide Dichtungen liegen raumlich getrennt
voneinander vor, um eine negative Wechselwirkung
maoglichst zu vermeiden, die eine hohere Mikrowellenle-
ckage zur Folge hatte.

[0006] Angesichts derzunehmenden Verwendung de-
rartiger Kombinationsgargerate ist man bestrebt, die ver-
wendeten Mikrowellendichtungen weiter zu verbessern,
um so die Leckage von Mikrowellenstrahlung aus dem
Garraum md@glichst gering zu halten, ohne dabei die
Dichtwirkung der Garraumdichtung gegenuber Heif3luft
und Dampf zu beeintrachtigen. Es muss dennoch darauf
geachtet werden, dass sich die unterschiedlichen Dich-
tungen, also die Mikrowellendichtung und die Garraum-
dichtung, im Betrieb des Gargerats nicht gegenseitig
storen.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Kombinationsgargerat zum Garen von
Gargut bereitzustellen, das ein Entweichen des Gar-
raumklimas verhindert und zugleich eine verbesserte
Dichtwirkung gegeniber in den Garraum eingespeiste
Mikrowellen ermdglicht.
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[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemafl® geldst
durch ein Kombinationsgargerat zum Garen von Gargut,
mit einem Gehause, das einen Garraum umgibt, und
einer Garraumtur, die einen getffneten und einen ge-
schlossenen Zustand einnehmen kann. Im geschlosse-
nen Zustand verdeckt die Garraumtir eine Beschi-
ckungsoéffnung des Garraums vollstandig, wobei eine
Nut vorgesehen ist, in der eine Garraumdichtung aufge-
nommen ist, um die Beschickungsoéffnung des Garraums
im geschlossenen Zustand abzudichten. Die Nutund ein
Basisabschnitt der Garraumdichtung bilden zusammen
einen Ringmodenunterdricker aus, da die Nut zusam-
men mit dem Basisabschnitt der Garraumdichtung einer
elektrischen Lange der Mikrowellenstrahlung im Ring-
modenunterdricker entspricht, die langer als ein Viertel
der Wellenlange der im Kombinationsgargerat verwen-
deten Mikrowellenstrahlung ist.

[0009] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zu Grunde,
dass eine Garraumdichtung, die den Garraum gegen-
Uber Dampf und HeiRluft abdichtet, beim Mikrowellenbe-
trieb des Kombinationsgargerats zu einer Veranderung
bzw. Stérung des elektromagnetischen Felds fiihren
kann. Diese Veranderung bzw. Stérung kann die Form
von Ringmoden aufweisen und als periodische Veran-
derung bzw. Stérung des elektromagnetischen Felds
aufgefasst werden, die das elektromagnetische Feld
an der Garraumdichtung lokal verstarkt, was den Austritt
von Mikrowellenstrahlung begiinstigen und unter Um-
stédnden sogar verstarken kann. Dies liegt darin begriin-
det, dass ublicherweise die Garraumdichtung benach-
bart zu der Garraumtir angeordnet ist, um den Tirspalt
zwischen Garraumtir und Gehause abzudichten, so-
dass die Ringmoden Uber den Tirspalt ohne Hindernis
in die Umgebung austreten kénnen.

[0010] Unter Ringmoden wird eine konstruktive Inter-
ferenz von Mikrowellen verstanden, die vom Ort ihrer
Entstehung ausgehende, halbkreisférmige elektromag-
netische Felder ausbilden. Diese Felder entstehen an
der Garraumdichtung, welche die Beschickungsoffnung
abdichtet, womit die Ringmoden entlang des Tirspalts
zwischen Garraumtiir und dem Gehduse auftreten. Der
Turspaltund die den Turspalt abdichtende Garraumdich-
tung stellen kein Hindernis fur die Ringmoden dar, so-
dass es an diesen Stellen zu einer Leckage bzw. einem
Austritt von Mikrowellenstrahlung aus dem Garraum
kommt.

[0011] Daruber hinaus wurde erkannt, dass sich die
Ringmoden nicht durch eine Lambda-Viertel-Falle in der
Nahe der Garraumdichtung wirkungsvoll abdampfen las-
sen. Im ungunstigsten Fall kann eine Lambda-Viertel-
Falle im Bereich der Garraumdichtung, beispielsweise
indem die Nut der Garraumdichtung auf eine geometri-
sche Tiefe von in etwa einem Viertel der elektrischen
Lange der im Garraum verwendeten Wellenlange abge-
stimmt werden wirde, ebenfalls eine Stérung in Form
von Ringmoden erzeugen bzw. bereits vorhandene
Ringmoden verstarken. Insofern ist der Ringmodenun-
terdrlicker nicht mit einer klassischen Lambda-Viertel-
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Falle gleichzusetzen, die standardmaRig fir Mikrowel-
lendichtungen in bekannten Kombinationsgargeraten
verwendet wird.

[0012] Unter Wellenlange istinsbesondere die Wellen-
lange im Vakuum (oder naherungsweise in Luft) zu ver-
stehen.

[0013] Unter elektrische Lange ist die Strecke zu ver-
stehen, die eine elektromagnetische Welle in einem Aus-
breitungsmedium zuriicklegt, bspw. im Ringmodenunter-
driicker. Aufgrund der dielektrischen Eigenschaften des
Ringmodenunterdriickers kann die elektrische Lange
von der Lange bzw. Strecke abweichen, die die elektro-
magnetische Welle im Vakuum (in derselben Zeit) zu-
ricklegen wirde, welche auch als mechanische Lange
bezeichnet wird. Anders ausgedriickt ist die elektrische
Lange in Abhangigkeit von der Permittivitat und gege-
benenfalls der Permeabilitédt des Ausbreitungsmediums
kleiner oder hochstens gleich der Strecke im Vakuum.
Mathematisch kann der Zusammenhang wie folgt aus-
gedriickt werden:

let = Lneen - v Hrér s
wobei /,, die elektrische Lange, /.-, die mechanische
Lange, ., die relative Permeabilitszahl und ¢, die relative
Permittivitat sind, was dem Dielektrikum entspricht. Das
Produkt der relativen Permeabilitszahl .. und der relati-
ven Permittivitat ¢, ist flr die géangigen Werkstoffen gro-
Rer als 1. Bei Vakuum ist das Produkt exakt 1, wohinge-
gen es bei Luft in etwa 1 ist.

[0014] Die Begriffe elektrische Lange bzw. die mecha-
nische Lange bezeichnen insbesondere den Abstand
vom Nutboden zur Nut6ffnung der Nut, also die geomet-
rische Tiefe der Nut.

[0015] Der Ringmodenunterdriicker, also die Nut zu-
sammen mit dem Basisabschnitt der Garraumdichtung,
entspricht der elektrischen Lange der Mikrowellenstrah-
lung im Ringmodenunterdriicker, was bedeutet, dass die
elektromagnetischen Wellen der Mikrowellenstrahlung,
also die Mikrowellen, im Ringmodenunterdriicker die
elektrische Lange haben, wenigstens einem Viertel der
Wellenlange der Mikrowellenstrahlung entspricht. In Ab-
hangigkeit des Materials der Garraumdichtung bzw. des
Basisabschnitts ist die geometrische Tiefe kiirzer als die
elektrische Lange. Je groRer die relative Permeabilits-
zahl des verwendeten Materials der Garraumdichtung,
desto kirzer kann die geometrische Tiefe des Ringmo-
denunterdrickers sein, um dennoch sicherzustellen,
dass die elektrische Léange der Mikrowellenstrahlung
im Ringmodenunterdriicker kleiner als ein Viertel der
Wellenlange der Mikrowellenstrahlung (im Vakuum) ist.
Dies liegt an dem Einfluss der Permeabilit und der Per-
mittivitat, wie vorstehend dargelegt.

[0016] Insofern kann unter der elektrischen Lénge die
zurlickgelegte Strecke im Vakuum mit einem Verkir-
zungsfaktor verstanden werden. Der Verkirzungsfaktor
kommt dadurch zustande, dass sich die elektromagne-
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tische Welle, also die Mikrowelle,) in einem Ausbrei-
tungsmedium mit einer anderen Permittivitat (und Per-
meabilit) als Vakuum ausbreitet, bspw. im Material der
Garraumdichtung. Die Garraumdichtung, und somit
auch der Basisabschnitt der Garraumdichtung, stellt
namlich fur in den Ringmodenunterdriicker eintretende
elektromagnetische Strahlung ein Dielektrikum dar. Die-
ser physikalische Zusammenhang wird durch den Ver-
kiirzungsfaktor ausgedriickt, der vom Ausbreitungsme-
dium abhangt bzw. im Falle von Vakuum "1" betragt.
[0017] Als Resultat kann die geometrische Tiefe der
Nut entsprechend kirzer sein, namlich um den Verkur-
zungsfaktor, sofern ein anderes Material (Ausbreitungs-
medium) im Ringmodenunterdriicker, insbesondere in-
nerhalb der Nut. als im Garraum vorhandeniist, bspw. das
Material der Garraumdichtung.

[0018] Insoferngiltprinzipiell der folgende Zusammen-
hang:

1

4)' ’ FDichtung < dyus

, wobei A der Wellenlange der im Garraum verwendeten

Mikrowellenstrahlung (im Vakuum) entspricht, dy,; die

geometrische Tiefe der Nut und Fpgpyng den Verkir-

zungsfaktor der in der Nut angeordneten Garraumdich-

tung darstellen, wobei der Verkirzungsfaktor durch
1

VHrér - :
ausgedriickt sein kann.
[0019] Bei dem Verkiirzungsfaktor bzw. der geometri-

schen Tiefe der Nut ist noch zu beriicksichtigen, ob der
Basisabschnitt der Garraumdichtung die Nut vollstéandig
ausflllt oder nur teilweise. Fullt der Basisabschnitt die
Nut nicht vollstandig aus, so verbleibt ein Material mit
anderen dielektrischen Eigenschaften in der Nut. Bei-
spielsweise kann ein Hohlraum in der Nut vorhanden
sein, der eine zum Basisabschnitt abweichende relative
Permittivitat (und Permeabilitat) aufweist.

[0020] Der vorgeschlagene Ringmodenunterdriicker
ermoglicht es auf einfache Weise, die an der Garraum-
dichtung erzeugten periodischen Stérungen des elektro-
magnetischen Feldes in Form der Ringmoden zu unter-
driicken, d.h. deren Intensitat zu verringern bzw. diese
abzuschwachen. Dadurch kann die Leckage von Mikro-
wellenstrahlung aus dem Garraum insgesamt minimiert
werden. Mit Unterdriicken ist gemeint, dass die Intensitat
der Ringmoden mindestens um die Halfte reduziert wird,
bezogen auf die urspriingliche Intensitat der Ringmoden
ohne Ringmodenunterdriicker. Bevorzugt wird die Inten-
sitat der Ringmoden mindestens um 75 % reduziert.
[0021] Um eine besonders wirksame Unterdriickung
der Ringmoden zu gewahrleisten, ist es bevorzugt, dass
die elektrische Lange der Mikrowellenstrahlung im Ring-
modenunterdriicker mindestens 0,1 cm gréRer als ein
Viertel der Wellenlange der im Kombinationsgargerat
verwendeten Mikrowellenstrahlung ist. Besonders be-
vorzugt ist die elektrische Lange mindestens 0,5 cm
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groRer als ein Viertel der Wellenlange der im Kombina-
tionsgargerat verwendeten Mikrowellenstrahlung. Ganz
besonders bevorzugt ist die elektrische Lange mindes-
tens 1,5 cm grof3er als ein Viertel der Wellenlange derim
Kombinationsgargerat verwendeten Mikrowellenstrah-
lung.

[0022] Mit "Basisabschnitt" ist der Teil der Garraum-
dichtung gemeint, der in die Nut aufgenommen ist. Die-
ser Abschnitt ist zu unterscheiden von einem Abschnitt
der Garraumdichtung, der aus der Nut hervorsteht bzw.
aus dieser herausragt und im geschlossenen Zustand
von der Garraumtlir zusammengedrickt wird, um die
Dichtwirkung zu erzielen, also die von einem Turspalt
umgebene Beschickungséffnung dem Garraumklima
abzudichten.

[0023] Folglich ist die Garraumdichtung dazu einge-
richtet, den Garraum wirksam gegeniber Dampf und
HeiBluft abzudichten, die beim Betrieb des Kombina-
tionsgargerats iblicherweise im Garraum das Garraum-
klima definieren. Dazu ist es notwendig, dass die Gar-
raumdichtung derart ausgelegt ist, dass diese die im
Garraum vorliegenden Temperaturen und Luftfeuchtig-
keit standhalt.

[0024] Unter einem Kombinationsgargerat zum Garen
von Gargut im Sinne der Erfindung versteht man ein
Gargerat, das in Profi- bzw. GroRRkiichen zum Einsatz
kommt. Es ist fir die professionelle Verwendung ausge-
legt und ferner dazu eingerichtet, ein Gargut mittels einer
Kombination von verschiedenen Verfahren zu garen.
Hierunter zahlen das Garen durch den Einsatz von Heil3-
luft, Dampf sowie Mikrowellenstrahlung.

[0025] GemaR einem ersten Aspektder Erfindung um-
gibt die Nut die Beschickungsoffnung. Dadurch kann die
Beschickungsoéffnung wirksam gegentber Dampf und
HeiBluft im Garraum abgedichtet werden.

[0026] Insbesondere umgibt die Nut die Beschi-
ckungsoffnung vollstéandig, indem die Nut diese ge-
schlossen, rahmenartig umlauft. Dies ermdglicht eine
besonders wirksame Abdichtung der Beschickungsoff-
nung.

[0027] Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor,
dass die elektrische Lange kiirzer ist als die Halfte der
Wellenlange der im Kombinationsgargerat verwendeten
Mikrowellenstrahlung. Die Halfte der Wellenlange ist als
eine Obergrenze zu verstehen, welche nicht Gberschrit-
ten werden darf, um die gewtiinschte Unterdriickung der
Ringmoden zu erreichen. Insofern weist der Ringmoden-
unterdriicker einen bevorzugten Bereich auf, in dessen
Grenzen sich die elektrische Lange fiir die im Kombina-
tionsgargerat verwendete Mikrowellenstrahlung bewe-
gen darf, um dennoch die Ringmoden zu unterdriicken.
[0028] In Abhangigkeit des verwendeten Materials im
Ringmodenunterdriicker, insbesondere des Materials
der Garraumdichtung, ergibt sich somit eine unterschied-
liche geometrische Lange/Tiefe des Ringmodenun-
terdrlckers.

[0029] Injedem Fall weistder Ringmodenunterdricker
eine geometrische Lange/Tiefe und Material auf, womit
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sichergestellt ist, dass die elektrische Lange der elektro-
magnetischen Strahlung im Ringmodenunterdriicker in
dem genannten Bereich liegt, also gréer Lambda-Vier-
tel und kleiner Lambda-Halbe. Beispielsweise kann die
elektrische Lange 3/8 Lambda sein. In diesem Bereich
wird eine besonders wirksame Unterdriickung der Ring-
moden erreicht.

[0030] Damit gilt fiir die elektrische Lange insbeson-
dere der folgende Zusammenhang:

A

[N I

ZA <dyy - FDichtung <

[0031] Um eine besonders wirksame Unterdriickung
der Ringmoden zu gewahrleisten, ist es bevorzugt, dass
die elektrische Lange mindestens 0,1 cm kiirzer als die
Halfte der Wellenlange der im Kombinationsgargerat
verwendeten Mikrowellenstrahlung ist. Besonders be-
vorzugt ist die elektrische Ladnge mindestens 0,5 cm
kirzer als die Halfte der Wellenlange der im Kombina-
tionsgargerat verwendeten Mikrowellenstrahlung. Ganz
besonders bevorzugt ist die elektrische Lange mindes-
tens 1,5 cm kirzer als die Halfte der Wellenlange der im
Kombinationsgargerat verwendeten Mikrowellenstrah-
lung.

[0032] GemalR einemanderen Aspektder Erfindungist
die Nut in einem gehduseseitigen Randbereich vorge-
sehen, sodass der Ringmodenunterdriicker im gehause-
seitigen Randbereich angeordnet ist. Diese Anordnung
des Ringmodenunterdriickers greift auf bekannte Anord-
nungen der Nut zuriick, sodass ebenfalls auf bestehende
Spezifikationen zuriickgegriffen werden kann.

[0033] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
fullt der Basisabschnitt der Garraumdichtung die Nut
vollstandig aus. Auf diese Weise ist die Nut vollstandig
mit einem Dielektrikum gefillt, und es kann eine beson-
ders wirksame Unterdriickung von Ringmoden erreicht
werden. Darliber hinaus kann der Platz in der Nut effektiv
ausgenutzt werden, wodurch Material und Kosten redu-
ziert werden.

[0034] Insbesondere kann es sich bei der Garraum-
dichtung um eine Gummidichtung handeln. Diese kann
im geschlossenen Zustand den Garraum gegeniiber
HeiRluft und Dampf wirksam abdichten.

[0035] Esistferner ein Aspekt der Erfindung, dass die
Garraumdichtung Uber der Nut hervorsteht. Auf diese
Weise wird eine besonders wirksame Abdichtung des
Garraums gegentber Dampf und HeiRluft ermdglicht.
[0036] Gemal einem weiteren Aspekt ist eine Lamb-
da-Viertel-Falle vorgesehen, die im geschlossenen Zu-
stand die Beschickungsoéffnung umgibt. Eine Lambda-
Viertel-Falle ist eine bewahrte Baugruppe, um zu ver-
hindern, dass Mikrowellenstrahlung aus dem Garraum
austritt. Die Lambda-Viertel-Falle ist zusatzlich zum
Ringmodenunterdriicker vorhanden.

[0037] Besonders vorteilhaft ist die Lambda-Viertel-
Falle in einem tirseitigen Randbereich vorgesehen. Eine
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Lambda-Viertel-Falle, die in einem tirseitigen Randbe-
reich angeordnet ist, istim Gegensatz zur gehauseitigen
Anordnung vorteilhaft ausgerichtet, um aus dem Gar-
raum austretende Mikrowellen einzufangen. Diese Posi-
tion der Anordnung stellt sicher, dass Mikrowellenstrah-
lung nicht oder nur deutlich gedampft aus dem Garraum
austritt.

[0038] Grundsatzlich kann die Lambda-Viertel-Falle
beliebig gestaltet sein, solange diese eine geometrische
Tiefe aufweist, die einer elektrischen Lange von in etwa
einem Viertel der Wellenldnge der im Garraum verwen-
deten Mikrowellenstrahlung entspricht. Die Lambda-
Viertel-Falle kann ein Dielektrikum aufweisen, wodurch
die geometrische Tiefe kiirzer als ein Viertel der Wellen-
lange ist, wobei die Lambda-Viertel-Falle dennoch eine
elektrische Lange aufweist, die einem Viertel der Wellen-
lange entspricht.

[0039] Ferner wirkt die Lambda-Viertel-Falle auch sy-
nergistisch mit dem Ringmodenunterdriicker zusam-
men, da beide unterschiedliche Arten von Mikrowellen-
strahlung dampfen. Hierdurch kann die gesamte Mikro-
wellenleckage weiter reduziert werden. Die Ringmoden
kénnen durch den Ringmodenunterdriicker und die rest-
liche Mikrowellenstrahlung durch die Lambda-Viertel-
Falle unterdriickt werden, wodurch insgesamt eine Mik-
rowellenleckage wirksam verhindert bzw. reduziert wird.
[0040] In einem anderen Aspekt der Erfindung ist im
geschlossenen Zustand der Ringmodenunterdricker
zwischen der Lambda-Viertel-Falle und dem Garraum
angeordnet. Diese Anordnung ermdglicht eine beson-
ders effektive Reduktion von Mikrowellenstrahlung im
Bereich der Beschickungsoéffnung. Die Lambda-Viertel-
Falle reduziert die aus dem Garraum austretende Mikro-
wellenstrahlung, wohingegen der Ringmodenunterdri-
cker die durch die Mikrowellenstrahlung an der Garraum-
dichtung entstehenden Ringmoden unterdriickt. In Kom-
bination ergibt sich eine besonders niedrige Emission
von Mikrowellenstrahlung aus dem Garraum an die Um-
gebung.

[0041] Grundsatzlichist eine beliebige Anordnung von
Ringmodenunterdriicker und Lambda-Viertel-Falle im
Kombinationsgargerat mdglich, solange die oben ge-
nannten Randbedingungen eingehalten werden.
[0042] Beispielsweise kdnnen der Ringmodenunter-
driicker und die Lambda-Viertel-Falle beide gemeinsam
in der Garraumtiir oder gemeinsam im Randbereich am
Garraumgehause entlang der Beschickungsoffnung vor-
gesehen sein.

[0043] Esistaber auch denkbar, dass eine der beiden
Komponenten auf die Garraumtir entfallt und die andere
Komponente auf das Garraumgehause.

[0044] Besonders vorteilhaft sind die Lambda-Viertel-
Falle in der Garraumtiir und der Ringmodenunterdriicker
am Garraumgehause entlang der Beschickungsoéffnung
angeordnet. Somit ist im geschlossenen Zustand des
Kombinationsgargerats der Ringmodenunterdriicker ge-
maf dem oben genannten Aspekt zwischen der Lamb-
da-Viertel-Falle und dem Garraum angeordnet.
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[0045] Besonders vorteilhaft sind im geschlossenen
Zustand der Ringmodenunterdricker und die Lambda-
Viertel-Falle seitlich versetzt zueinander angeordnet.
Diese Anordnung ermdglicht eine besonders wirksame
Dampfung der Mikrowellenstrahlung.

[0046] GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist die Lambda-Viertel-Falle einen topfformigen Ab-
schnitt auf, der in einem tiirseitigen Randbereich ausge-
bildet ist. Die Lambda-Viertel-Falle weist im geschlosse-
nen Zustand eine in Richtung des gehduseseitigen
Randbereichs zeigende offene Seite auf.

[0047] Mit dem topfférmigen Abschnitt ist der Teil der
Lambda-Viertel-Falle gemeint, welcher dazu dient, dass
die Mikrowellen eine Resonanz ausbilden. Insofern kann
der topfformige Abschnitt eine geometrische Tiefe auf-
weisen, die einem Viertel der Wellenlange der im Gar-
gerat verwendeten Mikrowellenstrahlung entspricht, so-
fern kein Dielektrikum vorgesehen ist. Somit kann auf
einfache Weise eine Lambda-Viertel-Falle realisiert wer-
den.

[0048] Sofern im topfférmigen Abschnitt der Lambda-
Viertel-Falle ein Dielektrikum vorgesehen ist, kann die
geometrische Lange des topfformigen Abschnitts von
einem Viertel der Wellenldnge der Mikrowellenstrahlung
abweichen, auch wenn die elektrische Lange des topffor-
migen Abschnitts einem Viertel der Wellenlange der
Mikrowellenstrahlung entspricht. Auch hier kommt dann
entsprechend der Verkiirzungsfaktor zum Einsatz.
[0049] GemalR einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung ist die Lambda-Viertel-Falle mit einem Kranz
versehen, der aus mehreren, von Schlitzen getrennten
Zahnelementen gebildet wird, die sich von der Beschi-
ckungso6ffnung aus gesehen seitlich nach auf3en erstre-
cken, sodass die Zahnelemente der offenen Seite des
topfformigen Abschnitts der Lambda-Viertel-Falle ge-
genuberliegen.

[0050] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung so-
wie aus den beigefiigten Zeichnungen, auf die Bezug
genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 eine isometrische Darstellung eines Kombi-
nationsgargerats aus dem Stand der Technik;

- Figur 2 eine isometrische Darstellung eines erfin-
dungsgemafien Kombinationsgargerats mit gehau-
seseitigem Ringmodenunterdriicker;

- Figur 3 eine isometrische Darstellung eines erfin-
dungsgemaflen Kombinationsgargerats mit tirseiti-
gem Ringmodenunterdrucker;

- Figur 4 eine detaillierte Darstellung des erfindungs-
gemafRen Kombinationsgargerats aus Figur 2 in ei-
nem geodffneten Zustand;

- Figur 5 eine detaillierte Darstellung des erfindungs-
gemalen Kombinationsgargerats aus Figur 2 in ei-
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nem geschlossenen Zustand;

- Figur 6 eine schematische Draufsicht auf das Detall
A aus Figur 5;

- Figur 7 eine schematische Querschnittsansicht ent-
lang der Schnittebene A-A aus Figur 6;

- Figur 8 eine schematische Querschnittsansicht ei-
nes Ringmodenunterdriickers aus Fig. 2 gemal ei-
ner erfindungsgemafen Ausfihrungsform;

- Figuren 9A und 9B jeweils Diagramme von 2D-Si-
mulationen des elektromagnetischen Feldes ent-
lang des Umfangs der Garraumtir aus Figur 2, in
Fig. 9A ohne Ringmodenunterdriicker und in Fig. 9B
mit Ringmodenunterdricker; und

- Figur 10 ein Diagramm mit Datenkurven der 2D-
Simulationen aus den Figuren 9A und 9B.

[0051] Figur 1 zeigt ein Kombinationsgargerat 10 aus
dem Stand der Technik.

[0052] Das Kombinationsgargerat 10 weist eine Gar-
raumtlr 12 und ein Gehause 13 auf, wobei die Garraum-
tlr 12 am Gehause 13 schwenkbar befestigt ist, sodass
die Garrumtiir 12 einen geschlossenen und einen geo-
ffneten Zustand einnehmen kann.

[0053] Die Garraumtir 12 weist einen zentralen TUr-
abschnitt 14 auf, der wenigstens aus einer Scheibe 16,
insbesondere einer Glasscheibe, sowie einem Loch-
blech 18 gebildet wird. Der Aufbau des Turabschnitts
14 wird spater anhand von Fig. 4 im Detail erlautert.
[0054] Das Gehause 13 begrenzt einen Garraum 20,
der durch eine Beschickungsoéffnung 22 im Gehause 13
von auferhalb des Kombinationsgargerats 10 zugang-
lich ist. Uber die Beschickungséffnung 22 kann ein Gar-
gut in den Garraum 20 eingebracht bzw. aus dem Gar-
raum 20 entnommen werden.

[0055] Die Beschickungsoéffnung 22 wird von der Gar-
raumtir 12, wenn diese geschlossen ist, vollstandig ab-
gedeckt.

[0056] Das Kombinationsgargerat 10 weist einen In-
nenkasten 24 und einen mit dem Innenkasten 24 ver-
bundenen AulRenkasten 26 auf. Der Innenkasten 24 be-
grenzt den Garraum 20 und weist eine Ausnahme in
Form der Beschickungsoffnung 22 auf.

[0057] Der AuRRenkasten 26 weist einen gehauseseiti-
gen Randbereich 28 auf, der sich an die Beschickungs-
6ffnung 22 anschlielt und diese geschlossen, rahmen-
artig umlauft. Folglich ist der Umfang der Beschickungs-
6ffnung 22 im Wesentlichen vollsténdig von dem geh-
auseseitigen Randbereich 28 umgeben.

[0058] Die Garraumtir 12 weist einen zum gehause-
seitigen Randbereich 28 korrespondierenden tiirseitigen
Randbereich 30 auf, wobei im geschlossenen Zustand
der Garraumtir 12 der gehauseseitige Randbereich 28
und der tirseitige Randbereich 30 aufeinanderliegen
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und den Garraum 20 von der Umgebung abdichten.
[0059] Das Kombinationsgargerat 10 dient dazu, ein
im Garraum 20 eingebrachtes Gargut zu garen. Dazu
weist das Kombinationsgargerat 10 eine Mikrowellen-
quelle, einen Dampfgenerator und eine Heilluftquelle
auf (hier nicht gezeigt).

[0060] Typischerweise wird Uber die Heiluftquelle un-
d/oder den Dampfgenerator das Garraumklima im Gar-
raum 20 eingestellt, das einen Einfluss auf die Gare des
Garguts nimmt. Mit der Mikrowellenquelle knnen Mikro-
wellen erzeugt werden, die (zusatzlich) Energie in das
Gargut einbringen, um dieses schneller bzw. gezielter zu
garen. Alternativ kann Mikrowellenstrahlung dazu ver-
wendet werden, den Garvorgang zu kontrollieren bzw.
Garparameter zu erfassen, beispielsweise um die Gar-
raumbeladung zu bestimmen, was generell auch als
"Sensing" bzw. "Sensieren" bezeichnet wird.

[0061] Grundsatzlich kann das Kombinationsgargerat
10 das Gargut entweder nur tber die Mikrowellenstrah-
lung oder nur das Garraumklima garen. Selbstverstand-
lich kdbnnen auch beide Verfahren in Kombination, d.h.
gleichzeitig bzw. parallel, verwendet werden.

[0062] In Figur 2 istein erfindungsgemalfes Kombina-
tionsgargerat 10 gezeigt. Dieses weist ebenfalls die flr
das Kombinationsgargerat in Figur 1 bereits beschriebe-
nen Merkmale auf. Insofern wird hinsichtlich der Erlau-
terung dieser Merkmale auf die obige Beschreibung ver-
wiesen.

[0063] Im Vergleich zu demin Figur 1 gezeigtem Kom-
binationsgargerat 10 aus dem Stand der Technik weist
das in Figur 2 gezeigte erfindungsgemale Kombina-
tionsgargerat 10 eine Garraumdichtung 32 auf, die in
einer Nut 34 aufgenommen ist, um die Beschickungs-
6ffnung 22 des Garraums 20 im geschlossenen Zustand
abzudichten.

[0064] Die Nut 34 mit der darin aufgenommenen Gar-
raumdichtung 32 ist vorliegend im gehduseseitigen
Randbereich 28 vorgesehen und umgibt die Beschi-
ckungsoffnung 22 vollstandig.

[0065] Die Nut 34 und die Garraumdichtung 32 bilden
zusammen einen Ringmodenunterdriicker 36 aus. De-
tails zu dem Ringmodenunterdriicker 36 werden weiter
unten anhand von Fig. 8 im Detail erlautert.

[0066] Wahrend die Garraumdichtung 32 dazu einge-
richtet ist, den Garraum 20 gegenlber Dampf und Hitze
abzudichten, ist der Ringmodenunterdriicker 36 dazu
vorgesehen, im Mikrowellenbetrieb des Kombinations-
gargerats 10 an der Garraumdichtung 32 entstehende
Storungen bzw. Veranderungen des elekiromagneti-
schen Feldes in Form von Ringmoden zu unterdriicken.
[0067] Zusatzlich ist vorliegend an der Garraumtiir 12
eine Lambda-Viertel-Falle 38 vorgesehen, die sich ent-
lang des tirseitigen Randbereichs 30 erstreckt. Im ge-
schlossenen Zustand des Kombinationsgargerats 10 er-
streckt sich die Lambda-Viertel-Falle 38 entlang des tur-
seitigen Randbereichs 30 und umgibt die Beschickungs-
offnung 22 geschlossen, rahmenartig. Die Lambda-Vier-
tel-Falle 38 dient dazu, beim Mikrowellenbetrieb entste-
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hende Mikrowellenstrahlung daran zu hindern, aus dem
Garraum 20 in die Umgebung auszutreten, also eine
Mikrowellenleckage zu reduzieren.

[0068] GemalR einer alternativen Ausflihrungsform
kann die Position des Ringmodenunterdriickers 36 und
die der Lambda-Viertel-Falle 38 vertauscht sein. Mit
anderen Worten kann die Lambda-Viertel-Falle 38 im
gehauseseitigen Randbereich 28 und der Ringmoden-
unterdriicker 36 zusammen mit der Garraumdichtung 32
und der Nut 34 im turseitigen Randbereich 30 angeord-
net sein. Dies ist beispielhaft in Figur 3 dargestellt.
[0069] Bevorzugt ist der Ringmodenunterdriicker 36
gemeinsam mit der Nut 34 und der Garraumdichtung 32
am gehduseseitigen Randbereich 28 vorgesehen und
die Lambda-Viertel-Falle 38 am tirseitigen Randbereich
30, sowie dies auch in Figur 2 gezeigt ist und entspre-
chend erlautert wurde.

[0070] Im Folgenden wird zun&chst die Ausgestaltung
der Lambda-Viertel-Falle 38 gemaR der Ausflhrungs-
form in Figur 2 naher beschrieben.

[0071] Eine detaillierte Darstellung des Aufbaus der
Lambda-Viertel-Falle 38 in der Garraumtur 12 ist in den
Figuren 4 und 7 erkennbar, auf die nachfolgend Bezug
genommen wird.

[0072] Indergezeigten Ausflihrungsformistdie Lamb-
da-Viertel-Falle 38 als ein topfférmiger Abschnitt 40 aus-
gebildet, der sich im geschlossenen Zustand des Kom-
binationsgargerats 10 geschlossen, rahmenartig um die
Beschickungsoffnung 22 herum erstreckt. Dabei weist
der topfférmige Abschnitt 40 eine offene Seite 42 auf, die
in Richtung der Beschickungsoffnung 22 des Garraums
20 ausgerichtet ist.

[0073] Der offenen Seite 42 gegeniiberliegend ist ein
Boden 44 des topfférmigen Abschnitts 40 vorgesehen,
an den sich eine AuRenwand 46 und eine Innenwand 48
anschlieRen, die beide parallel zueinander ausgerichtet
sind. Die Bezeichnungen "Auen" und "Innen" beziehen
sich hierbei auf die jeweilige Position in Bezug auf die
geometrische Mitte der Garraumtir 12.

[0074] In der Ausfiihrungsform gemaf der Figuren 4
und 7 weist der topfférmige Abschnitt 40 konkret einen U-
formigen Querschnitt auf, der von der Auflenwand 46,
der Innenwand 48 und dem Boden 44 definiert wird. Der
U-férmige Querschnitt ist in Fig. 7 zu erkennen und wird
weiter unten im Detail erldutert.

[0075] Grundsatzlich stellt der topfformige Abschnitt
40 die eigentliche Lambda-Viertel-Falle 38 dar, welche
die in den Garraum 20 eingespeisten Mikrowellen daran
hindert, aus dem Garraum 20 auszutreten.

[0076] Ferner weist die Lambda-Viertel-Falle 38 meh-
rere Zahnelemente 50 auf, die durch Schlitze 52 getrennt
voneinander beabstandet sind, wobei sich die Zahne-
lemente 50 im geschlossenen Zustand von der Beschi-
ckungsoffnung 22 aus gesehen seitlich nach auRen er-
strecken, sodass die Zahnelemente 50 in die offene Seite
42 des topfformigen Abschnitts 40 hineinragen bzw.
dieserzugeordnetsind, was in Fig. 7 ebenfalls gezeigtist.
[0077] Die Zahnelemente 50 sind entlang des topffor-
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migen Abschnitts 40 angeordnet, wodurch ein Zahn-
kranz 54 gebildet ist. Genauer betrachtet ist der Zahn-
kranz 54 als eine kammartige Struktur ausgestaltet, die
im geschlossenen Zustand des Kombinationsgargerats
10 die Beschickungsoéffnung 22 geschlossen, rahmen-
artig umlauft. Die einzelnen Zahnelemente 50 weisen
jeweils eine Seite auf, die dem Boden 44 des topfférmi-
gen Abschnitts 40 zugewandt ist.

[0078] Zudem erstreckt sich der Zahnkranz 54 in der
Draufsicht betrachtet entlang einer rechteckigen Grund-
form, die an den vier Ecken jeweils abgerundet ist.
[0079] Der Zahnkranz 54 umgibt, wie insbesondere
aus Figur 7 deutlich wird, ferner den Umfang eines fla-
chen Blechelements 58, insbesondere das Lochblech 18
umfassend, wobei das Blechelement 58 den zentralen
Tirabschnitt 14 vollstandig bedeckt. Insbesondere ist
der Zahnkranz 54 an einem umgeformten Ende des
Blechelements 58 vorgesehen.

[0080] Insofern erstrecken sich vom Umfang des
Blechelements 58 aus die mehreren Zahnelemente 50
seitlich nach aufRen.

[0081] Am Umfang des Blechelements 58 kann zudem
der topfférmige Abschnitt 40 ansetzen, sodass sich von
dem Blechelement 58 aus in einem (im Wesentlichen)
rechten Winkel die Innenwand 48 erstreckt.

[0082] Die Innenwand 48 und das Blechelement 58
treffen sich in einem gemeinsamen Ubergangsabschnitt
59. Konkret ist der Ubergangsabschnitt 59 als eine ge-
meinsame Kante ausgebildet.

[0083] Insbesondere setzt der topfformige Abschnitt
40 in dem Bereich an das Blechelement 58 an, in dem
der Zahnkranz 54 am Blechelement 58 vorgesehen ist.
[0084] Folglich treffen am Ubergangsabschnitt 59 das
Blechelement 58, die Innenwand 48 und die Zahnele-
mente 50 zusammen.

[0085] Bevorzugtist das Blechelement 58, der topffor-
mige Abschnitt 40 sowie die Zahnelemente 50 gemein-
sam einstlickig ausgefihrt.

[0086] Besonders bevorzugt sind die vorgenannten
Elemente aus einem metallischen Werkstoff oder einer
Legierung gefertigt.

[0087] Denkbar ist auch, dass das Blechelement 58,
der topfférmige Abschnitt 40 sowie die Zahnelemente 50
miteinander im Ubergangsabschnitt 59 verschweilt
sind.

[0088] Im zentralen Turabschnitt 14, der von dem
Blechelement 58 bedeckt wird, ist das Lochblech 18
vorgesehen.

[0089] Vorzugsweise ist das Lochblech 18 zusammen
mit den Blechelement 58 einstlickig ausgefiihrt und das
Lochblech 18 stellt einen zentralen Abschnitt des Blech-
elements 58 dar, sodass der Umfang des Lochblechs 18
von dem Blechelement 58 umgeben ist.

[0090] Alternativkann das Blechelement 58 eine zent-
rale Aussparung aufweisen, in der das Lochblech 18
eingesetzt und randseitig mit dem Blechelement 58 ver-
schweif3t wird.

[0091] Das Lochblech 18 dient insbesondere als eine
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zusatzliche Mikrowellendichtung und verhindert, dass
die in den Garraum 20 eingespeisten Mikrowellenstrah-
len durch den zentralen TUrabschnitt 14 in die Umgebung
gelangen. Gleichzeitig ist so gewahrleistet, dass bei ge-
schlossener Garraumtiir 14 in den Garraum 20 geblickt
werden kann.

[0092] Dariiber hinaus ist im geschlossenen Zustand
die Lambda-Viertel-Falle 38, das Lochblech 18 und das
Blechelement 58 von dem Garraum 20 durch eine mikro-
wellentransparente Abdeckung getrennt. Diese ist im
Bereich des zentralen Turabschnitts 14 angeordnet
und wird durch die Scheibe 16 gebildet.

[0093] Insbesondere kann die Scheibe 16 iber min-
destens eine Klebestelle an der Lambda-Viertel-Falle 38
befestigt sein.

[0094] In Figur 5 ist das erfindungsgemafe Kombina-
tionsgargerat 10 aus Figur 2 in einem geschlossenen
Zustand gezeigt.

[0095] In dem geschlossenen Zustand liegt der geh-
auseseitige Randbereich 28 des Gehauses 13 auf dem
turseitigen Randbereich 30 der Garraumttir 12 auf. Diese
Anordnung wird im Folgenden anhand des Details A in
Figur 6 naher erlautert, wobei Figur 6 eine Draufsicht auf
die Garraumturr 12 im geschlossenen Zustand von der
Beschickungsoéffnung 22 aus betrachtet zeigt.

[0096] Erkennbar ist eine Draufsicht auf den turseiti-
gen Randbereich 30, in dem der Ringmodenunterdri-
cker 36 als eine Projektion 60 angedeutet ist. Der Ring-
modenunterdricker 36 und die Lambda-Viertel-Falle 38
verlaufen parallel zueinander und umgeben die Beschi-
ckungsoffnung 22 des Garraums 20 geschlossen, rah-
menartig.

[0097] AuRerdem ist im geschlossenen Zustand der
Ringmodenunterdriicker 36 zwischen der Lambda-Vier-
tel-Falle 38 und dem Garraum 20 angeordnet.

[0098] Insbesondere sind der Ringmodenunterdri-
cker 36 und die Lambda-Viertel-Falle 38 seitlich versetzt
zueinander angeordnet. Genauer gesagt ist der Ring-
modenunterdriicker 36 seitlich nach innen in Richtung
der Beschickungso6ffnung 22 versetzt angeordnet. Folg-
lich umgibt die Lambda-Viertel-Falle 38 im geschlosse-
nen Zustand die Projektion 60 des Ringmodenunterdru-
cker 36 vollstandig.

[0099] Zur besseren Ubersicht der Anordnung von
gehauseseitigen und tiurseitigen Randbereich 28, 30
im geschlossenen Zustand des Kombinationsgargerats
10, ist in Figur 7 eine Querschnittsansicht entlang der
Schnittebene A-A aus Figur 6 gezeigt.

[0100] In Figur 7 ist der turseitige Randbereich 30 und
der gehauseseitige Randbereich 28 durch eine gestri-
chelte, horizontal verlaufende Linie unterteilt, die beide
Bereiche voneinander trennt.

[0101] Der Bereich oberhalb der Linie ist dem geh-
auseseitigen Randbereich 28 zuzuordnen, wahrend
der Bereich unterhalb der Linie zu dem tirseitigen Rand-
bereich 30 gehort.

[0102] Im geschlossenen Zustand liegt der turseitige
Randbereich 30 auf dem gehauseseitigen Randbereich
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28 auf, sodass ein innenliegender Garraum 20, der sich
in Figur 7 auf der rechten, oberen Seite befindet von der
Umgebung, die sich in Figur 7 auf der linken Seite und der
unteren Seite befindet, abgedichtet wird.

[0103] Zunachst wird ndher auf den tlrseitigen Rand-
bereich 30 eingegangen.

[0104] Dertirseitige Randbereich 30 weist einen zent-
ralen Tlrabschnitt 14 auf, in dem das Blechelement 58
angeordnet ist, das sich seitlich nach auRen erstreckt
und entlang seines Umfangs, der durch den Ubergangs-
abschnitt 59 gebildet wird, in die Zahnelemente 50 und
die Innenwand 48 Ubergeht.

[0105] Die Innenwand 48 geht dabei in den Boden 44
Uber, der sich wiederum an einer parallel zu der Innen-
wand 48 verlaufenden Auflenwand 46 anschlieRt. Inso-
fern bilden die AuRenwand 46, die Innenwand 48 und der
Boden 44 den topfférmigen Abschnitt 40. Dieser schlief3t
eine einseitig offene Kammer 62 ein, die als Lambda-
Viertel-Falle 38 fungiert. Die Mikrowellen kénnen von der
offenen Seite 42 in die Kammer 62 eindringen.

[0106] AuBerdem weist die Lambda-Viertel-Falle 38
eine geometrische Tiefe d, auf, die einer elektrischen
Lange von einem Viertel der Wellenlange der im Kom-
binationsgargerat 10 verwendeten Mikrowellenstrahlung
entspricht. Im Wesentlichen entspricht die geometrische
Tiefe d, der HGhe der Innenwand 48 und der Aulsenwand
46, vom Boden 44 bis zu den Zahnelementen 50 aus
gemessen.

[0107] GegeniibervomBoden 44 weist die Kammer 62
die offene Seite 42 auf, in die sich die Zahnelemente 50
hineinerstrecken. Dabei liegen die Zahnelemente 50
direkt unterhalb einer Mikrowellenabdichtung in Form
der Scheibe 16, welche die vorstehend genannten Kom-
ponenten gegeniber dem Garraum 20 sowie dem geh-
auseseitigen Randbereich 28 abschirmt und damit raum-
lich trennt.

[0108] Dazuist die Scheibe 16 liber zwei Klebestellen
64 an einen Randbereich des topfformigen Abschnitts 40
befestigt, wobei eine Klebestelle seitlich neben den
Ubergangsabschnitt 59 und die andere Klebestelle an
einem plateauférmigen Abschnitt 66, der seitlich neben
der AuRenwand 46 verlauft, vorgesehen ist.

[0109] Bevorzugt sind die Klebestellen 64 nicht punk-
tuell, sondern als Klebelinien 64 ausgebildet, die parallel
zum topfférmigen Abschnitt 40 verlaufen, bevorzugt so,
dass die Lambda-Viertel-Falle 38 beidseitig geschlos-
sen, rahmenartig von den Klebelinien 64 umgeben ist.
Auf diese Weise kénnen im Garraum verursachte Ver-
schmutzen von der Lambda-Viertel-Falle 38 ferngehal-
ten werden.

[0110] Nachfolgend wird der gehduseseitige Randbe-
reich 28 gemaR der Fig. 2, 4, 7 und 8 ndher beschrieben.
[0111] Der gehauseseitige Randbereich 28 weist die
Nut 34 auf, in der die Garraumdichtung 32 aufgenommen
ist.

[0112] Die Nut 34 zeigtim geschlossenen Zustand mit
einer Nutéffnung 68 in Richtung des tirseitigen Rand-
bereichs 30, wie insbesondere aus Fig. 7 deutlich wird.
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[0113] Vonder Nutéffnung 68 aus erstrecken sich zwei
Nutwande 70, 72, die in einem der Nut6ffnung 68 gegen-
Uberliegend angeordneten Nutboden 74 minden. Der
Nutboden 74 begrenzt die Tiefe der Nut 34 gehause-
seitig.

[0114] Die Nutwande 70, 72 zusammen mit dem Nut-
boden 74 bilden eine Aufnahme 78, in dem die Garraum-
dichtung 32 aufgenommen ist.

[0115] Insbesondere ist es gemal der Ausfihrungs-
form in Figur 7 vorgesehen, dass die Nut 34 einen in
Richtung Nutboden 74 zeigenden Hinterschnitt 76 auf-
weist, sodass die Garraumdichtung 32 verliersicher in
der Nut 34 aufgenommen werden kann.

[0116] Die Garraumdichtung 32 umfasst einen Basis-
abschnitt 80 und einen Kopfabschnitt 82, die gemeinsam
einstlickig ausgefiihrt sind. Insbesondere kann es sich
bei der Garraumdichtung 32 um eine Gummidichtung
handeln.

[0117] Der Basisabschnitt 80 zeichnet sich dadurch
aus, dass dieser im Wesentlichen vollstandig in der
Aufnahme 78 der Nut 34 versenkt ist. Dementsprechend
erstreckt sich der Basisabschnitt 80 zwischen dem Nut-
boden 74 und der Nut6ffnung 68. Insbesondere kann sich
der Basisabschnitt 80 von dem Nutboden 74 bis zur
Nutéffnung 68 durchgangig erstrecken, sodass der Ba-
sisabschnitt 80 der Garraumdichtung 32 die Aufnahme
78 der Nut 34 vollstandig ausfiillt.

[0118] Denkbar ist aber auch, dass der Basisabschnitt
80 die Nut 34 nur teilweise ausfiillt. Beispielsweise kann
der Basisabschnitt 80 so ausgefiihrt sein, dass sich die-
ser nicht vollstdndig bis zum Nutboden 74 erstreckt.
Folglich verbleibt zwischen Basisabschnitt 80 und Nut-
boden 74 ein Hohlraum 84, der mit Luft gefillt ist, wie in
Figur 8 gezeigt.

[0119] Die Nut 34 bildet zusammen mit dem Basisab-
schnitt 80 der Garraumdichtung 32 den Ringmodenun-
terdricker 36 aus. Die Nut 34 zusammen mit dem Basis-
abschnitt 80 stellt sicher, dass die elektromagnetische
Welle eine elektrische Lange Ay gxirisch aufweist, die lan-
ger als ein Viertel der Wellenlange A der im Kombina-
tionsgargerat 10 verwendeten Mikrowellenstrahlung ist.
[0120] Zudem ist die elektrische Lange Aggxirisch P€-
vorzugt kirzer als die Halfte der Wellenlange der im
Kombinationsgargerdat 10 verwendeten Mikrowellen-
strahlung.

[0121] Die elektrische Lange A gxyisch €Ntspricht vor-
liegend der geometrischen Tiefe dy,; der Nut 34 unter
Berlicksichtigung eines Verklrzungsfaktors, der auf dem
Material des Basisabschnitts 80 basiert, insbesondere
die dielektrischen Eigenschaften des Materials des Ba-
sisabschnitts 80 beschreibt. Der Basisabschnitt 80 wirkt
fur die eintreffende elektromagnetische Strahlung im
Mikrowellenbereich als ein Dielektrikum und verkirzt
somit die Wellenlange der elektromagnetischen Strah-
lung im Ausbreitungsmedium gegeniiber der Wellenlan-
ge im Vakuum. Mit anderen Worten beschreibt der Ver-
kirzungsfaktor den Effekt, dass die Wellenlange in ei-
nem vom Vakuum verschiedenen Ausbreitungsmedium
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geringeristalsim Vakuum, namlich um den Verkiirzungs-
faktor.

[0122] Der Verkirzungsfaktor ist neben der dielekiri-
schen Konstante des Basisabschnitts 80 ferner davon
abhangig, inwieweit sich der Basisabschnitt 80 in die
Aufnahme 78 hineinerstreckt. Ist die Aufnahme 78 der
Nut 34 durch den Basisabschnitt 80 vollstdndig ausge-
fullt, dann nimmt die eintreffende Wellenlange die Nut 34
als ein homogenes Dielektrikum wahr.

[0123] Verbleibt ein Hohlraum 84 in der Nut 34, so wie
in Figur 8 gezeigt, weil beispielsweise der Basisabschnitt
80 sich nicht bis zum Nutboden 74 erstreckt, dann nimmt
die eintreffende Wellenlange die Nut 34 als ein inhomo-
genes Dielektrikum bestehend aus Basisabschnitt 80
und Hohlraum 84 wahr. Dies hat einen anderen Verkiir-
zungsfaktor zur Folge. Folglich kdnnen sich die geomet-
rische Tiefe dg ;s des Basisabschnitts 80, die elektrische
Lange Agekirisch Und der Verkiirzungsfaktor gegenseitig
beeinflussen bzw. hangen voneinander ab. In Fig. 7 ist
dyyt gleich dg,gs, Wohingegen in Fig. 8 aufgrund des
vorhandenen Hohlraums 84 dy,; ungleich dg,g;s ist. Im
letzteren Fall ist dy,,; gréfer als dggis-

[0124] Die geometrische Tiefe dy,; der Nut 34 ist defi-
niert als der Abstand vom Mittelpunkt 86 der Nut6éffnung
68 bis zum Nutboden 74. Der Mittelpunkt 86 der Nut-
6ffnung 68 liegt mit den beiden Nutrandern 88 der Nut 34
in einer gemeinsamen Ebene, die in Figur 8 als eine
gestrichelte Linie dargestellt ist.

[0125] Folglich ist die geometrische Tiefe dg, des
Basisabschnitts 80 der Abstand vom Mittelpunkt 86 der
Nut6ffnung 68 bis zum dem Nutboden 74 zugewandten
Ende 90 des Basisabschnitts 80.

[0126] Im Bereich der Nutdffnung 68 setzt der Kopf-
abschnitt 82 an den Basisabschnitt 80 an und steht tber
die Nut6ffnung 68 hervor. Damit ragt auch die Garraum-
dichtung 32 uber die Nut 34 hervor.

[0127] Im geschlossenen Zustand der Garraumtir 12
liegt der Kopfabschnitt 82 an der Scheibe 16 an, sodass
der Garraum 20 bzw. die Beschickungséffnung 22 rdum-
lich von einem Tirspalt 92 getrennt werden. Mit anderen
Worten dichtet die Garraumdichtung 32, insbesondere
der Kopfabschnitt 82, den Garraum 20 von der Umge-
bung ab.

[0128] Zusatzlich kann der Kopfabschnitt 82 in einen
Fortsatz 94 ibergehen, der sich in Richtung Garraum 20
erstreckt. Im geschlossenen Zustand der Garraumttir 12
befindet sich der Fortsatz 94 innerhalb des Garraums 20
und dichtet somit besonders gut zwischen Garraum 20
und Tirspalt 92 ab.

[0129] In den Figuren 9A und 9B sind jeweils Diagr-
amme von 2D-Simulationen des elektromagnetischen
Feldes entlang des Umfangs der Garraumtir 12 aus
Figur 2 gezeigt, in Fig. 9A ohne Ringmodenunterdriicker
36 und in Fig. 9B mit Ringmodenunterdriicker 36. Ge-
zeigt ist in beiden Fallen das elektromagnetische Feld in
Blickrichtung frontal auf die Garraumtir 12 im geschlos-
senen Zustand. Der Ubersicht halber ist die Garraumtiir
12 nicht gezeigt.
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[0130] Dabei kennzeichnen dunkle Stellen Bereiche
mit besonders starker und helle Bereiche Abschnitte
mit besonders geringer Mikrowellenstrahlung.

[0131] InFigur 9Aist das Auftreten von Ringmoden 96
besonders gut erkennbar. Diese erstrecken sich in Form
von Halbkreisen entlang des Tirumfangs 98 und fiihren
somit zu einer erhdhten Mikrowellenleckage unmittelbar
in der Nahe des Kombinationsgargerats 10.

[0132] Im Vergleich der Figuren 9A und 9B ist erkenn-
bar, dass die Ringmoden 96 entlang des Turumfangs 98
in Fig. 9B effektiv unterdriickt werden. In einigen Ab-
schnitten entlang des Turumfangs 98 konnte die Mikro-
wellenleckage nahezu auf null reduziert werden. An an-
deren Stellen ist die Mikrowellenleckage in Form der
Ringmoden 96 zwar noch vorhanden, jedoch signifikant
reduziert. Dies ist auf das Vorhandensein des Ringmo-
denunterdriickers 36 zurtickzufiihren.

[0133] Figur 10 zeigt zwei zu Figur 9A und Figur 9B
korrespondierende Kurven der simulierten 2D-Daten.
[0134] Aufgetragen ist die Leckage an Mikrowellen-
strahlung in mW/cm?2 auf der y-Achse gegeniber der
Position entlang des Tirumfangs 98 auf der x-Achse.
Gezeigt sind eine Datenkurve 100 ohne Ringmodenun-
terdruicker (entspricht der Figur 9A), eine Datenkurve 102
mit Ringmodenunterdriicker (entspricht der Figur 9B)
sowie ein Grenzwert 104. Der Grenzwert 104 dient ledig-
lich als Referenz, um den Unterschied zwischen den
beiden Datenkurven zu verdeutlichen.

[0135] Wie anhand von Figur 10 gut zu erkennen ist,
reduziert der Ringmodenunterdricker 36 wirksam die
Intensitat der Mikrowellen in mW/cm?2 entlang der ge-
samten Lange des Turumfangs 98.

[0136] Nachfolgend wird das Funktionsprinzip des er-
findungsgemaRen Kombinationsgargerats 10 im Zusam-
menspiel mit der Lambda-Viertel-Falle 38 und dem Ring-
modenunterdriicker 36 erlautert.

[0137] Ein Benutzer kann Uber eine Benutzerschnitt-
stelle 106 das erfindungsgemafie Kombinationsgargerat
10 in den Mikrowellenbetrieb schalten bzw. ein entspre-
chendes Garprogramm starten. Dazu kann entweder
Uber ein Display 108 und/oder Uber Bedienelemente
110in Form von Tasten bzw. Kndpfen interagiert werden.
[0138] Der Mikrowellenbetrieb des Kombinationsgar-
gerats 10 kann gestartet werden, wenn sich Gargut im
Garraum 20 befindet und die Garraumtiir 12 geschlossen
ist, das Kombinationsgargerat 10 sich also in einem ge-
schlossenen Zustand befindet.

[0139] Im Mikrowellenbetrieb erzeugt das Kombina-
tionsgargerat 10, insbesondere die Mikrowellenquelle,
Mikrowellenstrahlung mit einer bestimmten Wellenlange
A, die das Gargut im Garraum 20 mit (zusatzlicher)
Energie beaufschlagt, sodass das Gargut gegart wird.
Ublicherweise weist die eingestrahlte Mikrowellenstrah-
lung eine Frequenz von 2,45 GHz (entspricht einer Wel-
lenlange A von 12 cm) auf.

[0140] Um einen Austrittder Mikrowellenstrahlung aus
dem Garraum 20 in die Umgebung zu verhindern, weist
der zentrale TUrabschnitt 14 das Lochblech 18 auf, das
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als eine zentrale Mikrowellenabdichtung dient, um den
Grofiteil der im Garraum 20 entstehenden Mikrowellen-
strahlen abzufangen.

[0141] Um einen Austritt von Mikrowellenstrahlung
Uber den Turspalt 92 zwischen der Garraumttr 12 und
dem Gehause 13 zu verhindern bzw. zu minimieren, ist
zunachst die Lambda-Viertel-Falle 38 in der Garraumtur
12 vorgesehen.

[0142] Die Lambda-Viertel-Falle 38 ist dazu eingerich-
tet, die eintretenden Mikrowellen abzufangen und deren
Propagation zu verhindern, indem bspw. Resonanzen
erzeugt werden.

[0143] Insbesondere die an der Lambda-Viertel-Falle
38 vorgesehenen Zahnelemente 50 verbessern den Wir-
kungsgrad der Mikrowellenfalle. Fehlt der Lambda-Vier-
tel-Falle 38 die Zahnung, kénnen Oberflachenstréme
ungehindert in Wellenausbreitungsrichtung flieRen. Un-
terbrechungen durch die Zahnelemente 50 hingegen
verhindern dies und lenken die Mikrowellenstrahlung in
Richtung der Unterbrechungen um.

[0144] Zuséatzlich verursacht die Garraumdichtung 32
zusammen mitder Nut 34, in die die Garraumdichtung 32
eingesetzt ist, eine Stdrung des elektromagnetischen
Feldes in Form von Ringmoden, die sich entlang des
Tarumfangs der Garraumtir 12 ausbreiten, und die nicht
Uber die bereits vorhandene Mikrowellenfalle in Form der
Lambda-Viertel-Falle 38 abgefangen werden kénnen.
[0145] Aus diesem Grund ist der Ringmodenunterdri-
cker 36 in Form der Nut 34 und dem Basisabschnitt 80 der
Garraumdichtung 32 vorgesehen, die zusammen sicher-
stellen, dass die durch den Ringmodenunterdricker 36
propagierende Mikrowelle eine elektrische Lange
helektrisch at, die langer als ein Viertel der Wellenlange
derim Kombinationsgargerat 10 verwendeten Mikrowel-
lenstrahlung ist.

[0146] Aufgrund der elektrischen Lange Agjexirisch: di€
langeristals ein Viertel der Wellenlange der Mikrowellen,
stellt der Ringmodenunterdriicker 36 fir die Ringmoden
eine Stérung dar, wodurch die Intensitat der Ringmoden
verringert wird. Damit wird insgesamt die Mikrowellenle-
ckage aus dem Garraum 20 in die Umgebung verringert.

Patentanspriiche

1. Kombinationsgargerat (10) zum Garen von Gargut,
mit einem Gehause (13), das einen Garraum (20)
umgibt, und einer Garraumtir (12), die einen geo-
ffneten und einen geschlossenen Zustand einneh-
men kann, wobei im geschlossenen Zustand die
Garraumtir (12) eine Beschickungséffnung (22)
des Garraums (20) vollstéandig verdeckt, wobei eine
Nut (34) vorgesehen ist, in der eine Garraumdich-
tung (32) aufgenommen ist, um die Beschickungs-
offnung (22) des Garraums (20) im geschlossenen
Zustand abzudichten,
wobei die Nut (34) und ein Basisabschnitt (80) der
Garraumdichtung (32) zusammen einen Ringmo-
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denunterdriicker (36) ausbilden, da die Nut (34)
zusammen mit dem Basisabschnitt (80) der Gar-
raumdichtung (32) einer elektrischen Lange der Mik-
rowellenstrahlung im Ringmodenunterdriicker (36)
entspricht, die Ianger als ein Viertel der Wellenldnge
derim Kombinationsgargerat (10) verwendeten Mik-
rowellenstrahlung ist.

Kombinationsgargerat (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nut (34) die Be-
schickungsoéffnung (22) umgibt.

Kombinationsgargerat (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
Lange kurzer ist als die Halfte der Wellenlange der
im Kombinationsgargerat (10) verwendeten Mikro-
wellenstrahlung.

Kombinationsgargerat (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (34) in einem gehauseseitigen Rand-
bereich (28) vorgeseheniist, sodass der Ringmoden-
unterdriicker (36) im gehduseseitigen Randbereich
(28) angeordnet ist.

Kombinationsgargerat (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Basisabschnitt (80) der Garraumdichtung
(32) die Nut (34) vollstandig ausflllt, insbesondere
wobei es sich bei der Garraumdichtung (32) um eine
Gummidichtung handelt.

Kombinationsgargerat (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Garraumdichtung (32) tber die Nut (34)
hervorsteht.

Kombinationsgargerat (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lambda-Viertel-Falle (38) vorgesehen
ist, die im geschlossenen Zustand die Beschi-
ckungsoffnung (22) umgibt, insbesondere wobei
die Lambda-Viertel-Falle (38) in einem turseitigen
Randbereich (30) vorgesehen ist.

Kombinationsgargerat (10) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass im geschlossenen
Zustand der Ringmodenunterdriicker (36) zwischen
der Lambda-Viertel-Falle (38) und dem Garraum
(20) angeordnetistund/oder dassim geschlossenen
Zustand der Ringmodenunterdriicker (36) und die
Lambda-Viertel-Falle (38) seitlich versetzt zueinan-
der angeordnet sind.

Kombinationsgargerat (10) nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lambda-Vier-
tel-Falle (38) einen topfférmigen Abschnitt (40) auf-
weist, der in einem tlrseitigen Randbereich (30)
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10.

ausgebildet ist, wobei die Lambda-Viertel-Falle
(38) im geschlossenen Zustand eine in Richtung
des gehauseseitigen Randbereichs (28) zeigende
offene Seite (42) aufweist.

Kombinationsgargerat (10) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lambda-Viertel-
Falle (38) einen Kranz (54) mit mehreren, von Schlit-
zen (52) getrennten Zahnelemente (50) aufweist, die
sich von der Beschickungso6ffnung (22) aus gesehen
seitlich nach aullen erstrecken, sodass die Zahne-
lemente (50) der offenen Seite (42) des topfférmigen
Abschnitts (40) der Lambda-Viertel-Falle (38) ge-
geniberliegen.
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