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(54) Title: ELECTROMECHANICAL ROTARY LOCK CYLINDER

(54) Bezeichnung: ELECTRO-MECHANISCHER DREHSCHLIESSZYLINDER

(57) Abstract: Disclosed is a rotary lock cylinder comprising a blocking element (25, 64) that engages into the rotor (10) in a closed
position while releasing the rotor (10) in an open position. An actuator (17, 78) can be controlled in accordance with data located on
the key (2). In order to displace the blocking element (25, 64) from the closed position into the open position, a latch element (33,
63) is provided which can be moved along with the key (2). The blocking element (25, 64) can be attached by means of the actuator
(17). The energy required for moving the blocking element (25) is supplied by the user when introducing the key (2) into the key
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(57) Zusammenfassung: Der Drehschliesszylinder weist ein Sperrelement (25, 64) auf, das in einer Schliessstellung in den Rotor
(10) eingreift und in einer Offenstellung den Rotor (10) freigibt. Ein Aktuator (17, 78) ist in Abhdngigkeit von auf dem Schliissel
(2) angeordneter Information steuerbar. Zum Verschieben des Sperrelements (25, 64) von der Schliessstellung in die Offenstellung
ist ein Driickerorgan (33, 63) vorgesehen, das mit dem Schliissel (2) bewegbar ist. Das Sperrelement (25, 64) ist mit dem Aktuator
(17) fixierbar. Die Energie zum Bewegen des Sperrelements (25) wird vom Benutzer beim Einfuhren des Schliissels (2) in den
Schliisselkanal (11) ausgeiibt, so dass die Energiequelle zur Betédtigung des Aktuators (17, 78) nur minimal belastet wird.
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Elektro-mechanischer Drehschliesszylinder

Die Erfindung betrifft einen elektro-mechanischen Drehschliesszylinder mit einem Stator
und einem darin gelagerten Rotor, mit einem in einem unteren Teil des Stators gelagerten
Sperrelement, das in einer Schliessstellung in den Rotor eingreift und in einer
Offenstellung den Rotor freigibt, mit einem Aktuator, der in Abhingigkeit von auf einem

Schliissel angeordneter Information steuerbar ist.

Elektro-mechanische Schliesszylinder der genannten Art sind seit langem bekannt. Sie
haben den Vorteil, dass eine erhthte Sicherheit durch eine elektronisch gesicherte
Benutzererkennung moglich ist. Mit dieser Benutzererkennung wird erreicht, dass erst
durch Einbriﬁgen einer vorbestimmten elektronischen Information der Rotor vom

eingefiihrten Schliissel betitigt werden kann.

Ein elekiro-mechanischer ~Drehschliesszylinder ist beispielsweise durch die
EP 0712181 A (AZBE) bekannt geworden. Dieser weist als Sperrelement einen
Blockierstift auf, der in einem Zylindersack gelagert ist und der iiber einen Exzenter mit
einem Elektromotor verbunden ist. Durch Drehen der Welle des Elektromotors kann der
Stift von einer ersten in eine zweite Position verschoben werden, wenn der von einem in
den Schliesszylinder eingesetzten Schliissel abgelesene elektronische Code einem in einem
Speicher des Schliesszylinder gespeicherten Code entspricht. Zur Energieversorgung des
Elektromotors sind im Zylindersack Batterien gelagert. Bei diesem Drehschliesszylinder ist

der Energieverbrauch zum Verschieben des Sperreléments bzw. des Blockierstifts
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vergleichsweise hoch. Die Batterien miissen deshalb vergleichsweise hiufig ausgetauscht -

werden.

.Durch die DE 195 17 728 C (Keso GmbH) ist ebehfalls ein elektro-mechanischer

Drehschliesszylinder der genannten Art bekannt geworden. Bei diesem ist das
Sperrelement als Biigel ausgebildet, der in Ausnehmungen des Rotors eingreift. Im
Zylindersack ist ein Aktuator.angeordnet, der einen Elektromotdr aufweist, dessen Welle
mit zwei gegeniiberliegenden Nocken versehen ist, die in der Sperrstellung am Biigel
angreifen. Ist der Biigel freigegeben, so kann er durch die manuelle Kraft beim Drehen des
in den Zylinderkern gesteckten Schliissels aus den Ausnéhmungen in der Umfangsfliche
des Zylinderkerns herausgedriickt werden. Bei unsachgemisser Bedienung kann es
vorkommen, dass die beiden Nocken zwischen dem Biigel und dem Zylindergehsuse

verklemmen, was zu einem erhdhten Energieverbrauch fithren kann.

Die DE 195 17 704 A (BKS) offenbart einen elektro-mechanischen Drehschliesszylinder,
bei dem das Sperrelement ebenfalls als verschieblicher Stift ausgebildet ist. Dieser Stift ist
ebenfalls iiber einen Exzenter mit einem Elektromotor gekoppelt. Beim Drehen des
Exzenters wird der Sperrstift verschoben. Auch hier ist der Energieverbrauch zur

Betitigung des Sperrelements vergleichsweise hoch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektro-mechanischen
Drehschliesszylinder der genannten Art zu schaffen, der sich durch einen wesentlich
geringeren Energieverbrauch auszeichnet und der dennoch kostengiinstig hergestellt

werden kann und funktionssicher ist.

Die Aufgabe ist bei einem gattungsgeméssen Drehschliesszylinder gemiss Anspruch 1
geldst.  dadurch geldst, dass zum Verschieben des Sperrelements von der Schliessstellung

in die Offenstellung ein Driickerorgan vorgesehen ist, das mit dem Schliissel betitigbar ist

und dass das Sperrelement in der Schliessstellung fixiert ist und durch Betitigen des

Aktuators freigegeben wird. Beim erfindungsgemséssen Drehschliesszylinder wird das
Sperrelement nicht mit dem Aktuator, sondern mit einem Driickerorgan bewegt. Die

Energie hierzu wird mechanisch beim Einschieben des Schliisselschafis in den
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Schliisselkanal aufgebracht. Die Energie zum Verschieben des Sperrelements wird vom
Benutzer somit mechanisch durch Einfiihren des Schliissels in den Schliisselkanal
aufgebracht. Der Aktuator dient lediglich noch dazu, das Sperrelement in der

Schliessstellung zu fixieren.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Driickerorgan in einem
hinteren Bereich des Rotors in den Schliisselkanal ragt und mit dem in den Schliisselkanal
eingefithrten Schliissel bewegbar ist. Beim Einfiihren des Schiliissels in den Schliisselkanal
wird das Driickerorgan kurz vor dem vollstindigen Einfiihren des Schliisselschafts in den
Motor beispielsweise nach unten bewegt. Dies ermdglicht eine sehr einfache und sichere -

Betitigung des Driickerorgans.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass zum Fixieren des
Sperrelements ein bewegliches Teil vorgesehen ist, das mit dem Aktuator zwischen zwei
Positionen bewegbar ist, wobei in einer ersten Position das Sperrelement gesperrt und in
einer zweiten Position freigegeben ist. Eine solche Bewegung kann mit einem sehr kleinen
Energieaufwand erfolgen. Das bewegliche Teil ist vorzugsweise als Schieber ausgebildet,

an dem das Sperrelement in der gesperrten Position ansteht.

Nach einer Weiterbildung def Erfindung ist vorgesehen, dass das bewegliche Teil eine
Fléche aufweist, die zur Bewegungsrichtung des Sperrelementes geneigt ist und an welcher
das Sperrelement in der gesperrten Position ansteht. Diese geneigte Fliche ermdglicht es,
den Schieber mit sehr kleiner Reibung von dem Sperrelement wegzubewegen.
Vorzugsweise steht der Schieber mit der geneigten Fliche am unteren Ende des
Sperrelements an. Das Sperrelement weist vorzugsweise zwei Sperrstifie auf, die jeweils

mit einem Ende in den Rotor eingreifen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Sperrelement mit
wenigstens einem Federelement oder einem anderen Energiespeicherelement durch
Betitigen des Driickerorgans spannbar ist. Wird das Sperrelement durch Betitigen des
Aktuators freigegeben, so ' fihrt das Sperrelement aufgrund der Spannung des

Federelements sofort in die Offenstellung, in welcher der Rotor gedreht werden kann.
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Vorzugsweise wird das Driickerorgan bei seiner Betitigung ebenfalls von einem
Federelement oder von einem anderen geeigneten Energiespeicherelement gespannt, so
dass das Driickerorgan beim Abziehen des Schliissels wieder selbsttitig in die
Ausgangsstellung fahrt. Das Sperrelement wird hierbei ebenfalls selbsttitig vom

Driickerorgan in die Ausgangsstellung und somit in die Schliessstellung gefiihrt.

Das Sperrelement wird gemdss einer Weiterbildung der Erfindung durch zwei Sperrstifie

gebildet, die mit dem Driickerorgan wirkverbunden sind.

Das Driickerorgan weist nach einer Weiterbildung der Erfindung ein Kontaktelement auf,
das weitere mechatronische Funktionen erméglicht, insbesondere ein Programmieren der

Elektronik mit einem Programmierschliissel und/oder eine Speisung der Steuervorrichtung,

Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus den abhéngigen Patentanspriichen, der

nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeichnung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung niher

erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine riumliche Ansicht eines Teils des erfindungsgeméssen
Drehschliesszylinders, wobei dieses Teil den Aktuator, das Sperrelement

sowie das Driickerorgan aufweist,

Figur 2 ein Schnitt durch den erfindungsgemassen Drehschliesszylinder entlang
der Linie II-II der Figur 4,

Figur 3 ein Schnitt durch den erfindungsgeméssen Drehschliesszylinder entlang
der Linie ITI-III der Figur 4,

Figur 4 eine Draufsicht auf den erfindungsgemissen Drehschliesszylinder, wobei

nicht sichtbare Kanten gestrichelt gezeichnet sind,

Fig. 5abis 5d  eine rdumliche Ansicht des Schliissels in unterschiedlichen Stellungen

beziiglich des in Figur 1 gezeigten Teils,
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Fig. 6a bis 6d
Fig. 7a bis 7d

Figur 8
Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12
Figur 13

Figur 14

PCT/CH2006/000695

5

. Ansichten geméss den Figuren 5a bis 5d, wobei der Drehschliesszylinder

im Schnitt gemass Figur 3 gezeigt ist,

Darstellungen gemédss den Figuren 5a bis 5d, wobei der

Drehschliesszylinder im Schnitt geméss der Figur 2 gezeigt ist,
eine weitere riumliche Ansicht des Teils geméss Figur 1 und
schematisch eine raumliche Ansicht der Steuervorrichtung,

eine Explosionszeichnung einer Betdtigungsvorrichtung gemdss einer

Variante,
eine rdumliche Ansicht der Betdtigungsvorrichtung gemiss Anspruch 10,

eine Ansicht der Betitigungsvorrichtung gemiss Fig. 10, wobei das

Gehduse weggelassen ist,

eine rdumliche Ansicht eines Teils der Betétigungsvorrichtung gemiss

Fig. 10,

eine weitere réumliche Ansicht des Teils geméss Fig. 13,

Fig. 15a,16a,17a,18a  Schnitte durch eine Drehschliesszylinderhilfte mit einem Schliissel

in unterschiedlicher Einstecktiefe,

Fig. 15b,16b,17b,18b rdumliche Ansichten der Betdtigungsvorrichtung mit einem

Schliissel in unterschiedlichen Stellungen und

Fig. 15c,16¢,17¢,18c rdumliche Ansichten der Betitigungsvorrichtung gemiss der

Variante in unterschiedlichen Stellungen.

Der in den Figuren 2 bis 4 gezeigte Drehschliesszylinder 1 weist einen Rotor 10 auf, der in

einer Bohrung 6 eines Stators 5 gelagert ist. Der Rotor 10 besitzt einen Schliisselkanal 11,

in den gemdss den Figuren 7a bis 7d ein Schaft 4 eines Schliissels 2 einfilhrbar ist. Durch

hier nicht gezeigte Bohrungen im Schliisselschaft 4 werden hier nicht gezeigte

Zuhaltungen eingeordnet. Diese Zuhaltungen besitzen Kernstifte sowie Gehausestifte, die
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in hier nicht gezeigten Schiebern gelagert sind, welche in Ausnehmungen 16 (Fig. 2) des
Stators 5 angeordnet sind. Mit dem Rotor 10 ist ein hier nicht gezeigter Mitnehmer
gekoppelt, mit dem ein Riegel eines hier nicht gezeigten Schlosses betéitigbér ist. Der
Drehschliesszylinder 1 kann ein einfacher Drehschliesszylinder mit lediglich einem
Rotor 10 oder auch ein Doppeldrehschliesszylinder mit zwei Rotoren 10 und entsprechend

zwei Statoren 5 sein.

Der Schliissel 2 kann gemiss der WO 2004/066220 des Anmelders ausgebildet sein. Im
Schliissel 2 kénnen somit in bekannter Weise eine Steuerschaltung und eine Sende- und
Empfangsschaltung aufweisen, so dass Informationssignale zur Steuerschaltung des
Drehschliesszylinders 1 iibertragen werden kénnen. Der Drehschliesszylinder 1 kann

hierbei "stand alone" oder vernetzt betrieben werden.

Der Stator 5 besitzt einen Zylindersack 8 mit einer riickseitig offenen Ausnehmung 12 zur
Aufnahme eines hier nicht gezeigten Verbindungsstegs. Im Zylindersack sind gemdss
Figur 3 Bohrungen 40 vorgesehen, welche hier nicht gezeigte Stifte aufnehmen, mit denen

der genannte Verbindungssteg mit dem Stator 5 verbunden wird.

Die Ausnehmung 12 ist mit einer oben angeordneten weiteren Ausnehmung 9 verbunden,
in welche die in Figur 1 gezeigte Betitigungsvorrichtung 14 eingesetzt ist. Diese dient zur
Betitigung eines Sperrelements 25, das zwei im Abstand zueinander angeordnete
Sperrstifte 32 besitzt, die jeweils in einer Bohrung 30 eines Fiihrungselements 28
verschieblich gelagert sind. Das plattenformig ausgebildete Fithrungselement 28 ist an
cinem Triger 15 befestigt. Dieser Tréger 15 besitzt einen Block 27, in dem ein
Elektromotor 17 gelagert ist. Der Elektromotor 17 wird iiber Leitungen 41 versorgt. Das
Fithrungselement 28 ist geméss den Figuren 2 und 3 in eine Ausnehmung 13 des Stators 5
eingesetzt, die zum Schliisselkanal 11 hin und auch zur Ausnehmung 9 hin offen ist. Die
beiden Sperrstifie 32 ragen in einer Schliessstellung jeweils geméss Figur 3 in eine
Bohrung 36 des Rotors 10 ein und sperren diesen dadurch. Das Fiihrungselement 28 besitzt

eine obere Fliche 29, die geméss der Mantelfliche des Rotors 10 gewdlbt ist.
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Im Fithrungselement 28 ist ein Driickerorgan 33 gelagert, das zwei Nocken 35 und 42
aufweist, die gemiss Figur 2 von unten in den Schliisselkanal 11 ragen. Wie ersichtlich,
ragt das Driickerorgan 33 durch einen Durchgang 31 des Fithrungselements 28 hindurch
und iberragt die Fliche 29. Der Nocken 42, der zu einer Frontseite 7 des
Drehschliesszylinders 1 einen kleineren Abstand aufweist als der andere Nocken 35,
besitzt eine Fliche 34, welche zur Bewegungsrichtung des Driickerorgans 33 und auch zur
Bewegungsrichtung des Sperrelements 25 hin geneigt ist. Das Driickerorgan 33 weist an
seiner Unterseite ein Federelement 43 auf, das in einer Ausnehmung 26 einer Platte 23
abgestiitzt ist. Wird das Driickerorgan 33 gemdss Figur 2 in Richtung des Pfeils 44 nach
unten bewegt, so wird das Federelement 43 gespannt. Das Federelement 43 ist hier eine
Spiralfeder, kann aber auch sonst irgendein anderes geeignetes Energiespeicherelement

sein.

Das Driickerorgan 33 kann durch Einfiihren des Schaftes 4 in den Schliisselkanal 11 in
Richtung des Pfeils 44 nach unten bewegt werden. Wie erwéhnt, wird hierbei das
Federelement 43 gespannt. Beim Einfiihren des Schaftes 4 in den Schliisselkanal 11 fahrt
das vordere Ende des Schaftes 4 an der geneigten Fliche 34 auf das Driickerorgan 33 auf
und bewegt dieses wie erwihnt nach unten. Bei vollstéindig eingefiihrtem Schaft 4 befinden
sich die beiden Nocken 35 und 42 vollstindig ausserhalb des Rotors 10 und damit
ausserhalb des Schliisselkanals 11. Vorzugsweise ist das Driickerorgan 33 im hinteren
Bereich des Schliisselkanals 11 angeordnet, es wird somit erst dann betitigt, wenn der

Schliissel 2 bereits zum grossen Teil in den Schliisselkanal 11 eingeschoben ist.

Das Driickerorgan 33 besitzt gemiss Figur 1 zwei seitlich vorragende Arme 45, die
unterhalb des Fijhrungselements 28 angeordnet sind und welche jeweils einen Sperrstift 32
umgreifen. An den Armen 45 ist jeweils ein Federelement 37 abgestiitzt, das nach unten in
einen Durchgang 24 ragt. Am unteren Ende sind die Federn 37 jeweils gemdss Figur 3 an
einem pilzformigen Kopf 38 des entsprechencien Sperrstifts 32 abgestiitzt. Wird das
Driickerorgan 33 in Richtung des Pfeils 44 nach unten bewegt, so werden die beiden
Federelemente 37 zusammengedriickt und damit werden die beiden Stifte 32 gespannt. .
Beim Driicken des Driickerorgans 33 werden somit das Federelement 43 als auch die

beiden Federelemente 37 gespannt.
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Das Driickerorgan 33 besitzt gemiss Figur 8 ein bandformiges Kontaktelement 51, das

~ eine obere Kontakifliche 52 und eine untere Kontaktfliche 53 besitzt. Die_ obere
~ Kontaktflache 52 erstreckt sich etwa horizontal und befindet sich am Qberen Ende des

Driickerorgans 33. Die untere Kontaktfliche 53 erstreckt sich nach unten und ist so
angeordnet, dass sie beim Niederdriicken des Driickerorgans 33 mit einer
Steuervorrichtung 48 elektronisch kontaktierbar ist. Die Steuervorrichtung 48 besteht aus
einer hier lediglich schematisch gezeigten haubenformigen Leiteplatte, die den Motor 17
tiberdeckt und die sowohl innenseitig als auch aussenseitig genutzt ist. Durch eine Offnung
54 ragt eine Antenne 49 hindurch, die wie ersichtlich zur Horizontalen geneigt und zu dem

in Figur 2 gezeigten Fenster 55 hin gerichtet ist. Das Fenster 55 ist jedoch nicht zwingend.

An der Steuervorrichtung 48 sind gemiss Figur 9 eine obere Kontaktzunge 50 und eine
untere Kontaktzunge 56 angeordnet. Beim Herunterdriicken des Driickerorgans 33 mit dem
Schliissel 2 wird durch das Driickerorgan 33 die obere Kontaktzunge 50 auf die untere
Kontaktzunge 56 gedriickt. Nicht zwingend ist auch nicht die genannte Neigung der
Antenne 49.

Durch den Kontakt der oberen Kontaktzunge 50 mit der unteren Kontaktzunge 56 wird die
Elektronik aus einem "sleep modus" geweckt, worauf der Motor 17 betitigt wird. Die
Steuerung fallt danach sofort wieder in den "sleep modus". Sie wird wieder geweckt,
sobald der Kontakt zwischen den beiden Kontaktzungen 50 und 56 wieder aufgehoben
wird, worauf der Motor 17 wieder betitigt wird. Die Steuerung fillt danach wieder in den

"sleep modus".

Das Kontaktelement 51 kann mit einem hier nicht gezeigten Programmierschliissel an der
Kontaktflache 52 elektrisch kontaktiert werden. Damit ist es moglich, das Driickerorgan 33
fiir weitere mechatronische Funktionen zu verwenden. So kann mit dem
Programmierschliissel die Elektronik beispielsweise beziiglich der Berechtigungen
programmiert werden. Um hierbei die Batterie nicht zu belasten, kann die Elektronik {iber
den Programmierschliissel gespiesen werden. Das Kontaktelement 51 kann aber auch als

Speiskontakt flir eine Notéffnung bei leerer Batterie verwendet werden.
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Mit dem Kontaktelement 51 kann somit eine elektrische Verbindung vom
Programmierschliissel und der Elektronik der Steuervorrichtung 48 hergestellt werden. Der
Weckkontakt tiber die beiden Kontaktzungen 50 und 56 ist unabhingig von der
Verbindung des Kontaktelementes und kann grundsitzlich auch ohne elektrisch leitende

Komponenten erfolgen.

In der genannten Schliessstellung liegen die beiden Sperrstifte 32 gemiss Figur 3 jeweils
mit dem genannten Kopf 38 an einem Schieber 20 an. Der Schieber 20 ist in einer
schlitzformigen Ausnehmung 21 des Trigers 15 gefiihrt. Der Schieber 20 besitzt gemiss
Figur 3 eine geneigte Fliche 46. An dieser Fliche 46 liegen die beiden Képfe 38 auf. Die
Flache 46 ist zur Liingsrichtung der beiden Stifte 32 so geneigt, dass der Schieber 20 ohne
wesentliche Reibung von den Stiften 32 weggezogen werden kann. In der in Figur 3
gezeigten Stellung des Schiebers 20 koénnen die beiden Sperrstifte 32 nicht nach unten
bewegt werden. Die Stifte 32 sind somit vom Schieber 20 fixiert. Damit die beiden Stifte
32 vom Driickerorgan 33 nach unten bewegt werden kénnen, wird der Schieber 20 in Figur
3 mit dem Motor 17 nach links verschoben, so dass der Eingriff der beiden Sperrstifte 32
an der Fliche 46 aufgehoben wird. Hierzu ist ein vergleichsweise kleiner Weg erfordetlich.
Zum Verschieben des Schiebers 20 ist der Motor 17 iiber ein Getriebe G (Fig. 1) mit der
Platte 23 verbunden. Das Getriebe G besitzt eine Spindel 18 mit einem Aussengewinde 19,
die in eine korrespondierende Gewindebohrung 22 des Schiebers 20 eingreift. Das
Getriebe G kann aber auch ein anderes geeignetes Getriebe, beispielsweise ein
Schneckengetriebe oder dergleichen sein. Die Betétigung des Schieberé 20 kan_n aber auch
auf eine andere Art, beispielsweise pneumatisch, elektromagnetisch, hydraulisch oder auch
mit einem Piezo-Element erfolgen. Die Bewegung ist im gezeigten Beispiel eine lineare
Bewegung, grundsétzlich ist aber auch eine andere Bewegung, beispielsweise eine
Drehbewegung moglich. Der Energieverbrauch zum Verschieben des Schiebers 20 ist sehr
klein. In der einen Drehrichtung wird somit der Schieber 39 in Figur 3 nach links bewegt.
Ausreichend ist bereits ein Weg im Bereich von etwa 1 mm, um die Fixierung der beiden
Sperrstifte 32 aufzuheben. Um den Schieber 39 wieder in die in Figur 3 gezeigte Stellung
zu bewegen, wird die Spindel 18 entsprechend in der anderen Richtung gedreht, so dass
der Schieber 39 in die in Figur 3 gezeigte Stellung verfihrt. Das Getriebe G ist
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vorzugsweise selbsthemmend, so dass der Schieber 39 ohne Betdtigen des Motors 17 nicht

verschoben werden kann.

Anhand der Figuren 5a bis 5d, 6a bis 6d und 7a bis 7d wird nachfolgend die Arbeitsweise -

des erfindungsgeméssen Drehschliesszylinder 1 niher erldutert.

Um ein Schloss oder dergleichen zu betétigen, wird der Schliisselschaft des Schliissels 2
gemiss den Figuren 5a, 6a und.7a in den Schliisselkanal 11 eingefiihrt. Das vordere Ende
des Schliisselschaftes 4 fihrt hierbei auf das Driickerorgan 33 auf und bewegt dieses nach
unten. Die beiden Kontaktelemente 50 und 51 berithren sich hierbei, wodurch die
Elektronik aufgeweckt wird. Beim Einfithren des Schliissels 2 wird zudem der im
Schliissel 2 hinterlegte Code gelesen und die Berechtigung tiberpriift. Befindet sich der
Schliisselschaft 4 vollstdndig im Schliisselkanal 11, sind die Zuhaltungen eingeordnet und
das Driickerorgan 33 ist gemiss den Figuren 5b, 6b und 7b in der unteren Position. Der
etwas lingere Nocken 35 liegt unter Spannung an einer unteren Schmalseite 47 des
Schaftes 4 an. Die beiden Sperrstifte 32 befinden sich noch in Eingriff mit dem Rotor 10,
wie dies in Figur 3 gezeigt ist. Die Federelemente 37 und 43 sind gespannt. Der
Schieber 20 befindet sich in der in Figur 3 gezeigten Position und somit sind die beiden
Sperrstifte 25 nach unten fixiert. Der Rotor 10 ist somit weiterhin gesperrt. Etwa
gleichzeitig mit dem Niederdriicken des Driickerorgans 33 wird der im Griff3 des
Schliissels 2 hinterlegte Code berithrungslos in einer hier nicht gezeigten Steuerung auf die
Zutrittsberechtigung iiberpriift. Ist die Zutrittsberechtigung gegeben und entschieden, dass
der Rotor 10 vom eingefiihrten Schliissel 2 betitigt werden darf, so wird der Aktuator bzw.
der Motor 17 eingeschaltet und der Schieber 20 verschoben, so dass die beiden Sperrstifte
32 freigegeben werden. Die beiden Kopfe 38 gleiten hierbei an der geneigten Fliche 46
entlang und werden aufgrund der Spannung der beiden Federelemente 37 und 43 sofort
nach unten bewegt, so dass der Eingriff dieser Sperrstifte 32 am Rotor 10 aufgehoben wird.
Aufgrund der Neigung der Fliche 46 wirken die Sperrstifte 25 mit einer horizontalen
Kraftkomponente auf Schieber 20, was die Bewegung des Schiebers 20 unterstiitzt und
entsprechend den Energieverbrauch vermindert. Der Rotor 10 ist nun frei und kann gedreht
werden. Die Figuren S5c¢, 6¢ und 7c¢ zeigen den Zustand, in dem der Schieber 20

zuriickgezogen und die beiden Sperrstifte 32 sich in der unteren Position befinden.
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Wird der Schliissel 2 vom Drehschliesszylinder 1 abgezogen, so féhrt das Driickerorgan 33
durch die Wirkung der gespannten Feder 43 wieder nach oben in die in.den Figuren 5d, 6d
und 7d gezeigte Position. Die beiden Nocken 35 und 42 ragen somit wieder in den
Schliisselkanal 11. Die beiden Arme 45 liegen geméss Figur 1 an der Unterseite des
Fithrungselements 28 an, wodurch die Bewegung des Driickerorgans 33 nach oben
begrenzt ist. Durch die gespannten Federn 37 werden etwa gleichzeitig mit dem
Driickerorgan 33 die beiden Sperrstifte 32 nach oben in die in Figur 1 gezeigte Position
bewegt. Der Kontakt zwischen den beiden Kontaktelementen 50 und 51 wird aufgehoben
und dadurch wird die Elektronik wieder aufgeweckt und der Motor 17 aktiviert. Nun wird
der Schieber 20 durch den Motor 17 wieder in die in Figur 3 gezeigte Stellung bewegt, in
welcher die beiden Sperrstifte 32 arretiert sind. Der Rotor 10 ist damit wiederum durch die
beiden Sperrstifte 32 gesperrt. Beim weiteren Abziehen des Schliissels- 2 werden nun auch
die Ubrigen federbelasteten Zuhaltungen in die Sperrstellung bewegt. Die Elektronik ist
wieder im "sleep modus" und der Drehschliesszylinder 1 fiir eine weitere Betdtigung

bereit.

Bei dem oben erlduterten Vorgang wird der Schieber 20 erst dann zuriickgezogen, wenn
das Driickerorgan 33 in der unteren Stellung ist und die Federelemente 37 und 43 somit
gespannt sind. Dies ergibt sich ohne weiteres aus der Verzogerung der Elektronik durch
das Einlesen und Uberpriifen des Codes und die Betitigung des Motors 17. Grundsétzlich
ist es mdglich, diese Verzogerung so zu minimieren, dass- der Schieber 20 kurz vor der
Betitigung des Driickerorgans 33 oder im Wesentlichen gleichzeitig der Schieber 20

zuriickgezogen wird.

Die Figuren 10 bis 18 zeigen einen Drehschliesszylinder 1' mit einer Betitigungs-
vorrichtung 60 geméss einer alternativen Ausfihrung. Die Betétigungsvorrichtung 60
arbeitet im Wesentlichen gleich wie die Betitigungsvorrichtung 14. Anstelle des
Schiebers 20 ist hier ein Sperrhebel 68 vorgesehen. Zwei Sperrbolzen 64 greifen in einer
Arbeitsstellung in den Rotor 10 ein und werden durch den Sperrhebel 68 in dieser Stellung
verriegelt. Wird der berechtigte Schliissel 2 in den Drehschliesszylinder 1' eingefiihrt, so
wird ein Motor 78 eingeschaltet und durch den Motor des Sperrhebels 68 freigegeben. Die
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vorgespannten Sperrbolzen 64 k6énnen nun durch vollstindiges Einfiihren des Schliissels 2
in eine Position bewegt werden, in welcher der Rotor 10 nicht mehr gesperrt ist.
Wesentlich ist auch bei dieser Ausfiihrung, dass die Sperrbolzen 64 durch Einschieben des
Schliissels 2 in den Drehschliesszylinder 1' in die entsperrte Stellung bewegt werden. Der
Motor 78 hat lediglich noch die Aufgabe, den Sperrhebel 68 freizugeben und schliesslich
wieder zu sperren. Dies ist mit sehr kleinem Energieaufwand moglich, so dass die
Energiequelle, beispielsweise eine Batterie geschont werden kann. Zudem kann ein
Verklemmen vermieden werden. Die Betétigungsvorrichtung 60 wird nachfolgend niher
beschrieben.

Die Betitigungsvorrichtung 60 besitzt ein Gehiuse 76, das im Rotor 10 fest angeordnet ist.
Auf das Gehéuse 76 ist ein oberer Gehiuseteil 61 aufgesetzt und auf dem Gehiuse 76 mit
einer Befestigungsschraube 62 und 79 befestigt. Im Gehiuse 76 sind der Motor 78 und der
Sperrhebel 68 gelagert. Der obere Gehiuseteil 1 dient zum Lagern der beiden
Sperrbolzen 64 und des Driickerorgans 63.

Mit dem Rotor des Motors 78 ist eine Schnecke 77 verbunden, die mit dem Motor 78 im
positiven und negativen Drehsinon um die Motorachse gedreht werden kann. Die
Schnecke 77 ist mit einer Zahnung 80 eines Zahnsegments 71 in Eingriff. Durch Drehen
der Schnecke 77 kann das Zahnsegment 71 um zwei Lagerbolzen 69 zwischen zwei

Positionen verschwenkt werden.

Das Zahnsegment 71 besitzt seitlich einen angeformten Lagerbolzen 72, mit dem es im
Gehiuse 76 schwenkbar gelagert ist. Gegeniiber diesem Lagerbolzen 72 ist ein Sperrteil 73
angeordnet, der mit einem Ratschenhebel 74 zusammenarbeitet. Der Ratschenhebel 74 ist
um eine Schwenkachse 81 schwenkbar am Sperrhebel 68 gelagert. Wie die Figuren 13
und 14 zeigen, wird der Ratschenhebel 74 mittels einer Blattfeder 75 in der in der Figur 13
gezeigten Position gehalten. Die Blattfeder 75 spannt den Ratschenhebel 74 in der Figur 13
im Gegenuhrzeigersinn mit einem Hebelarm 85 gegen einen Steg 83. Der
Ratschenhebel 74 ist wie ersichtlich winkelformig und besitzt an einem nach oben
ragenden Hebelarm 86 eine Fliche 84, an welcher der genannte Sperrteil 73 anliegt. In der

in Figur 12 gezeigten Stellung kann der Ratschenhebel 74 nach oben nicht bewegt werden,
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da er am Sperrteil 73 ansteht. In der Figur 12 kann deshalb der Sperrhebel 68 im

. Gegenuhrzeigersinn nicht um die beiden Lagerbolzen 69 verschwenkt werden. Dies hat zur

Folge, dass die beiden Sperrbolzen 64 aus der in Figur 12 gezeigten Position nicht nach

unten bewegt werden kénnen.

Die beiden Sperrbolzen 64 besitzen an einem unteren Ende einen Fuss 66, der in eine
Ausnehmung 70 des Sperrhebels 68 eingreift, wie beispielsweise die Figur 12 zeigt. Die
Ausnehmungen 70 befinden sich jeweils unmittelbar unterhalb eines der beiden
Lagerbolzen 69. In der Sperrposition des Drehschliesszylinders 1' kann wie oben erliutert

der Sperrhebel 68 um die beiden Lagerbolzen 69 nicht verschwenkt werden. Die beiden |
Sperrbolzen 64 werden deshalb in der Sperrposition fixiert. Durch Drehen der Schnecke 77
kann nun das Zahnsegment 71 um den Lagerbolzen 72 so verschwenkt werden, dass der
Sperrteil 73 den Ratschenhebel 74 nicht mehr sperrt und der Sperrhebel 68 in Figur 12 im
Gegenuhrzeigersinn um die beiden Lagerbolzen 69 verschwenkt werden kann. Die beiden

Sperrbolzen 64 sind somit nach unten nicht mehr fixiert.

Auf jeden Sperrbolzen 64 ist eine Druckfeder 65 aufgesetzt, die mit dem Driickerorgan 63
belastbar ist. Dazu besitzt das Driickerorgan 63 gemiss Figur 10 zwei Arme 87, die jeweils
einen Sperrbolzen 64 aufnehmen. Wird das Driickerorgan 63 durch den Schliissel 2 nach
unten bewegt, so werden die beiden Druckfedern 65 gespannt. Entsprechend werden die
beiden Sperrbolzen 64 nach unten gegen den Sperrhebel 68 gespannt. Gleichzeitig wird die
Druckfeder 67 gespannt, die am Gehéduse 76 abgestiitzt ist.

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der erfindungsgemdssen Vorrichtung insbesondere

anhand der Figuren 15 bis 18 naher erldutert.

Die Figuren 15a, 15b und 15¢ zeigen den Drehschliesszylinder 1' in der gesperrten
Position. Die beiden Sperrbolzen 64 greifen jeweils mit einem oberen Ende in eine
Ausnehmung des Rotors 10 ein und sperren diesen. Die iiblichen Zuhaltungen, die den
Rotor 10 ebenfalls sperren, sind hier nicht gezeigt. Diese Zuhaltungen sind wie {iblich
ausgebildet und kénnen .durch hier nicht gezeigte Steuerbohrungen im Schaft 4 des

Schliissels 2 .eingeordnet werden. Um den Rotor 10 freizugeben, wird gemiss den
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Figuren 15a und 15b der Schaft 4 des Schliissels 2 in den Schliisselkanal eingeschoben.
Erreicht nun das vordere Ende des Schaftes 4 einen vorderen nach oben in den
Schliisselkanal ragenden Teil 88 (Fig. 16¢), und wird weiter eingescho‘t;en, so wird das
Driickerorgan 63 nach unten bewegt und die Federn 65 und 67 gespannt. Die
Sperrbolzen 64 bleiben jedoch noch in der Sperrposition. Etwa gleichzeitig priift die
Steuerung berithrungslos den Code des Schliissels 2. Ist der Schliissel 2 berechtigt, so wird
der Motor 78 eingeschaltet und durch eine Drehung der Schnecke 77 das Zahnsegment 71
um den Lagerbolzen 72 in die in Figur 17¢ gezeigte Position verschwenkt. Wie ersichtlich,
befindet sich nun der Sperrteil 73 ausserhalb des Bereichs der Fliche 84 des
Ratschenhebels 74. Der Schliissel 2. kann nun vollstindig in den Schliisselkanal
eingeschoben werden und entsprechend kénnen die beiden Sperrbolzen 64 und das
Driickerorgan 63 weiter nach unten bewegt werden. Der Sperrhebel 68 wird hierbei in die
in Figur 17c gezeigte Position verschwenkt. Die beiden Fiisse 66 liegen nun auf dem
Gehiuse 76 auf. Durch diese Schwenkbewegung des Sperrhebels 68 wird die Blattfeder 75
gespannt, Da die Sperrbolzen 64 nun nicht mehr in den Rotor 10 eingreifen, kann dieser
gedreht werden, da auch die iibrigen nicht gezeigten Zuhaltungen eingeordnet sind. Da der

Rotor 10 freigegeben ist, kann das Schloss gedffnet werden.

Wird der Schliissel 2 gemiss den Figuren 18a, 18b und 18c wieder abgezogen, so wird das
Driickerorgan 63 durch die Feder 67 wieder in die urspriingliche Lage nach oben bewegt.
Die Blattfeder 75 verschwenkt gleichzeitig den Sperthebel 68 wieder in die in den
Figuren 12" und 15c gezeigte Ausgangsposition. Die beiden Sperrbolzen 64 werden
ebenfalls mit der Bewegung des Driickerorgans 63 in die Sperrposition angehoben. Beim
Abziehen des Schliissels 2 wird ebenfalls berithrungslos der Motor 78 geschaltet und die
Schnecke 77 im Gegenuhrzeigersinn gedreht, so dass das Zahnsegment 71 verschwenkt
und der Sperrteil 73 in die Sperrposition gebracht wird. Damit ist wieder die in Figur 15¢

gezeigte Position erreicht, in welcher der Drehschliesszylinder 1' gesperrt ist.
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Patentanspriiche

Elektro-mechanischer Drehschliesszylinder mit einem Stator (5) und einem darin
gelagerten Rotor (10), mit einem in einem unteren Teil (8) des Stators (5) gelagerten
Sperrelement (25, 64), das in einer Schliessstellung in den Rotor (10) eingreift und in
einer Offenstellung den Rotor (10) freigibt, mit einem Aktuator (17, 78), der in
Abhingigkeit von auf einem Schliissel (2) angeordneter Information steuerbar ist und
der in einer Sperrstellung das Sperrelement (25, 64) fixiert und in einer anderen
Stellung freigibt, dadurch gekennzeichnet, dass zum Verschieben des freigegebenen
Sperrelements (25, 64) von der Schliessstellung in die Offenstellung ein
Driickerorgan (33, 63) vorgesehen ist, das in den Schliisselkanal (11) des Rotors (10)

eingreift und mit dem Schliissel (2) bewegbar ist.

Drehschliesszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Driickerorgan (33) in einem hinteren Bereich des Rotors (10) in den
Schliisselkanal (11) ragt und mit dem vorderen Ende des in den Schliisselkanal (11)

eingefithrten Schliissels (2) betitigbar ist. .

Drehschliesszylinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Fixieren
des Sperrelements (25, 64) in der Sperrstellung ein bewegliches Teil (20) vorgesehen
ist, das mit dem Aktuator (17, 78) zwischen zwei Positionen bewegbar ist, wobei in
einer ersten Position das Sperrelement (25, 64) fixiert und in einer zweiten Position

freigegeben ist.

Drehschliesszylinder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
bewegliche Teil (20) ein Schieber oder ein schwenkbarer Hebel (68) ist, an dem das
Sperrelement (25, 64) in der gesperrten Position fixiert ist.

Drehschliesszylinder nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das bewegliche Teil (20) vom Aktuator (17, 78) linear verschiebbar ist.
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Drehschliesszylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Driickerorgan (33, 63) gegen die riickwirkende Kraft einer Feder (67)

bewegbar ist.

Drehschliesszylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sperrelement wenigstens einen Sperrbolzen (32, 64) aufweist, der mit einem

Federelement (37, 65) durch Betétigen des Driickerorgans (33, 63) spannbar ist.

Drehschliesszylinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
zwei Sperrbolzen (32, 64) vorgesehen sind, und dass diese jeweils mit einem

Federelement (37, 65) spannbar sind.

Drehschliesszylinder nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der schwenkbare Hebel (68) wenigstens eine Ausnehmung (70) aufweist, in die
das Sperrelement (64) mit einem Ende (66) eingreift.

Drehschliesszylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Zahnsegment (71) vorgesehen ist, das einen Sperrteil (69) aufweist und mit

dem Aktuator (77, 78) zwischen einer sperrenden und einer freigebenden Stellung

. bewegbar ist.

Drehschliesszylinder nach Anspfuch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sperrteil (69) mit einem Hebel (74) zusammenarbeitet, der am genannten

schwenkbaren Hebel (69) angeordnet ist.

Drehschliesszylinder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hebel (68), der mit dem Sperrteil (69) zusammenarbeitet, ein Ratschenhebel (74) ist.

Drehschliesszylinder nach Anépruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hebel (68), der mit dem Sperrteil (69) zusammenarbeitet, eine obere Fliche (84)
aufweist, an welcher der Sperrteil (69) in der Sperrposition aﬁliegt.

PCT/CH2006/000695
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