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Sposob ciaglej krystalizacji soli
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposob ciagtej krystalizacji soli i urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Intensywny rozwdj techniki wydzielania fazy stalej z roztworéw droga krystalizacji zdaza do kontrolowa-
nego prowadzenia procesu dla otrzymania w miarg jednorodnych i okreslonej wielkosci krysztatéw. Zadania te sa
realizowane wielu sposobami przy uzyciu réznorodnie skonstruowanych aparatéw.

Powazna grupe stanowia procesy krystalizacji prézniowej, w kidrych schlodzenie i przesycenie roztworu
osiaga sie drogg adiabatycznego odparowania czesci rozpuszczalnika. W celu utatwienia dyfuzyjnej wymiany
masy i stworzenia najlepszych warunkéw dla szybkiego wzrostu krysztatéw utrzymuje sig je zawieszone w fugu
macierzystym przy réwnoczesnej intensywnej cyrkulacji zawiesiny. W najnowszych rozwiazaniach osiaga si¢ to
przez zabudowe w krystalizatorze centralnie usytuowanego dyfuzora z mieszadtem $migtowym. Dla zwigkszenia
jednorodnosci odbieranych krysztatéw podtacza sig czesto specjalne separatory do wlasciwego krystalizatora.

Rozwigzania te stwarzaja szereg trudnosci konstrukcyjnych i ruchowych, zwtaszcza przy aparatach
o duzych zdolnosciach produkcyjnych. Szczegdlre trudnosci wystepuja przy montazu mieszadet szybkoobroto-
wych duzej mocy, ktdére przy kilkumetrowej dtugosci watu wymagaja bardzo precyzyjnego wywazenia i solid-
nego tozyskowania przy réwnoczesnej duzej szczelnosci aparatu, ktéry ma pracowaé w uktadzie prézniowym.

Préby wprowadzenia walu mieszadta przez dno krystalizatora wykazaly réwniez mankamenty

wywotane statymi przeciekami roztworu. Poza tym intensywno$¢ cyrkulacji wywotanej mieszadtem mechanicz-

‘nym zmienia si¢ wraz ze zmiang gestosci tworzacej si¢ zawiesiny. Wydzielenie separatora krysztatéw poza obrgb

krystalizatora wtasciwego prowadzi niejednokrotnie do trudnosci w odbiorze krysztatéw na skutek mozliwosci
zatykania sie otworu wylotowego zbyt gesta pulpa krystaliczng.

Celem wynalazku byto opracowanie takiego sposobu krystalizacji soli i urzadzenia do tego celu stuzacego,
aby zapewni¢ tworzenie jednorodnych krysztatéw, bez zaburzeri wystepujacych przy uzyciu dotychczasowych
urzadzen.

Cel wynalazku zrealizowano przez zastapienie mieszadta mechanicznego strumienica cieczows do wywota-
nia intensywnej cyrkulacji pulpy w Srodkowej czgsci krystalizatora, sprzyjajacej szybkiej likwidacji przesycenia
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i dyfuzyjnej wymianic masy, oraz stworzenie warunkéw dla seperacji ziaren w dolnej czgsci krystalizatora, przez
odpowiednie uksztalfowanie jego ptaszcza oraz styczne wprowadzenie dodatkowej strugi recyrkulowanej cieczy,
ktéra unosi drobniejsze krysztaty iumozliwia ich dalszy wzrost, a réwnoczesnie spulchnia ztoze i eliminuje
trudnosci przy odbiorze krystalicznego produktu. )

Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku czyli krystalizator prézniowy strumienicg cieczowa
przedstawiono na rysunku schematycznym w pionowym przekroju osiowym. Korpus urzadzenia 1 sktada si¢
z czgséci gérnej cylindrycznej oraz z czgsci dolnej stozkowej o tak dobranej zbieznosci, Ze wysoko$¢ czesci stoz-
kowej uwarunkowana zastosowaniem strumienicy cieczowej i osiagnigciem wtasciwego efektu rozdzielczego
ziarn, powinna by¢ okoto dwukrotnie wigksza od wysokosci czesci cylindryczne;j.

Rura dyfuzorowa 2 i przegroda opadowa 3 zakoriczona taca zbiorcza 4 oddzielaja przestrzeni cyrkulacji
wstepujacej A i zstgpujacej B od przestrzeni w ktérej ma miejsce klarowanie si¢ roztworu recyrkulowanego C
i seperacja ziaren D.

Urzgdzenie wyposazone jest w pompe S, ktéra pobiera prawie klarowny tug macierzysty z pierscienia
przelewowego 6 i ttoczy do dyszy 7 umieszczonej pod rura dyfuzorowa 2 oraz do usytuowanego stycznie kroc-
ca 8 wstozkowym dnie krystalizatora. Regulujac zaworem 9 natezenie przeptywu recyrkulowa'nego roztworu
oraz jego rozdzial na strumienice cieczows istozek dolny zmienia si¢ intensywno$é wewnetrznej cyrkulacji
pulpy oraz stopieri seperacji krysztatéw w krystalizatorze, zaleznie od pozadanego wymiaru koricowego ziaren.
Z pulpy krystalicznej unoszonej na powierzchnig zwierciadta roztworu w tacy zbiorczej 4 odparowuje pod
wplywem prézni czg$é rozpuszczalnika (w wigkszosci przypadkéw woda), dzigki czemu zostaje roztwor schio-
dzony iminimalnie przesycony. Obecnos¢ krysztaléw w roztworze przeciwdziata powstawaniu nadmiernej
liczby zarodnikéw, gdyz powstale przesycenie zostaje szybko zlikwidowane na powierzchniach krysztatéw po-
wodujgc ich wzrost. Z opadajacych do dolnej cz¢sci stozka mieszaniny krysztatow zostajg mniejsze ziarna po-
nownie zawrécone do strefy recyrkulacyjnej, na skutek zmiennej predkosci unoszenia, spowodowanej zmiang prze- -
kroju poprzecznego aparatu i dodatkowym doprowadzeniem pewnej czesci roztworu z przewodu tlocznego
pompy do bocznika 8. Odbicr krysztatéw o wlasciwym wymiarze odbywa si¢ w sposéb okresowy lub ciggty
kréécem spustowym 10 usytuowanym w dnie krystalizatora. Zasilanie krystalizatora $wiezym roztworem od-
bywa si¢ ze zbiornika posredniego wprost do przewodu ssacego pompy 11. Nadmiar roztworu odprowadzany jest
z krystalizatora przelewem 12 do ponownego przygotowania roztworu zasilajacego. Opary rozpuszczalnika
uchodzg kréécem 13 do uktadu kondensujagco — prézniowego.

Konstrukcja opisanego krystalizatora prézniowego jest bardzo prosta. Nie posiada on elementéw rucho-
wych, a catosé moze by¢ wykonana z dowolnego tworzywa metalicznego ewentualnie chroniona guma lub inng
wyktladzing chemoodporna, dzigki czemu aparat moze znaleZ¢é zastosowanie do proceséw krystalizacji z dowol-
nie agresywnych roztworéw.

Przyktad Winstalacji modelowej (V = 0,5 m?) wykonanej wg powyzszego opisu prowadzono
krystalizacje kilku soli nieorganicznych. Zaleznie od wtasnosci soli i zatozonych warunkéw prowadzenia procesu
otrzymywano produkty krystaliczne o srednim wymiarze ziarn w granicach od 0,2 do 0,6 mm. Tak np. zasilajac
instalacjg roztworem chlorku potasowego nasyconym w temperaturze 70°C iutrzymujac w aparacie préznig
rz¢du 96% otrzymano: :

natg¢zenie zasilania wydajnos¢ krysztatéw $redni wymiar
krysztatow
1 roztworu/h kg/h mm
30 3,6 0,57
60 7,2 0,45
120 14,4 0,28

Jednorodno$¢ odbieranego produktu byta duza, bo 40 do 60% catkowitej masy krysztatdw miescila sig
wjednej klasie standardowego kompletu sit. Pod wzgledem pokroju wigkszo$é krysztatéw przypominata
ziarenka ryzu.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposéb ciaglej krystalizacji soli z ich roztworéw droga adiabatycznego odparowywania czesci rozpusz-

czalnika, znamienny tym, ze do procesu krystalizacji i klasyfikacji soli zastosowano podwdjng cyrkulacje zawie-
siny, przy czym obieg cyrkulacji wewnetrznej obejmujacej strefy A i B zapewnia strumienica cieczowa (2, 7),
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natomiast cyrkulacja klasyfikujaca w strefie D spowodowana jest stycznym doprowadzeniem strumienia cieczy
przez becznik (8).

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1, zawierajace przegrode opadows, tace zbiorcza
irurg dyfuzorowa, znamienne tym, ze sktada si¢ ze zbiornika cylindrycznego i stozkowego stanowizcych
wspGtdziatajaca cato$é, zachowujac stosunek wysokosci czgsei cylindrycznej do stozkowej okoto 1:2, przy czym
w dolnej czeéci zbiornika stozkowego pod rura dyfuzorowa (2) znajduje si¢ dysza (7) i bocznik (8) potaczone
z pompa obiegowa (5) za posrednictwem zaworu (9).
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