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~ Re3eni se tykd radiometrického méfeni
“rozdruZovadni smési sypkych materidld, ob-
-sahujicich anorganicky material aspoii jako
" jednu sloZku, jako je tomu napfiklad u kr-
smivovych smeési. Zafizeni sestdvd z nddobky
‘na 'vzorek se dnem propoustéjicim radioak-
“tivni zaFeni, z ploSného zdroje radioaktivni-
~ho zéfeni a jeho detektoru, a z pritlatného
“zafFizeni udrZujiciho konstantni plo3nou
~hmotnost. Podstatou této experimentdlni me-
“tody je in8feni zeslabeni z&¥eni po priicho-
~du vrstvou prom&Fované smési. Hlavni pod-
“stata je vSak ve vyuZiti experimentalnich
“hodnot ové&Fovéani. Cetnost fotonl zdreni ga-
"ma potom p¥imo uddva chsah Castic vybra-
né sloZky smési.
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Vynélez se tyka zafizeni pro radiometric-
ké méfeni rozdruZovani smési sypkych ma-
teridli, zejména pro hodnoceni segregace
krmnych smési metodou prozafovani.

Krmné smési obsahuji obilniny jako pod-
statnou ¢ést, ddle anorganické latky a tzv.
dopliikové organické latky — biofaktory, U-
vedené sloZky se smé&3uji a homogenizuji v
diskontinudlnich a koutinudlnich smé3Sova-
¢ich tak, aby krmné smés méla normou pie-
depsané sloZeni. P¥i smé§ovani a miseni slo-
Zek v misidi, ale i pfi dopravé vyrobené smé-
si nebo pfi pinéni a vyprazdiiovani zdsobni-
k@ dochézi k relativnimu pohybu &éastedek
jednotlivych sloZek. Podle povahy tohoto po-
hybu a podle vlastnosti pohybujicich se ¢as-
te€ek dochdzi k jejich miseni nebo rozdru-
Zovani (Sommer K.: Mechanisms of powder
mixing and demixing, 1.C.E. Symp. ser. No. 65,
Birmingham 1981). Proces rozdruZovani zne-
hodnocuje jakost vyrdb&né krmné smési, pro-
to je nutné jej analyzovat, aby bylo moZno
spravné konstruovat misi¢e a dalsi zaiizeni.
RozdruZovani je velice komplikovany pro-
ces, ktery neni snadné reSit teoretickym zpi-
sobem ani p¥i jednoduchych dvousioZko-
vych smésich, takZe pro FeSeni praktickych
pFipadd jsou dfleZité experimentalni meto-
dy, které umo#Ziiuji hodnotit zm&nu sloZeni
smési jako disledek miseni nebo rozdruZo-
véni. Z metod promiseni a rozdruZovani se
dosud nejlépe osvédlily tzv. radioindikéato-
rové metody [(Thyn J.: Hodnoceni miseni a
rozdruZovani sypkych hmot radioaktivnimi
metodami, Radioisotopy 24, 307 — 349, 1983),
pfi nichZ se ur€itd ¢4st podstatné minerdlni
sloZky smé&si nahradi radioaktivné znatenou
minerdlni sloZkou, které se pak tcastni pro-
cesu miseni a rozdruZovéni.

Provadi se to bud kontinudlnim sledové-
nim ,koncentrace“ radioindikdtoru detekci
zaleni pres stény zafizeni, nebo sledovanim
,Jkoncentrace“ ve vzorcich odebranych v
riznych mistech zafizeni v konstantnich ¢a-
sovych intervalech. Kontinudlni metoda je
sice rychlej$i, vadi v3ak skutetnost, Ze zis-
kanému pribéhu pochodu, napfiklad ve tva-
ru zdavislosti varia&niho koefifcientu na do-
b& pochodu, nelze pFisoudit pfesng znamy
objem proméiované smési. P¥i této metod&
nezndme tedy piresngé mé&fitko pozorovani,
které je definovdno jako pomé&r méfeného
objemu smgsi k celkovému objemu smési v
zaP{zeni. Hlavnimi nevyhodami obou zming-
nych metod jsou v3ak nevyhody vSech ra-
dioindik4torovych metod: oznafené sloZky
je nutno zvlast p¥ipravovat (naptiklad v ja-
derném reaktoru), radioindikétor je nutno
zvla$t davkovat a dobfe promisit; hlavné
kdyZ lze zajistit bezpefné provedeni, jsou ty-
to prace spojeny s urditymi riziky, takZe je
musi provadét pracovnici, kteFi jsou oprav-
néni pracovat s radioaktivnimi latkami. Cel-
kové provedeni téchto praci neni jednodu-
ché.

Tyto nevyhody odstrariuje za¥izeni pro ra-

4

diometrické méfeni rozdruZovani smési syp-
kych latek podle vyndlezu, jeho%-podstata
spoiva v umisténi nddobky s méfenou smé-
si sypkych latek mezi uzavieny radioaktivni
zaFi€ a mezi detektor, pF¥ifemZ naddobka ma
dno z materidlu propoustéjiciho zafeni a za-
Fit je plo$ného tvaru. Daldi soudésti nutnou
k provedeni méfeni je pritlaéné zaiizeni u-
moZiiujici udrZeni konstantni vysky méitené-
ho materidlu. P¥itladné za¥izeni sestdvéd ze
stativu s thlovym méritkem, z pdky a z pfi-
tla&né desky.

Podstatnou vyhodou radiometrického mé-
Feni podle vynélezu je moZnost pfimé indi-
kace anorganické sloZky ve smési na zékla-
d& timérnosti zeslabeni zdfeni a obsahu této
sloZzky ve smési. Je to dosud nejrychlejsi po-
stup stanoveni rozdruZovédni smési. uré¢itého
druhu. Co do Casové narofnosti a slpZitosti
je daleko vyhodngjsi neZ napfiklad chemic-
ké analyza vzorkd smési nebo neZ radioindi-
kétorové metoda. Velkou vyhodou je také
skute€nost, Ze se pracuje s uzavienymi zé-
Fi¢i, takZe se nekladou zvlastni ndroky na
pracovniky.

Priklad provedeni zafizeni podle vyndlezu
je schematicky zndzornén na vykresech, kde
obr. 1 zndzorfiuje schematicky nakres za-
Fizeni v Fezu, obr. 2 pFedstavuje pFiklad ka-
libra€niho grafu zavislosti ¢etnosti pulsit na
obsahu minerdlnich latek v premixu krmivo-
vé smési.

Na obr. 1 je zndzornén celkovy schematic-
ky ndkres zaFizeni v Fezu. V néddobce 1 je
vzorek 2 méfené smési sypkych materiald.
Pod jejim dnem 3 z materidlu propoust&jici-
ho zafeni je umistén zdroj 4 radioaktivniho
zéFeni, prochazejiciho vzorkem smési a.do-
padajicihoc na detektor 5, ktery je umistén
nad nadobkou souose se zdrojem .zéfFeni.
Pied méfenim se nddobka 1 se smés] syp-
kych materidld 2 uloZi na podloZku stativu
7, a material smési v ni uloZeny se pomaci
pdky 8 a piitlatné desky 9 stlaéi na- kon-
stantni vySku h. Potom se nadobka 1. opét
vloZi do zafizeni mezi detektor 5 a zdroj z&-
Feni 4 i detektor 5 jsou umist&ny ve stin&ni
z materidlu nepropoust&jictho zéfeni, ..

Na obr. 2 je priklad kalibra&niho grafu
zavislosti €etnosti impulsi N na obsahu mi-
nerdinich latek c¢ ve smési krmiva, kde na
ose x je koncentrace minerdlnich latek ve
smési ve vdhovych procentech, a na ose y je
podet impulsd.

Vynélez bude déle podrobné&ji popsén po-
moci pFikladu praktické realizace metody v
oboru vyroby krmivovych smé&si.

Metoda je zaloZena na predpokladu, Ze ze-
slabeni proudu &éastic gama zé&feni radioak-
tivniho zdroje detegované po projiti promé-
fovanym prost¥edim je dmérné obsahu mine-
rdlnich latek v promé&Fovaném materidlu. Ze-
slabeni proudu &astic 1/I, po projiti vzdale-
nosti x cm v prostiedi definovaném hustotou
e v g/cm® a hmotnostnim g, nebo linedrnim
u koeficientem zeslabeni je ddno vztahem
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Vlo = exp(—ux) = exp(—umpX) =
f= exp{‘Mm . m)
kde

m je ploSnd hmotnost prostredi.

Po dpravdch a zavedenim konstanty k ob-
drZime pro zdvislost zeslabeni proudu cés-
tic na koncentraci minerdlni sloZky vztah

/lg= exp [—k.c)

ktery je zakladem metody.

DiileZitym pFedpokladem ispé€Sného meéte-
ni je vhodné zvolend energie zateni, aktivi-
ta i tvar radioaktivniho zdroje. ProtoZe teo-
retické ur¢eni hmotnostnich koeficientd wn
neni snadné, zjistuje se zavislost I/l = f(c)
experimentdlnim proméFenim sady pFipra-
venych vzork@ krmné smeési s koncentraci
sledované sloZky v poZadovaném rozsahu.
Ziskané kalibra¢ni zavislosti se vyuZivaji na
stanoveni koncentrace sledované sloZky v
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odebranych vzorcich. Presnost méfeni se
kontroluje souasnym proméfovanim stan-
dardnich vzorki.

Méfeni vzork{l se provadi ve specidlni né-
dobce za predpokladu, Ze ploSnd hmotnost
je v celém vzorku stejnd. Tento prfedpoklad
je splnén mechanickym stlafenim materidlu
pomoci pritlaéného zarizeni (obr. 1 vlevo]).
Nadobka na vzorek miiZe mit primér 8 aZ
10 cm, vySku 6 aZ 8 cm. Materidl dna néa-
dobky mlZe byt plexisklo o sile 1 a% 3 mm.
PloSnd hmotnost se ma pohybovat v rozme-
zi 1,2 aZ 2,4 g.cm~2. Minimélni celkovy po-
Cet impulst ma byt 20000. Jako detektoru
zéreni lze pouZit scintilaéni sondy nebo pro-
porcionalniho pocitace, které jsou napojeny
na spektirometrickou vyhodnocovaci soupra-
vu.

Popsaného zplsobu hodnoceni rozdruZova-
ni smési sypkych materidli je moZno pouZit
také v chemickém a farmaceutickém pri-
myslu, v cementa¥stvi apod.

PREDMET VYNALEZU

Zafizeni pro radiometrické méfeni rozdru-
zovani smési sypkych materidld, tvorené na-
dobkou na vzorek smési, zdrojem radioak-
tivnitho zéfeni a jeho detektorem, pri¢emz
zdroj i detektor jsou umistény ve stinéni, vy-
znafené tim, Ze nddobka (1) md dno (3) z

materidlu propousStéjiciho zéfeni, zdroj (4)
je plodného tvaru, kdy piitlaéné za¥izeni pro
dodrZovani konstantni plo$né hmotnosti mé-
Fengého materidlu sestdva ze stativu (7] s
méritkem, paky (8) a pFitlaéné desky (9).

2 listy vykresii
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Obr. 1
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Obr. 2
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