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@ Verschweissen von zylinderférmigen Werkstlicken.

Von zwei zu verschweissenden Teilen (A, B) wird der

erste Teil (A) so montiert, dass er um einen Elektro-
denschaft (2.1) angeordnet ist, die den Schweissstrom zu
einer Elektrode (2.2) bringt. Der Elektrodenschatft (2.1) ver-
lauft durch eine erste Rohrachse (1.2) jenseits eines
flanschartigen Teiles (1.1). In der ersten Rohrachse (1.2)
sind eine zweite Rohrachse (2.4) und eine dritte Rohrach-
se (3.1) untergebracht. Diese halten den Elektrodenschaft
(2.1) auf gleicher Mittelachse mit der ersten Rohrachse
(1.2) und ermdglichen eine axiale und/oder rotierende Be-
wegung des Elektrodenschaftes (2.1).
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Beschreibung

Beim Verschweissen von zylinderformigen Werk-
stlicken haben die Verbindungsflachen in der Regel
zwei Arten von Formen. Bei quer zur Langsachse
durchgetrennten zylinderfiérmigen Werkstlicken tref-
fen die Enden der Gerade aufeinander und die
Stossflache bildet einen Kreis. Bei dieser Art der
Schweissverbindung handelt es sich um eine Rota-
tionsschweissverbindung, die leicht zu mechanisie-
ren ist. Treffen die Zylinder in einem bestimmten
Winkel aufeinander, wird an der Stossflache eine
geometrische Figur gebildet, deren Form von den
Durchmessern der Zylinder und dem Winkel, in
dem die Mittellinien der Zylinder aufeinandertreffen,
abhéangt.

Gibt es mehrere solcher verzweigter Zylinder,
sprich Rohrabzweigungen an einem Grundzylinder,
die ausserdem noch nahe beieinander liegen, ist
ein herkdmmliches Verschweissen von aussen
schwierig. Bei derartigen Konstruktionen kann es
sich z.B. um die Gehduse von Mehrwegeventilen,
Filterkdrpern, Rohrabzweigungen und entsprechen-
de Konstruktionsteile handein. Beim Schweissen
von Rohrabzweigungen und insbesondere von T-
Abzweigungen stellen die geringe Hohe der Aushal-
sung am Grundzylinder und die Grésse herkdmmli-
cher Schweissdlsen Probleme dar.

Die o.a. Probleme kdnnen eliminiert werden, in-
dem man sich der Schweissstelle des Zweigzylin-
ders von innen néhert. Dabei bilden die geringe
Hohe der Aushalsung oder eine zweite, in der Na-
he, aussen befindliche Abzweigung kein Hindernis.
Die Schweissdise ist auf Héhe der Naht, wahrend
sich das Werkstick (oder die Schweissdiise) um
die eigene Achse dreht.

Ein zweiter Problembereich sind lange Werksti-
cke, deren Rotation nicht einfach zu bewerkstelligen
ist. Ein typisches Beispiel dafir ist, wenn aus einem
Rohr Verteilerkammern gemacht werden sollen, wo-
bei an ein langes Rohr mehrere Rohrabzweigungen
angebracht werden.

Die koaxiale Ausrichtung der Zylinder gegenein-
ander ist von ausserst grosser Bedeutung. Um die
Quaiitét der Schweissnaht zu gewahrleisten, miis-
sen die zu verschweissenden Werkstlicke vor dem
Sauerstoff in der Luft geschiitzt werden, indem die
Werkstlcke in eine mit Schutzgas geflllte Kammer
geschlossen werden. Um die Menge des Schutzga-
ses und die Fullzeit zu minimieren, muss die Kam-
mer moglichst klein sein. Die geringe Grosse der
Kammer aber verursacht wiederum Probleme beim
Einsetzen des Werkstlicks in die in der Kammer
befindliche Halterung. Wegen der geringen Grésse
der Kammer kann man nicht gieichzeitig mit den
Hénden in der Kammer arbeiten und in die Kammer
hineinschauen. Oben angefiihrte Probleme konnten
mit der hier zu beschreibenden Erfindung geldst
werden. In der Beschreibung wird auf beiliegende
Zeichnungen verwiesen, von denen Fig. 1 die An-
triebsspindel und Fig. 2 die Gegenspindel darstel-
len.

Die Antriebsspindel besteht aus einem axial, mit
den Lagern 0.1 starr an den Grundkorper O befes-
tigten Flansch 1.1 und einer rohrférmigen Achse
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1.2. Im Inneren der rohrférmigen Achse 1.2. befin-
den sich zwei rohrférmige Achsen 2.4 und 3.1 so-
wie eine durch beide Achsen durchgehende zylin-
derformige langliche Achse 2.1. Die Achse 3.1 kann
axial unabhangig in Bezug auf die anderen Achsen
bewegt werden. Die Achsen 1.2 und 3.1 drehen
sich gleichzeitig. Die Achse 3.1 ist durch eine sepa-
rate Rohrachsenverlangerung, sprich Flhrungshtil-
se, 3.2 verlangert. Die Fuhrungshtilse 3.2 wird je
nach Durchmesser der zu verschweissenden Rohr-
abzweigung so bemessen, dass es sich locker in-
nerhalb der Rohrabzweigung bewegen kann. Die
Fihrungshllse ist schweissnahtseitig mit einer Ein-
kerbung 3.3 fur den Anfangspunkt der Schweiss-
naht versehen. Die Rohrachse 3.1 und deren Ver-
langerung sprich Fihrungshiilse 3.2 kénnen mit
dem Antrieb 3.0 axial Uber eine bestimmte Strecke
3.4 bewegt werden. ist die Fuhrungshiise 3.2 aus-
gefahren, gelangt sie Uber das Ende des Teils A
der zu schweissenden Rohrabzweigung hinaus und
die Einkerbung 3.3 kommt auf Héhe der Schweiss-
elektrode 2.2. Das festzuschweissende Teil B wird
auf den Aussenradius der Fihrungshilse 3.2 ge-
fuhrt, der die zu schweissenden Werkstiicke gegen-
einander zentriert und an Ort und Stelle halt. Wenn,
beginnend von der Einkerbung 3.3 der Schweiss-
vorgang vorangeschritten ist, bis die Teile A und B
aneinander bleiben, zieht der Antrieb 3.0 die Flh-
rungshilse 3.2 so weit ein, dass der gesamte Zylin-
der unbehindert festgeschweisst werden kann.

Die Rotation des zu schweissenden Teils wird
vom Antrieb 1.0 bewerkstelligt. Wird der in einer
Bohrung in dem an der Achse 1.2 befestigten
Flansch 1.3 befindliche Stift 1.4 teilweise in das An-
triebsrad 1.5 geschoben, wird die Antriebskraft des
Antriebs 1.0 auf die Achse 1.2 und von dort aus
Gber den Flansch 1.1 und den Rohrhalter 1.8 in
Form einer Rotation auf das zu schweissende Teil
Ubertragen. Wenn die Teile 1.4 und 1.5 miteinander
verbunden werden, missen gleichzeitig die Teile
1.5 und 1.6 ausgekuppelt werden. Dies wird da-
durch erreicht, dass der Stift 1.7 so in der Bohrung
verschoben wird, dass er aus der Bohrung 1.5 he-
rauskommt und gleichzeitig in den Teil 1.6 und in
die Befestigungsbohrung des Gehéuses gelangt.
Diese Kopplung verhindert eine Rotation der Teile
1.6 und 2.1-2.6.

Beim Schweissen einer geometrischen Stossfia-
che zweier Zylinder muss die Schweisselektrode
den Formen der Stossflache folgen. Dies wird da-
durch erreicht, dass der Antrieb 2.0 eingeschaltet
wird, der gleichzeitig mit der Rotationsbewegung
den Elekitrodenschaft 2.1 axial bewegt. Die Bewe-
gungen sind programmmassig so miteinander
verkn(ipft, dass die Bewegung in Axialrichtung die
Elektrode als Funktion der Rotation den Formen der
Stossflache entlangfGhrt.

Die vom Antrieb 2.0 verursachte Bewegung in
Axialrichtung ist auf die durch das grosstmoégliche,
fir das Gerat geeignete Werkstlick gebildete geo-
metrische Form begrenzt. Die Lange des zu
schweissenden Teils A kann aufgrund von konstruk-
tionellen Abmessungen erheblich mehr schwanken.
Zur Beseitigung dieses Probiems ist der Elektroden-
schaft 2.1 so angeordnet, dass er in jede beliebige
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Axial- oder Radialposition verschoben werden und
ber Teil 2.3 an den Antrieb 2.0 sowie mit der pro-
grammgesteuerten Rotationsbewegung gekoppelt
werden kann.

Zum Anlegen des Schweissstroms an die
Schweissstelle wird das Stromkabel der Stromver-
sorgung an den an der Verlangerung des Elektro-
denschafts befestigten Gleitring und das Erdungs-
kabel an den am Flansch 1.1 befindlichen Gleitring
2.7 angeschlossen, der spannungsieitend mit dem
Robhrhalter 1.8 verbunden ist. Ist an Teil 2.1 Span-
nung angelegt, und die Spannung darf nicht auf an-
dere Konstruktionsteile (ibergehen, sind zwischen
Teil 2.1 und den umgebenden Teilen spannungsiso-
lierende Elemente vorzusehen. Fuhrungshiilse 3.1
und Rohrachse 2.4 kénnen aus isolierendem Mate-
rial sein.

Zur Bearbeitung des Grundzylinders, des Ventil-
gehduses, Rumpfs der T-Abzweigung oder Ahnli-
chem sowie zur Bildung der Schutzkammer ist das
Gerat mit einer Gegenspindel versehen, deren
Funktion in Fig. 2 dargestellt ist. In diesem Beispiel
ist das zu schweissende Teil B der Rumpf einer T-
Abzweigung.

Die Gegenspindel hat folgende Funktionen:

- Teil B wird so ausgerichtet und an der Halterung
befestigt, dass die Mittelinie der Offnung des zu
schweissenden Teils auf einer Linie mit der Mittelli-
nie der Elektrodenschaft 2.1 liegt und die Uber die
Rénder der Offnung laufende Flache senkrecht zu
dieser gedachten Linie steht.

- Teil B wird gegen Teil A bewegt, und die Teile
werden flir den Schweissvorgang gegeneinander
gehalten.

— Bildung der Schutzkammer um die zu schweis-
sende Stelle.

Diese Funktionen sind so ausgefthrt, dass am
Gehéuse 0.1 die Fuhrungen 0.3 befestigt sind, die
mit einer flachen, beweglich montierten Unterleg-
platte 4.1 versehen sind. Auf der Platte ist eine
rohrférmige Achse 4.3 gegenlber Platte unbeweg-
lich und gleichzeitig koaxial zur Mittellinie des Elek-
trodenschafts 2.1 gelagert. Der Halterkorper 4.4 ist
fest am Ende der Achse 4.3 montiert. Am Halter-
korper 4.4 wiederum sind die Halterhebel 5.2 mit ei-
nem - Gelenkmechanismus Uber die Teile 5.3 und
5.1 mit dem Antrieb 4.6 in Verbindung. Bewegt der
Antrieb die Achse 5.1 in Axialrichtung, 6ffnen sich
die Halterhebel 5.2. Eine entgegengesetzte Bewe-
gung schliesst die Halterhebel 5.2.

Teil B wird befestigt, indem es gegen die Stitzen
4.5 platziert wird und die Halterhebel 5.2 geschlos-
sen werden. Die Halterhebel 5.2. dricken Teil B so
gegen die Stiitzen 4.5, dass es in der eingestellten
Position bleibt. Die Zentrierung des Teils B auf die
Mittellinie wird mit der Zentriervorrichtung 6 durch-
geflhrt. Die Zentriervorrichtung 6 ist mit den Teilen
6.1 auf den Fiuhrungen 0.3 gelagent. Der Konushal-
ter 6.2 wird an Ort und Stelle gedreht und mit He-
bel 6.3 verriegelt, wodurch die Mittellinie des Konus
koaxial zur Mittellinie des Elektrodenschatts 2.1 und
der rohrformlgen Achse 4.3 ausgerichtet wird. Wird
der Konus 6.4 in die Offnung des Teils B gepresst,
zwingt die Aussenhaut des Konus beim Auftreffen
auf die Rander der Offnung den Teil B sich so zu
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bewegen, dass dies koaxial mit dem Konus 6.4 und
der Mittellinie der Achse gelangt. Die senkrechte
Lage des Teils B zur Achse im aufrechten Teil wird
beim Auftreffen auf die Stitzen 4.5 erzeugt. Die
senkrechte Lage des Teils B zur Mittellinie im
waagrechten Teil wird durch ein bewegliches Teil
im Inneren des Konus 6.5 gesichert. Dadurch wird
die Abzweigungsodffnung so seitlich bewegt, dass
beide seitlichen Rander des Teils B auf Teil 6.5
treffen. Die Befestigungskraft der Hebel 5.2 ist so
eingestellt, dass sich Teil B durch die von Konus
6.4 ausgehende Kraft in seinen Halterungen be-
wegt, ansonsten aber an Ort und Stelle bieibt.

Nachdem Teil B ausgerichtet ist, wird der Konus
6.4, wie durch die gestrichelte Linie verdeutlicht, zur
Seite gedreht. Mit dem Antrieb 0.2 wird die Unter-
legplatte 4.1 samt darauf montierten Teilen in Rich-
tung Elektrodenschaft 2.1 geschoben. Die Teile A
und B treffen aufeinander, und die Bewegung
kommt zum Stillstand. Durch die Kraft des Antriebs
0.2 werden die Teile A und B gegeneinander ge-
presst.

Die Schutzkammer 7 wird mit Antrieb 4.7 entlang
der Achse 4.3 in Richtung Gegenspindel bewegt.
Dabei bewegt sich die Schutzkammer 7 Uber die
Stltze 4.5 und die zu schweissenden Teile A und
B, und die Rander der Schutzkammer 7 schieben
sich in die Nuten des Flansches 1.1 und bilden so-
mit einen geschlossenen Raum um die zu schweis-
senden Teile. Sind die Réander der Schutzkammer 7
genau in den Nuten des Flansches 1.1, wird die
Rotationsbewegung iber die Schutzkammer 7 auf
die Gegenspindel und auf die Stitze 4.5, wodurch
beide zu schweissenden Teile A und B mit gieicher
Geschwindigkeit rotiert werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verschweissen von zylinder-
férmigen Teilen und Rotationskorpern, gekennzeich-
net dadurch, dass von den zu schweissenden Tei-
len (A und B) der eine (A) zentriert um eine Achse
(2.1), die den Schweissstrom zur Schweisselektrode
(2.2) bringt, montiert wird, wobei die Achse (2.1)
durch die erste Rohrachse (1.2} auf der anderen
Seite des flanschartigen Teils (1.1) verlauft, wobei
in der ersten Rohrachse (1.2) zwei rohrférmige Ach-
sen (2.4 und 3.1) untergebracht sind, die die Achse
(2.1), welche die Elektrode tragt, auf gleicher Mittel-
linie mit der erwahnten ersten Rohrachse (1.2) hal-
ten und die ausserdem eine axiale und/oder rotie-
rende Bewegung der die Elektrode tragenden Ach-
se (2.1) ermoglichen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, dass am flanschseitigen Ende der genann-
ten ersten Rohrachse (1.2) eine innere Achse (3.1)
ist, die in axialer Richtung in Bezug auf die erste
aussere Rohrachse (1.2) und durch die aussere
Rohrachse (1.2) beweglich ist und die gleichzeitig
mit der dusseren Rohrachse (1.2) rotiert, wobei sich
die innere Achse (3.1) oder die daran befestigte
Rohrachsenverlangerung (3.2) durch den flanschar-
tigen Teil (1.1) in das zu schweissende Teil (A)
dringen kann.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet
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dadurch, dass die Lange der erwahnten Rohrach-
senverlangerung (3.2) so bemessen ist, dass ihr
ausgefahrenes Ende aus dem zu schweissenden
Teil (A) herausragt und dass an der Rohrachsen-
verlangerung (3.2) eine Einkerbung (3.3) ist, die
kleiner ist der halbe Umfang und die in axialer
Richtung so lang ist, dass der Rand der Einkerbung
(8.3) von der Schweisselektrode aus so weit auf
der Seite des Flansches (1.1) bleibt, dass er an der
Einkerbung (3.3) den Schweissvorgang nicht stort
und dass die Bewegung der Rohrachsenverlange-
rung (3.2) so lang ist, dass bei eingezogener Rohr-
achsenverlangerung (3.2) der Rand ihres nicht ein-
gekerbten Endes so weit auf die Flanschseite der
Schweissnaht geht, dass der Schweissvorgang
nicht behindert wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, dass am anderen Ende der erwahnten
ersten Rohrachse (1.2) eine innere Rohrachse (2.4)
ist, die so befestigt ist, dass sie sich in Bezug auf
die erwahnte erste dussere Rohrachse (1.2) beweg-
lich ist und dass mit dieser inneren Rohrachse (2.4)
die in ihrem Inneren befindiiche Achse (2.1), die
Trager des Schweissstroms ist, unter Verwendung
der mit der Rohrachse (2.4) verbundenen Verriege-
lungsvorrichtung (2.3) starr verriegelt werden kann.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1-4,
gekennzeichnet dadurch, dass die von einem An-
trieb (1) erzeugte Rotationsbewegung so gekoppelt
werden kann, dass sich das zu schweissende Teil
(A, B) dreht und dass sich Elekirode (2.2) dem Ge-
hause gegenlber nicht dreht, bzw. umgekehrt, wo-
bei die Elektrode (2.2) rotiert und das zu schweis-
sende Teil (A, B) unbeweglich ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet
dadurch, dass die Achse (2.1) gleichzeitig mit den
Rotationsbewegungen auch in axialer Richtung be-
wegt werden kann und dass der Antrieb (1.0) und
ein weiterer Antrieb (2.0) zur Erzeugung der Bewe-
gungen programmgesteuert voneinander abhéangig
gemacht werden kdnnen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, dass auf der Mittellinie der Achse (2.1),
auf der Verlangerung des Elektrodenschafts (2.1),
auf der Seite des zu schweissenden Teils (B) Stit-
zen (4.5) fir das Teil (B) angebracht sind und dass
sich ein Zentriergerat (6) zwischen den zu schweis-
senden Teilen (A und B) bewegt und dass sich hin-
ter dem zu schweissenden Teil (B) und den Stiitzen
(4.5) eine zu den Teilen (A und B) hin offene
Schutzkammer (7) befindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
dadurch, dass sich das Zentriergerat (6, 6.4) axial
auf der Mittellinie des Elektrodenschafts (2.1) be-
wegt und das zu schweissende Teil (B) zwingt, sich
in den Stltzen (4.5, 5.2) so zu bewegen, dass des-
sen Mittellinie auf die Mittellinie des Elektroden-
schafts (2.1) trifft und dass das Zentriergerat (6,
6.4) zwischen den zu schweissenden Teilen (A und
B) zur Seite abschwenkbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
dadurch, dass das in den Stutzen (4.5, 5.2) befindli-
che zu schweissende Teil (B) entlang der Mittellinie
gegen das andere zu schweissende Teil (A) bewegt
werden kann und dass die Kraft vom Antrieb (0.2)
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des Transporigerats die zu schweissenden Teile (A,
B) gegeneinander driickt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
9, gekennzeichnet dadurch, dass die auf der Achse
(2.1) des Elektrodenschafts angebrachte Schutz-
kammer (7) Gber die Stitzen (4.5) und die zu
schweissenden Teile (A, B) bewegt werden kann
und dass sich die offenen Rénder in die Nuten des
flanschartigen Teils (1.1) schieben und dadurch ei-
nen geschlossenen Raum um die zu schweissen-
den Teile (A, B) bildet.
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