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@  Dispositif  d'amortissement  des  aubes  d'une  soufflante  de  turbomachine. 

Dispositif  d'amortissement  des  aubes  d'une  soufflante 
de  turbomachine,  constitué  d'une  cale  disposée  entre  les 
plateformes  des  aubes, les  échasses  des  aubes  et  le  disque. 

La  cale  (9)  est  constituée  d'un  corps  creux  en  forme  de 
soufflet  muni  d'un  moyen  d'arrêt  axial,  ledit  corps  (9)  étant 
gonflé  après  montage  de  telle  sorte  qu'il  occupe  la  totalité  de 
l'espace  compris  entre  les  plateformes  (6,  6a)  des  aubes  (1, 
1a), les  échasses  (7,  7a)  des  aubes  et  les  dents  (8)  du  disque 
(4). 

L'invention  est  utilisée  pour  l'amortissement  des  aubes 
de  turbomachine. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d ' a m o r -  

t i s s e m e n t   d e s   a u b e s   d ' u n e   s o u f f l a n t e   de  t u r b o m a c h i n e .  

Dans  l e s   s o u f f l a n t e s   de  t u r b o m a c h i n e ,   i l   e s t   c o n n u   de  m o n -  

t e r   l e s   p i e d s   d ' a u b e s   a v e c   du  j e u   d a n s   l e s   a l v é o l e s   d u  

d i s q u e ,   m a l g r é   la   p r é s e n c e   d ' u n e   c a l e   m é t a l l i q u e .  

L o r s q u e   la   s o u f f l a n t e   t o u r n e   au  r é g i m e   m a x i m a l ,   l e s   p i e d s  

d ' a u b e s   s o n t   p l a q u é s   s u r   la   p a r o i   s u p é r i e u r e   des   a l v é o l e s  

du  d i s q u e   p a r   la   f o r c e   c e n t r i f u g e .   P a r   c o n t r e ,   à  b a s   r é -  

g ime   ou  à  l ' a r r ê t   du  m o t e u r ,   l o r s q u e   la   f o r c e   c e n t r i f u g e  

d e v i e n t   i n s u f f i s a n t e   p o u r   p l a q u e r   l ' a u b e   s u r   le   h a u t   d e  

l ' a l v é o l e ,   ou  même  l o r s q u e   la  s o u f f l a n t e   t o u r n e   en  m o u l i -  

n e t   s o u s   l ' e f f e t   du  v e n t ,   l e s   a u b e s   j o u e n t   d a n s   l e u r   a l -  

v é o l e   e t   p r o d u i s e n t   un  c l i q u e t i s   c a r a c t é r i s t i q u e .   Ces  b a t -  

t e m e n t s   du  p i e d   de  l ' a u b e   d a n s   le   d i s q u e   p e u v e n t   e n t r a î n e r  

une   é r o s i o n   du  r e v ê t e m e n t   de  p r o t e c t i o n ,   un  m a t a g e   d e s  

d e n t s   du  d i s q u e ,   une  c o r r o s i o n   l o c a l e ,   q u i   c o n s t i t u e n t   a u -  

t a n t   de  d é f a u t s   q u i   s o n t   p r é j u d i c i a b l e s   à  la   l o n g é v i t é   d u  

d i s q u e   e t   q u i   p e u v e n t   e n t r a î n e r   le   r e b u t   d ' u n e   p i è c e   c o û -  

t e u s e .  

D i v e r s   p r o c é d é s   o n t   é t é   p r o p o s é s   p o u r   r e m é d i e r   à  ce  d é f a u t  

commun  à  t o u t e s   l e s   s o u f f l a n t e s .   I l   e s t   c o n n u   n o t a m m e n t   d e  

d i s p o s e r   une  l ame  m é t a l l i q u e   é l a s t i q u e   s o u s   le  p i e d   d e s  

a u b e s   ou  de  g a r n i r   l ' e n c e i n t e   s o u s   la   p l a t e f o r m e   e n t r e  

d e u x   a u b e s   au  moyen  d ' u n e   m o u s s e   s y n t h é t i q u e .  

P o u r   r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   on  u t i l i s e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   un  d i s p o s i t i f   d ' a m o r t i s s e m e n t   p n e u m a t i q u e .  

C o n f o r m é m e n t   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   la   c a l e   e s t   c o n s t i -  

t u é e   d ' u n   c o r p s   c r e u x   en  f o r m e   de  s o u f f l e t   muni  d ' u n   m o y e n  

d ' a r r ê t   a x i a l ,   l e d i t   c o r p s   é t a n t   g o n f l é   a p r è s   m o n t a g e ,   d e  



t e l l e   s o r t e   q u ' i l   o c c u p e   la   t o t a l i t é   de  l ' e s p a c e   c o m p r i s  

e n t r e   l e s   p l a t e f o r m e s   des   a u b e s ,   l e s   é c h a s s e s   des   a u b e s  

e t   l e s   d e n t s   du  d i s q u e .  

Avec   ce  d i s p o s i t i f ,   l o r s q u e   l a   c a l e   e s t   g o n f l é e ,   c e l l e - c i  

r e p o u s s e   l e s   p l a t e f o r m e s   des   a u b e s   r a d i a l e m e n t   v e r s   l e  

h a u t   e t   sa  d i l a t a t i o n   d a n s   le   s e n s   p é r i p h é r i q u e   c o n t r i b u e  

à  m a i n t e n i r   l e s   a u b e s   f e r m e m e n t   en  p l a c e   e t   à  a m o r t i r   l e s  

v i b r a t i o n s .  

S u i v a n t   un  a u t r e   a v a n t a g e   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

c a l e   p n e u m a t i q u e   s u p p r i m e   la   p r e s q u e   t o t a l i t é   des   f u i t e s  

d ' a i r   q u i   p a s s e n t   s o u s   l e s   p l a t e f o r m e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e -  

r o n t   m i e u x   c o m p r i s   à  la   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i   v a  

s u i v r e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   e t   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s -  

s i n s   a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue  en  c o u p e   r a d i a l e   d ' u n e   a u b e  

de  s o u f f l a n t e   m u n i e   du  d i s p o s i t i f   d ' a m o r t i s s e m e n t ,  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e  

I I - I I   de  l a   f i g u r e   1  :  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   c a l e  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   à  l ' é t a t   d é g o n f l é  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   c a l e  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   à  l ' é t a t   g o n f l é .  

Aux  f i g u r e s   1  e t   2,  on  a  r e p r é s e n t é   d e u x   a u b e s   c o n s é c u -  

t i v e s   1  e t   l a   d ' u n e   s o u f f l a n t e   d o n t   l e s   p i e d s   2,  2 a  s o n t  



d i s p o s é s   d a n s   d e s   a l v é o l e s   3,  3a  d ' u n   d i s q u e   4  a v e c   i n t e r -  

p o s i t i o n   de  c a l e s   r i g i d e s   5,  5a .   Dans   l ' e s p a c e   15  d é l i m i t é  

p a r   deux   d e m i - p l a t e f o r m e s   6,  6a  d e s   a u b e s   1,  l a ,   l e s  

é c h a s s e s   7,  7a  de  ces   a u b e s   e t   le   sommet   d ' u n e   d e n t   8  d u  

d i s q u e   4  c o m p r i s e   e n t r e   c e s   deux   a u b e s ,   e s t   d i s p o s é e   u n e  

c a l e   9  g o n f l a b l e .  

La  c a l e   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   3  e t   4  e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n  

c o r p s   c r e u x   g o n f l a b l e   p r é s e n t a n t   d e u x   f a c e s   p l a n e s   d o n t  

l ' u n e   10a  e s t   en  a p p u i   s u r   l e s   e x t r é m i t é s   des   d e n t s   d u  

d i s q u e   e t   l ' a u t r e   10  s u r   l e s   deux   d e m i - p l a t e f o r m e s   6,  6 a  

des   a u b e s   v o i s i n e s   1,  l a ,   ces   f a c e s   é t a n t   r e l i é e s   e n t r e  

e l l e s   p a r   une   p a r o i   r e p l i a b l e   11  c o n f é r a n t   à  la   c a l e   l a  

f o r m e   d ' u n   s o u f f l e t .   Le  m a t é r i a u   e m p l o y é   p o u r   la  c a l e   g o n -  

f l a b l e   9  p e u t   ê t r e   en  m a t é r i a u   é l a s t o m è r e   s o u p l e   à  a l l o n -  

g e m e n t   n o t a b l e ,   de  p r é f é r e n c e   a r m é ,   p a r   e x e m p l e   d ' u n e  

t o i l e .  

Une  b u t é e   e s t   p r é v u e   p o u r   l i m i t e r   le   d é p l a c e m e n t   a x i a l   d e  

l a   c a l e .   Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   l a   c a l e   9  p r é s e n t e   à  

l ' a v a n t   d e u x   b r a s   12,  13,  qu i   v i e n n e n t   p o r t e r   s u r   la   f a c e  

a v a n t   des   é c h a s s e s   7,  7a  e t   a r r ê t e n t   la   c a l e   a x i a l e m e n t .  

E n t r e   l e s   d e u x   b r a s   12,  13,  i l   e s t   p r é v u   à  l ' a v a n t   de  l a  

c a l e   9  u n e   c a v i t é   d a n s   l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é e   une  v a l v e   1 4  

p e r m e t t a n t   de  g o n f l e r   l a d i t e   c a l e .   Si  le   d i s q u e   ou  l e s  

a u b e s   c o m p o r t e n t   une  b u t é e   m é c a n i q u e   a r r i è r e ,   le  m o y e n  

d ' a r r ê t   a x i a l   de  la  c a l e   p n e u m a t i q u e   e s t   a l o r s   c o n s t i t u é  

p a r   c e t t e   b u t é e   m é c a n i q u e .   Dans  ce  c a s ,   on  p o u r r a   s u p p r i -  

mer  l e s   b r a s   12  e t   13  (en  c o n s e r v a n t   é v i d e m m e n t   la  v a l -  

v e ) .  

Dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   la   c a l e   9  e s t   i n t r o d u i t e  

d ' a v a n t   en  a r r i è r e   d a n s   l ' e s p a c e   15  d a n s   sa  f o r m e   a p l a t i e  

r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   3  p u i s   e l l e   e s t   g o n f l é e   p o u r  



p r é s e n t e r   l ' a s p e c t   de  la   f i g u r e   4  ;   l a   p r e s s i o n   d o  

g o n f l a g e   p e u t ,   p a r   e x e m p l e ,   ê t r e   de  l ' o r d r e  d e   5  b a r s .  

La  c a l e   9  o c c u p e   a l o r s   t o u t   l ' e s p a c e   p r i s m a t i q u e   15  s i t u é  

a u - d e s s o u s   des   p l a t e f o r m e s   6,  6a  des   a u b e s   e t   e l l e   r e -  

p o u s s e   l e s d i t e s   p l a t e f o r m e s   r a d i a l e m e n t   v e r s   le   h a u t  ;   e n  

o u t r e   la   d i l a t a t i o n   de  la   c a l e   d a n s   le   s e n s   p é r i p h é r i q u e  

c o n t r i b u e   à  m a i n t e n i r   l e s   a u b e s   1,  l a   f e r m e m e n t   en  p l a c e  

e t   à  a m o r t i r   l e s   v i b r a t i o n s .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t a t i v e   e t   l ' h o m m e  

de  l ' a r t   p o u r r a   y  a p p o r t e r   d e s  m o d i f i c a t i o n s   s a n s   s o r t i r  

p o u r   c e l a   du  d o m a i n e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a m o r t i s s e m e n t   des   a u b e s   d ' u n e   s o u f f l a n t e  

de  t u r b o m a c h i n e   d a n s   l a q u e l l e   la   j a n t e   du  d i s q u e   p r é s e n t e  

des   d e n t s   d é l i m i t a n t   des   r a i n u r e s   a x i a l e s   q u i   r e ç o i v e n t  

l e s   p i e d s   d ' a u b e s ,   le   p i e d   d ' a u b e   é t a n t   p r o l o n g é   r a d i a l e -  

m e n t   p a r   une  é c h a s s e   p o r t a n t   une  p l a t e f o r m e   d o n t   c h a q u e  

m o i t i é   s ' é t e n d   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

l ' é c h a s s e ,   le   d i s p o s i t i f   é t a n t   l o g é   d a n s   la  c a v i t é   d é f i n i e  

p a r   l e s   d e m i - p l a t e f o r m e s   (6,  6a)  e t   l e s   é c h a s s e s   (7,   7 a )  

de  deux   a u b e s   a d j a c e n t e s   (1,  l a )   e t   la   d e n t   (8)  du  d i s q u e  

(4)  c o m p r i s e   e n t r e   l e s   deux  a u b e s   a d j a c e n t e s   (1,  l a ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   f o r m e   une  c a l e   ( 9 )  

c o n s t i t u é e   d ' u n   c o r p s   c r e u x   en  f o r m e   de  s o u f f l e t   r e t e n u e  

a x i a l e m e n t   p a r   un  moyen  d ' a r r ê t   (12 ,   1 3 ) ,   l e d i t   c o r p s  

é t a n t   g o n f l é   a p r è s   m o n t a g e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l   o c c u p e   l a  

t o t a l i t é   de  l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   d e m i - p l a t e f o r m e s  

(6,   6a)  e t   l e s   é c h a s s e s   (7,  7a)  d e s   a u b e s   (1,   l a )   e t   l e  

sommet   de  la   d e n t   (8)  du  d i s q u e   ( 4 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l a   c a l e   (9)  c o n s t i t u é e   d ' u n   c o r p s   c r e u x   p r é s e n t e  

d e u x   f a c e s   d o n t   l ' u n e   ( lOa )   e s t   en  a p p u i   s u r   l e s   e x t r é m i -  

t é s   des   d e n t s   du  d i s q u e   e t   l ' a u t r e   (10)   s u r   deux   d e m i -  

p l a t e f o r m e s   (6,  6a)   d ' a u b e s   v o i s i n e s ,   c e s   f a c e s   é t a n t   r e -  

l i é e s   e n t r e   e l l e s   p a r   une  p a r o i   r e p l i a b l e   (11)   c o n f é r a n t   à  

la   c a l e   la   f o r m e   d ' u n   s o u f f l e t .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   moyen  d ' a r r ê t   a x i a l   du  c o r p s   c r e u x   e s t   c o n s t i t u é  

de  deux   b r a s   (12 ,   13)  en  a p p u i   s u r   la   f a c e   a v a n t   d e s  

é c h a s s e s   (6,   6a)  des   a u b e s .  

4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que ,   e n t r e   l e s   deux   b r a s   (12 ,   13)  à  l ' a v a n t   d e  



l a   c a l e ,   i l   e s t   p r é v u   une  c a v i t é   d a n s   l a q u e l l e   e s t   d i s p o -  

s é e   une  v a l v e   de  g o n f l a g e   ( 1 4 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la   c a l e   (9)   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   m a t é r i a u   é l a s t o m è r e  

r e n f o r c é   s o u p l e .  
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