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Dispositif de connexion rapide pour borne de recharge de véhicules électriques et borne de recharge de
véhicules électriques comprenant au moins un tel dispositif.

@ Dispositif de connexion rapide pour borne de recharge
de véhicules électriques et borne de recharge de véhicules
électriqgues comprenant au moins un tel dispositif

La présente invention a pour objet un dispositif de
connexion rapide pour borne de recharge de véhicules élec-
triques, ladite borne de recharge comprenant un boitier dé-
limitant un espace interne, au moins une carte électronique
(1) fixée dans I'espace interne, au moins une prise de re-
charge (2) fixée sur le boitier ou connectée a I'extrémité d’'un
céable de recharge sortant du boitier et se terminant par des
points de raccordement, ladite prise de recharge compre-
nant des broches de sortie et des conducteurs reliés chacun
a 'une de ces derniéeres.

Il se caractérise en ce qu’il comprend des interfaces de
connexion (3, 4) comportant chacune un premier connec-
teur (3) apte et destiné a étre connecté et assujetti a 'un des
conducteurs ou points de raccordement du cable de re-
charge et un second connecteur (4) apte et destiné a étre
connecté et assujetti a la carte électronique (1), lesdits pre-
miers et seconds connecteurs (3, 4) étant en outre apte et
destinés a étre assemblés l'un a l'autre par emboitement
male/femelle mutuel de leurs embouts (3b, 4b) concernés
respectifs. Elle a également pour objet une borne de re-

charge de véhicules électriques comprenant au moins un tel
dispositif.
Figure a publier avec I'abrégé : Fig. 1




Description

Titre de I'invention : Dispositif de connexion rapide pour borne de

recharge de véhicules électriques et borne de recharge de véhicules
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€lectriques comprenant au moins un tel dispositif

La présente invention concerne le domaine des bornes de recharge des véhicules
électriques et a pour objet un dispositif de connexion rapide pour borne de recharge de
véhicules électriques. Elle a également pour objet une borne de recharge de véhicules
électriques comprenant au moins un tel dispositif de connexion.

Pour recharger la batterie, également appelée accumulateur, d’un véhicule électrique,
les particuliers et les professionnels utilisent de plus en plus des bornes de recharge
fixées sur un support fixe tel qu’un mur par exemple. Elles permettent d’obtenir des
temps de recharge plus courts (vitesses de recharges plus grandes) et des puissances de
recharge plus élevées qu’avec les prises ordinaires, et sont plus sécurisées.

Une telle borne de recharge est alimentée en courant alternatif par un réseau de dis-
tribution électrique et comprend les circuits et prise(s) nécessaires pour fournir a la
batterie a recharger un courant continu adapté aux caractéristiques de la batterie.

Plus particulierement, la borne de recharge comprend un bofitier délimitant un espace
interne, au moins une carte €lectronique (PCB) fixée dans I’espace interne, au moins
une prise de recharge dédiée au chargement de la batterie de stockage d’un véhicule
électrique et fixée et sur le boitier ou connectée a I’extrémité d’un céble de recharge
sortant du boftier.

Par la suite, la ou chaque prise de recharge fixée sur le boitier est appelée (ou définit)
une prise de recharge fixe, également connue sous le nom de socle de prise de recharge
ou de courant. La ou chaque prise de recharge connectée a I’extrémité du cable de
recharge est appelée (ou définit) une prise de recharge mobile, également connue sous
les noms de pistolet ou prise pistolet.

Une telle prise de recharge fixe ou mobile est une prise femelle permettant de
connecter €lectriquement la borne de recharge a une prise de recharge male normalisée
d’un véhicule €lectrique. Dans le cas d’une prise de recharge fixe, celle-ci est reliée,
via un cable de recharge flexible male-femelle, a la prise du véhicule électrique. Le
céble de recharge est muni a ’'une de ses extrémités d’une prise male permettant
d’assurer sa connexion a la ou 1’une des prise(s) de recharge fixe(s) femelle(s) de la
borne de recharge et a son autre extrémité d’une prise femelle permettant d’assurer sa
connexion a la prise de recharge male normalisée du véhicule électrique a recharger.
Dans le cas d’une prise de recharge mobile, celle-ci est connectée directement sur la

prise de recharge male du véhicule €lectrique.
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Ces prises de recharge fixes ou mobiles sont des pieces standards qui répondent aux
normes ou réglementations dans ce domaine. Par exemple, la prise de recharge de type
2 est le standard européen imposée a I’ensemble des bornes de recharge et des
véhicules électriques 100% électriques ou hybrides vendu(e)s dans 1’union européenne.
Elle comprend un boitier et, sur un c6té avant du boitier, une pluralité de broches de
sortie et, sur un coté arriere du boitier, une pluralité de conducteurs rigides. Les
conducteurs sont maintenus dans le boitier dans une position fixe les uns par rapport
aux autres et sont reli€s chacun a I’une des broches de sortie. Les conducteurs sont en
outre reliés, par I’intermédiaires de cables €lectriques flexibles, a la carte électronique
de la borne de recharge pour connecter (€lectriquement) les broches de sortie a cette
dernicre.

Plus particulierement, la prise de recharge comprend un ensemble de broches de
sortie de contrdle, généralement deux broches de sortie de contrdle (« proximity pilot »
(PP) et « Control Pilot » (CP)), pour la communication de la borne de recharge avec le
véhicule électrique a recharger, notamment pour déterminer le niveau de courant
maximum supportable par sa batterie et pour autoriser de facon intelligente la cir-
culation du courant depuis la borne de recharge et un ensemble de broches de sortie
d’alimentation, généralement cinq broches de sortie d’alimentation (une broche de
terre, une broche de neutre et trois broches de phase) pour fournir 1’alimentation en
courant et la puissance a la batterie du véhicule €lectrique a recharger.

Toutefois, un probleme rencontré avec ces bornes de recharge est la connexion des
conducteurs de la prise de recharge a la carte électronique qui est réalisée par
I’intermédiaire de cables €lectriques flexibles. En effet, ces cables électriques doivent
étre fixés aux conducteurs a I’aide de vis de serrage et a la carte électronique par
I’intermédiaire d’un bornier lui-méme fixé par brasage sur ladite carte, ce qui nécessite
des temps de montage et de fixation élevés, ainsi que 1’ utilisation d’outils spécifiques,
que ce soit pour le montage lors de la fabrication en usine ou sur le site du particulier
ou du professionnel lors de I’installation, ou lors de la maintenance de la borne de
recharge. D’autre part, le colit de matieres premieres, notamment du cuivre, dans les
cables €lectriques, entraine des coflits de fabrication et des prix de revient €levés. En
outre, pour un installateur privé ou professionnel, ces opérations sont contraignantes et
peu aisées a réaliser et peuvent entrainer des risques d’échauffement, voire d’incendie,
par exemple lorsque le couple de serrage des vis n’est pas correctement réalisé et/ou
maitrisé€ par I’installateur. Enfin, la complexité de la fixation des cébles €lectriques
limite la possibilité de réaliser en usine des grandes séries de bornes de recharge et
dans des temps courts.

Le document WO 2020/167141 propose une solution visant a répondre a au moins

une partie de ces problemes créés par les prises de recharge actuelles d’ou sortent les
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cables pour la connexion des broches/conducteurs au « PCB » dans les bornes de
recharges. Ce document concerne a cet effet un terminal de borne de recharge pour un
chargeur de véhicule électrique, ledit terminal étant monté sur une carte électronique
(carte de circuit imprimé (PCB)) pour former une seule picce. Le terminal est
conforme a une prise de recharge standard de type « 2 » et posseéde une pluralité de
broches de sortie d’alimentation et de contrdle (portant des signaux de commande),
une pluralité de conducteurs connectées chacun a 1’une des broches de sortie et au PCB
pour connecter les broches de sortie a ce dernier. Un support recoit les conducteurs en
les maintenant dans une position fixe les uns par rapport aux autres. Le terminal
integre également des fonctionnalités connues dans les prises de recharge actuelles tels
que le moteur de verrouillage pour verrouiller le chargeur sur le céble de recharge du
véhicule électrique lors de la charge.

Toutefois, si ’ensemble de terminal divulguée par le document WO 2020/167141
permet de supprimer la présence des cables et le travail manuel de la connexion des
cébles et d’éviter les opérations de vissages notamment, il n’offre pas une solution
simple mais nécessite un ensemble de picces complexe a réaliser et a assembler entre
elles et sur le PCB pour reconstituer toutes les fonctionnalités d’une prise de recharge
standard, notamment de type « 2 », c’est-a-dire y compris des fonctionnalités tels que
le moteur de verrouillage de prise. En outre, les opérations de maintenance en cas de
détérioration d’un élément, par exemple une broche, un conducteur ou le moteur de
verrouillage, nécessitent de changer tout I’ensemble du terminal réalisé en une seule
picce/un seul bloc.

La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients en proposant un
dispositif de connexion rapide pour borne de recharge de véhicule €électrique
permettant d’obtenir des gains de temps de production, de réduire le cofit de fabrication
et de maintenance, de simplifier les opérations de montage en usine et sur site lors de
I’installation ou de la maintenance de la borne de recharge, tout en réduisant les risques
de mauvais cablage.

A cet effet, le dispositif de connexion rapide, selon la présente invention, pour borne
de recharge de véhicules électriques, ladite borne de recharge comprenant un boitier
délimitant un espace interne, au moins une carte électronique fixée dans 1’espace
interne, au moins une prise de recharge dédiée au chargement de la batterie de
stockage d’un véhicule électrique, la ou chaque prise de recharge étant soit fixe en
étant fixée sur le boitier, soit mobile en étant connectée a I’extrémité d’un cible de
recharge sortant du boitier, ladite prise de recharge fixe ou mobile comprenant des
broches de sortie d’alimentation et/ou de communication et des conducteurs reliés
chacun a I’'une de ces dernieres, I’autre extrémité du cable de recharge se terminant par

des points de raccordement reliés chacun a 1’un des conducteurs de la prise de recharge
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mobile, se caractérise essentiellement en ce qu’il comprend des interfaces de
connexion aptes et destinées chacune a relier fonctionnellement la carte électronique a
I’un desdits conducteurs ou points de raccordement et comportant chacune un premier
connecteur muni d’un embout de fixation et de connexion apte et destiné a €tre
connecté et assujetti au conducteur ou point de raccordement concerné et d’un embout
de connexion male ou femelle et un second connecteur muni d’un embout de fixation
et de connexion apte et destiné a étre connecté et assujetti a la carte électronique et
d’un embout de connexion male ou femelle apte et destiné a étre connecté a 1’embout
de connexion du premier connecteur par emboitement mutuel desdits embout de
connexion.

La présente invention a également pour objet une borne de recharge de véhicules
électriques, ladite borne de recharge comprenant un boitier délimitant un espace
interne, au moins une carte électronique fixée dans I’espace interne, au moins une prise
de recharge dédi¢e au chargement de la batterie de stockage d’un véhicule électrique,
la ou chaque borne de recharge étant soit fixe en étant fixée et sur le boitier, soit
mobile en étant connectée a I’extrémité d’un cable de recharge sortant du boitier, ladite
prise de recharge fixe ou mobile comprenant des broches de sortie d’alimentation et/ou
de communication et des conducteurs reliés chacun a 1’une de ces derniéres, 1’ autre
extrémité du cable de recharge se terminant par des points de raccordement reliés
chacun a I’un des conducteurs de la prise de recharge mobile, les conducteurs de la
prise de recharge fixe ou les points de raccordement du cable de recharge étant reliés
dans I’espace interne a la carte électronique grace a un dispositif de connexion, se ca-
ractérisant essentiellement en ce que le dispositif de connexion consiste en un
dispositif de connexion selon la présente invention et en ce que 1’embout de fixation et
de connexion de chaque premier connecteur est connecté et assujetti au conducteur ou
point de raccordement concerné et I’embout de fixation et de connexion de chaque
second connecteur est connecté et assujetti a la carte électronique, I’embout de
connexion male ou femelle de chaque second connecteur étant connecté a I’embout de
connexion male ou femelle du premier connecteur par emboitement mutuel desdits
embouts de connexion.

L'invention sera mieux comprise, grice a la description ci-apres, qui se rapporte a un
mode de réalisation préféré, donné a titre d'exemple non limitatif, et expliqué avec
référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

[Fig.1] est une vue en perspective et en €claté d’un dispositif de connexion selon la
présente invention dans une forme de réalisation adaptée pour une borne de recharge
comprenant une prise de recharge fixe et dans un premier mode de réalisation de la
connexion male/femelle des premiers et seconds connecteurs,

[Fig.2] montre le dispositif de connexion représenté sur la [Fig.1] a I’état connecté
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reliant fonctionnellement la prise de recharge a la carte électronique,

[Fig.3] montre les premiers connecteurs et la prise de recharge fixe représentés sur la
[Fig.1] selon un angle de vue différent,

[Fig.4] est une vue en perspective d’un second connecteur représenté sur la [Fig.1],

[Fig.5] est une vue en coupe axiale ou longitudinale du second connecteur représenté
sur la [Fig.4],

[Fig.6] est une vue en coupe axiale de 1’ensemble représenté sur la [Fig.2]
comprenant la prise de recharge fixe et les premiers connecteurs,

[Fig.7] est une vue en perspective et en €claté d’un dispositif de connexion selon la
présente invention dans une forme de réalisation adaptée pour une borne de recharge
comprenant une prise de recharge fixe et dans un deuxi¢me mode de réalisation de la
connexion male/femelle des premiers et seconds connecteurs,

[Fig.8] montre le dispositif de connexion représenté sur la [Fig.7] a I’état connecté
reliant fonctionnellement la prise de recharge a une carte électronique,

[Fig.9] montre les premiers connecteurs et la prise de recharge fixe représentés sur la
[Fig.7] selon un angle de vue différent,

[Fig.10] est une vue en perspective d’un premier connecteur représenté sur la [Fig.7],

[Fig.11] est une vue en coupe axiale ou longitudinale du premier connecteur re-
présenté sur la [Fig.10],

[Fig.12] est une vue en coupe axiale de I’ensemble représenté sur la [Fig.8]
comprenant la prise de recharge fixe et les premiers connecteurs,

[Fig.13] est une vue en perspective partielle et en €claté d’un dispositif de connexion
selon la présente invention dans une autre forme de réalisation adaptée pour une borne
de recharge comprenant une prise de recharge mobile et dans le deuxieme mode de
réalisation de la connexion male/femelle des premiers et seconds connecteurs,

[Fig.14] est une vue en perspective d’une borne de recharge selon la présente
invention comprenant une prise de recharge mobile et le dispositif de connexion re-
présenté partiellement sur la [Fig.13] a I’état connecté dans ladite borne en reliant les
points de raccordement situés a I’une des extrémités du céble de recharge muni de la
prise de recharge a son autre extrémité, avec le boitier de la borne de recharge ouvert
sur sa face avant,

[Fig.15a] est une vue de profil d’un premier connecteur représenté sur la [Fig.13]
connecté et assujetti a I’un des points de raccordement a I’extrémité du cable de
recharge,

[Fig.15b] est vue en coupe axiale du premier connecteur et du point de raccordement
représentés sur la [Fig.15a],

[Fig.16] est une vue en coupe transversale de ’ensemble représenté sur la [Fig.14].

[Fig.17] est une vue de face du boitier d’une borne de recharge selon la présente
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invention comprenant une prise de recharge fixe et le dispositif de connexion re-
présenté sur la [Fig.1] ou 7,

[Fig.18] est une vue en perspective de la borne de recharge représentée sur la
[Fig.14] avec la face avant du boitier fermée.

Les figures annexées montrent un dispositif de connexion rapide, selon la présente
invention, pour borne de recharge de véhicules électriques. Une telle borne de recharge
comprend :

- un boitier B délimitant un espace interne B1,

- au moins une carte électronique 1 fixée dans I’espace interne B1,

- au moins une prise de recharge 2 dédiée au chargement de la batterie de stockage
d’un véhicule €lectrique. La ou chaque prise de recharge 2 est soit fixe en €tant fixée
sur le boitier B (cas des figures 1 a 12, 17), soit mobile en étant connectée a I’extrémité
d’un cable C de recharge sortant du boitier B (cas des figures 7 a 14, 15a, 15b, 16, 18).
Le ou chaque céable C de recharge est ainsi muni a ’'une de ses extrémités situées a
I’extérieur du boitier B de la ou de I’une des prise(s) de recharge 2. L ’autres extrémité
du ou de chaque céble de recharge C est connectée fonctionnellement dans le boitier B
comme on le verra par la suite.

La ou chaque prise de recharge 2 fixe ou mobile comprend, de mani¢re connue, des
broches de sortie 2a d’alimentation et/ou de communication et des conducteurs 2b
reliés chacun a I’une de ces dernieres. Les broches de sortie d’alimentation 2a au-
torisent ou permettent chacune le passage du courant alternatif en formant chacune une
phase, le neutre ou la terre. Les broches de sortie 2b d’alimentation peuvent
comprendre, comme c’est le cas avec les prises de recharge standards actuelles, trois a
cinq broches de sortie d’alimentation (une broche de terre, une broche de neutre et une
a trois broches de phase). Les broches de sortie 2a de communication sont des broches
de sortie de contrdle (connues par exemple sous les expressions anglaises de
« proximity pilot » (PP) et « Control Pilot » (CP)) pour la communication de la borne
de recharge B avec le véhicule électrique a recharger, notamment pour déterminer le
niveau de courant maximum supportable par sa batterie et pour autoriser de fagon in-
telligente la circulation du courant depuis la borne de recharge B vers la batterie (ou les
batteries ou accumulateur(s)) du véhicule électrique.

Une telle prise de recharge 2 fixe ou mobile est une piece standard qui répond aux
normes ou standards. Par exemple, une telle prise de recharge 2 peut €tre une prise de
recharge de type « 2 » qui est le standard européen imposée a I’ensemble des bornes de
recharge et des véhicules électriques 100% électriques ou hybrides vendu(e)s dans
’union européenne. Elle comprend un boitier 2¢ destiné a €tre fixé sur le boitier B1 de
la borne de recharge B et, en étant rendus accessibles de I’ extérieur, sur un coté avant

du boitier 2c, les broches de sortie 2a et, sur un coté arriere du boitier 2¢, les
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conducteurs 2b. Les conducteurs 2b sont maintenus dans le boitier 2¢ dans une position
fixe les uns par rapport aux autres.

Dans le cas d’une prise de recharge 2 mobile (connectée a I’une des extrémités d’un
cable de recharge C sortant du boitier B d’une borne de recharge B), I’autre extrémité
du cable de recharge C (opposée a celle munie de la prise de recharge 2 mobile) se
termine par des points de raccordement Cla reliés chacun a I’un des conducteurs 2b de
la prise de recharge 2 mobile (figures 13, 14, 16). Lesdits points de raccordement Cla
permettent d’assurer la continuité électrique desdits conducteurs 2b a I’autre extrémité
du cable de recharge C1 située dans 1’espace interne B1 de la borne de recharge B.

Conformément a la présente invention, un tel dispositif de connexion selon la
présente invention comprend des interfaces de connexion 3, 4 aptes et destinées
chacune a relier fonctionnellement la carte électronique 1 (ou I’une des cartes élec-
troniques 1 dans le cas ou la borne de recharge comprend une pluralité de cartes élec-
troniques 1) a I’un desdits conducteurs 2b ou points de raccordement Cla. Une telle
liaison fonctionnelle réalisée par le dispositif de connexion entre les conducteurs 2b de
la prise de recharge 2 fixe et la carte électronique 1, ou entre les points de rac-
cordement Cla et la carte électronique 1, permet de relier (€lectriquement) les broches
de sortie 2a de la prise de recharge 2 fixe ou mobile a ladite carte électronique 1. La ou
chaque carte €lectronique 1 est notamment un circuit imprimé (ou PCB de
I'anglais « printed circuit board »), c’est-a-dire un support, en général une plaque,
permettant de maintenir et de relier électriquement un ensemble de composants €lec-
troniques entre eux.

Conformément a la présente invention, chaque interface de connexion 3, 4
comporte :

- un premier connecteur 3 muni d’un embout de fixation et de connexion 3a apte et
destiné a étre connecté et assujetti au conducteur 2b ou point de raccordement Cla
concerné et d’un embout de connexion 3b méle ou femelle,

- et un second connecteur 4 muni d’un embout de fixation et de connexion 4a apte et

£ N A

destiné a étre connecté et assujetti a la carte électronique 1 et d’un embout de
connexion 4b male ou femelle apte et destiné a &tre connecté a I’embout de connexion
3b du premier connecteur 3 par emboitement mutuel desdits embout de connexion 3b,
4b.

On comprend que le nombre d’interfaces de connexion 3, 4 est fonction du nombre
de broches de sortie 2a a relier a la ou les carte(s) électronique(s) 1 concernée(s). A
noter que, dans une telle borne de recharge, toutes les broches de sortie 2a ne sont pas
toujours reliées a la carte électronique 1.

Un point de raccordement Cla forme une terminaison d’extrémité du cable de

recharge C et plus particulicrement une terminaison d’extrémité de I’un des fils
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électriques C1 du cable de recharge C connecté a I’un des conducteurs 2b de la prise de
recharge 2 mobile. Un tel point de raccordement Cla peut étre formé, dans un premier
cas, directement par ’extrémité dénudée de 1’un des fils €lectriques C1 du cable de
recharge C (figures 13, 14, 15a, 15b, 16). Il peut aussi €tre formé, dans un deuxi¢me
cas non représenté sur les figures annexées, par un élément de raccordement électrique
connecté a une telle extrémité dénudée. Un tel élément de raccordement électrique peut
étre, par exemple, un embout de ciblage ou une férule qui peuvent étre sertis sur
I’extrémité dénudée du fil concerné. Dans le premier cas, I’embout de fixation et de
connexion 3a de chaque premier connecteur 3 peut étre assujetti et connecté, par
exemple, par sertissage ou vissage, a I’extrémité dénudée Cla de I’un des fils
électriques C1 du cable de recharge C (figures 13, 14, 15a, 15b, 16). Dans le deuxi¢me
cas, I’embout de fixation et de connexion 3a de chaque premier connecteur 3 peut étre
assujetti et connecté a I’élément de raccordement, par exemple par vissage.

La présente invention peut prévoir, comme on peut le voir notamment sur les figures
13, 14 et 16, que I’ensemble des points de raccordement Cla et des premiers
connecteurs 3 connectés et assujettis a ces derniers soit monté sur un support S
permettant de positionner et de maintenir dans une position fixe les uns par rapport aux
autres lesdits premiers connecteurs 3. Ce positionnement permet de rendre cet
ensemble de connexion, et notamment les premiers connecteurs 3, préts a étre
connectés rapidement aux seconds connecteurs 4 connectés et assujettis sur la carte
électronique 1 a raccorder.

Comme on peut le voir plus particulicrement sur les figures 1, 2, 3 a 6, dans un
premier mode de réalisation de la connexion male/femelle des premiers et seconds
connecteurs 3, 4, I’embout de connexion 4b de chaque second connecteur 4 est un
embout de connexion 4b femelle et I’embout de connexion 3b de chaque premier
connecteur 3 est un embout de connexion 3b male. L’embout de connexion 4b femelle
du second connecteur 4 comporte une cavité de réception 40b axiale permettant de
recevoir ’embout male 3b du premier connecteur (figures 4, 5 et 6 notamment). Le
matériau (métallique par exemple), les dimensions et la forme de I’embout de
connexion 3b male du premier connecteur 3 et de la cavité de réception 40b axiale du
second connecteur 4 sont déterminées de sorte a permettre une connexion électrique
entre les deux connecteurs 3, 4.

Comme on peut le voir plus particulicrement sur les figures les figures 7, 8,9 a 12 et
16, dans un deuxieme mode de réalisation de la connexion méale/femelle des premiers
et seconds connecteurs 3, 4, ’embout de connexion 4b de chaque second connecteur 4
peut étre un embout de connexion 4b male et I’embout de connexion 3b de chaque
premier connecteur 3 peut €tre un embout de connexion 3b femelle. L’embout de

connexion 3b femelle du premier connecteur 3 comporte une cavité de réception 30b
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permettant de recevoir I’embout male 4b du second connecteur 4 (figures 10, 11 et 12
notamment). Le matériau (métallique par exemple), les dimensions et la forme de
I’embout de connexion 4b male du second connecteur 4 et de la cavité de réception
30b axiale du premier connecteur 3 sont déterminés de sorte a permettre une connexion
électrique entre les deux connecteurs 3, 4.

L’assemblage/connexion méale/femelle entre chaque premier connecteur 3 et le
second connecteur 4 correspondant, par emboitement mutuel de leurs embouts de
connexion 3b, 4b male/femelle respectifs, permet de réaliser un(e) assemblage/
connexion rapide mutuellement entre lesdits premiers et seconds connecteurs 3, 4 et
donc entre les conducteurs 2b de la prise de recharge fixe, ou les points de rac-
cordement Cla a I’extrémité concernée du cable de rechargement C, et la carte €lec-
tronique 1.

La prise de recharge 2 fixe ou mobile peut €tre connectée, via le dispositif de
connexion selon la présente invention, a une plusieurs cartes électroniques 2,
c’est-a-dire a une carte électronique 1 unique réalisant toutes les fonctions nécessaires
a la prise de recharge 2 fixe ou mobile en vue de sa connexion a un véhicule €électrique
ou a plusieurs carte €électroniques 1 réalisant chacune au moins I’une desdites
fonctions.

Si on se réfere notamment aux figures 1 a 12, on peut voir que chaque conducteur 2b
de la prise de recharge 2 fixe présente, de manicre connue, une forme de douille ou de
ftt. Chaque conducteur 2b comporte une cavité de réception 20b axiale. On peut voir
également que la présente invention peut prévoir que I’embout de fixation et de
connexion 3a de chaque premier connecteur 3 soit apte et destiné a €tre inséré (ou
encastré) dans la cavité de réception 20b du conducteur 2b concerné de la prise de
recharge 2 fixe. On peut voir également que le dispositif de connexion selon la
présente invention comprend en outre des moyens de verrouillage 5 permettant
d’assujettir les embouts de fixation et de connexion 3a en empéchant leur retrait hors
des cavités de réception 20b respectives des conducteurs 2b concernés.

Dans le cas d’une prise de recharge 2 mobile (figures 13, 14, 16, 18 notamment),
c’est-a-dire connectée (et assujettie) a I’extrémité d’un cable de recharge C sortant de
la borne de recharge C, les conducteurs 2b sont identiques ou similaires a ceux d’une
prise de recharge 2 fixe.

Dans le cas d’une prise de recharge 2 fixe, dans une premicre forme de réalisation
des moyens de verrouillage 5, comme on peut le voir plus particulierement sur les
figures 6 et 12, chaque conducteur 2b comporte au moins un trou taraudé 21b dé-
bouchant transversalement dans sa cavité de réception 20b. en outre les moyens de ver-
rouillage 5 consistent en au moins une vis de pression 5 vissée dans le ou I'un des

trou(s) taraudé(s) 21b en venant appuyer par son extrémité Sa sur la surface externe,
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dite surface d’appui, de I’embout de fixation et de connexion 3a inséré dans la cavité
de réception 20b. De préférence, comme on peut le voir notamment sur les figures 7, 9,
10, ’embout de fixation et de connexion 3a de chaque premier connecteur 3 peut
comporter un méplat 30a pratiqué dans sa surface externe, ledit méplat 30a formant la
surface d’appui. Le méplat 30a permet d’empécher la rotation du premier connecteur 3
autour de son axe et d’améliorer, grace a la surface plane du méplat 30a, la pression le
serrage et donc de renforcer 1’assujettissement.

Toujours dans le cas d’une prise de recharge 2 fixe, dans une autre forme de réa-
lisation des moyens de verrouillage, non représentée sur les figures annexées, la cavité
de réception 20b de chaque conducteurs 2b est taraudée et I’embout de fixation et de
connexion 3a de chaque premier connecteur 3 est fileté de sorte a permettre son
vissage dans la cavité de réception 2b concernée, lesdits filetage et taraudage formant
les moyens de verrouillage.

Toujours dans le cas d’une prise de recharge 2 fixe, dans une troisi¢me forme de réa-
lisation des moyens de verrouillage, non représentée sur les figures annexées, les
moyens de verrouillage consistent en un sertissage ou brasage de chaque conducteur 2b
avec I’embout de connexion 3a encastré dans ce dernier.

Si on se réfere maintenant aux figures 13 a 14, 15a, 15b et 16 notamment, on peut
voir que ’embout de fixation et de connexion 3a de chaque premier connecteur 3 est
connecté et assujetti a un point de raccordement Cla. Le point de raccordement Cla
correspond a I’extrémité dénudée d’un fil C1 du céble de recharge C1 muni a son autre
extrémité d’une prise de recharge 2 mobile, non représentée. Si on se réfere plus parti-
culierement aux figures 13, 15a et 15b, on peut voir que I’embout de fixation et de
connexion 3a de chaque premier connecteur 3 peut présenter une forme de férule qui
peut étre sertie sur I’extrémité terminal du fil C1 concernée.

Dans un mode de réalisation préférentiel de chaque embout de connexion 3b, 4b
male des premiers ou second connecteur 3, 4, comme on peut le voir sur les figures 1,
3,6,7,9, 16, chaque embout de connexion 3b, 4b méle peut comprendre un corps 3c,
4c allongé et rigide et une enveloppe 3d, 4d métallique €lastique externe entourant ledit
corps 3c, 4c de sorte a pouvoir assurer une connexion €lectrique et un ajustement serré
de I’emboitement mutuel des embouts de connexion 3b, 4b male et femelle de chaque
interface de connexion 3, 4. Un tel embout de connexion 3b, 4b male peut étre réalisé a
partir d’une fiche appelée fiche « banane » qui constitue un organe de connexion
électrique rapide bien connu dans le domaine des connexions/raccordements
électriques.

De préférence, I’embout de connexion et de fixation 4a de chaque second conducteur
4 peut étre fixé sur la carte électronique 1 par brasage.

Comme on peut le voir sur les figures 1, 2,7, 8, 14 et 16, les seconds conducteurs 4
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peuvent présenter une forme allongée, de préférence une forme globalement cy-
lindrique. Ils peuvent s’étendre perpendiculairement au plan de la carte électronique 1.

La présente invention a également pour objet une borne de recharge de véhicules
électriques telle que décrite précédemment, ¢’est-a-dire qu’elle comprend essen-
tiellement :

- un boitier B délimitant un espace interne B1,

- au moins une carte électronique 1 fixée dans I’espace interne B1,

- au moins une prise de recharge 2 dédiée au chargement de la batterie de stockage
d’un véhicule €lectrique. La ou chaque prise de recharge 2 est soit fixe en €tant fixée
sur le boitier B, soit mobile en étant connectée a I’extrémité d’un cable C de recharge
sortant du bofitier B.

La ou chaque prise de recharge 2 fixe ou mobile comprend des broches de sortie 2a
d’alimentation et/ou de communication et des conducteurs 2b reliés chacun a I’une de
ces dernieres. L’autre extrémité du cable de recharge C se termine par des points de
raccordement Cla reliés chacun a I’un des conducteurs 2b de la prise de recharge 2
mobile.

Les conducteurs 2b de la prise de recharge 2 fixe (ou de 1’une des prises de recharge
2 fixes dans le cas d’une pluralité de prises de recharge 2) ou les points de rac-
cordement Cla du céble de recharge C (ou de I’un des cables de recharge C dans le cas
d’une pluralité de cables de recharge C) sont reliés dans I’espace interne B1 a la carte
électronique 1 (ou a 'une des cartes électroniques 1 dans le cas d’une pluralité de
cartes €lectroniques 1) grace a un dispositif de connexion.

On comprend qu’une telle borne peut comprendre plusieurs dispositifs de connexion
dans le cas d’une pluralité de prises de recharge 2 fixes ou mobiles.

Conformément a la présente invention, dans une telle borne de recharge B, le
dispositif de connexion consiste en un dispositif de connexion selon la présente
invention tel que décrit précédemment et dont I’embout de fixation et de connexion 3a
de chaque premier connecteur 3 est connecté et assujetti au conducteur 2b ou point de
raccordement Cla concerné et I’embout de fixation et de connexion 4a de chaque
second connecteur 4 est connecté et assujetti a la carte électronique 1, I’embout de
connexion 4b male ou femelle de chaque second connecteur 4 étant connecté a
I’embout de connexion 3b male ou femelle du premier connecteur 3 par emboitement
mutuel desdits embouts de connexion 3b, 4b.

On comprend que dans le cas d’une pluralité de cartes €lectroniques 1, I’embout de
fixation et de connexion 4a de chaque second connecteur 4 est connecté et assujetti a
I’une des carte(s) électronique(s) 1.

Ainsi, un tel dispositif de connexion rapide selon la présente invention, et une telle

borne équipée d’un tel dispositif de connexion rapide permet notamment a
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I’installateur ou le monteur (personne physique ou robot de montage), sur site ou en
usine, de réaliser une connexion rapide dans la borne de recharge B, c’est-a-dire dans
I’espace interne B1 de son boitier, entre 1’électronique (la ou les cartes électroniques 1)
et la prise de recharge 2, c’est-a-dire sans utiliser d’outils spécifiques, ni de cébles de
raccordement. Un tel dispositif de connexion offre ainsi plus particulierement au
fabricant et/ou a I’installateur/monteur et/ou au particulier :

— un gain de temps en production (moins de main d’ceuvre),

— un gain de cofit (moins de cuivre),

— un gain de temps et simplification de I’installation (pas de vissage / pas d’outils
pour visser la prise),

— une réduction du risque lors de I’installation (pas de mauvais cablage),

— une manutention facilitée,

— des pieces de rechange plus simples.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au mode de réalisation décrit et représenté
aux dessins annexés. Des modifications restent possibles, notamment du point de vue
de la constitution des divers éléments ou par substitution d'équivalents techniques, sans

sortir pour autant du domaine de protection de l'invention.
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Revendications

Dispositif de connexion rapide pour borne de recharge de véhicules
électriques, ladite borne de recharge comprenant un boitier (B) dé-
limitant un espace interne (B1), au moins une carte €lectronique (1)
fixée dans I’espace interne (B1), au moins une prise de recharge (2)
dédice au chargement de la batterie de stockage d’un véhicule
électrique, la ou chaque prise de recharge (2) étant soit fixe en étant
fixée sur le boitier (B), soit mobile en étant connectée a I’extrémité d’un
cable (C) de recharge sortant du boitier (B), ladite prise de recharge (2)
fixe ou mobile comprenant des broches de sortie (2a) d’alimentation et/
ou de communication et des conducteurs (2b) reliés chacun a I’une de
ces dernieres, I’autre extrémité du cable de recharge (C) se terminant par
des points de raccordement (Cla) reli€s chacun a I’un des conducteurs
(2b) de la prise de recharge (2) mobile, caractérisé en ce qu’il est apte et
destiné a relier dans I’espace interne (B1) les conducteurs (2b) de la
prise de recharge (2) fixe ou les points (Cla) de raccordement du cable
de recharge (C) a la carte électronique (1) et en ce qu’il comprend des
interfaces de connexion (3, 4) aptes et destinées chacune a relier fonc-
tionnellement la carte électronique (1) a I’un desdits conducteurs (2b) ou
points de raccordement (Cla) et comportant chacune un premier
connecteur (3) muni d’'un embout de fixation et de connexion (3a) apte
et destiné a étre connecté et assujetti au conducteur (2b) ou point de rac-
cordement (Cla) concerné et d’'un embout de connexion (3b) male ou
femelle et un second connecteur (4) muni d’un embout de fixation et de
connexion (4a) apte et destiné a €tre connecté et assujetti a la carte élec-
tronique (1) et d’un embout de connexion (4b) méle ou femelle apte et
destiné a étre connecté a I’embout de connexion (3b) du premier
connecteur (3) par emboitement mutuel desdits embout de connexion
(3b, 4b).

Dispositif de connexion, selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I’embout de connexion (4b) de chaque second connecteur (4) est un
embout de connexion (4b) femelle et en ce que I’embout de connexion
(3b) de chaque premier connecteur (3) est un embout de connexion (3b)
male.

Dispositif de connexion, selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I’embout de connexion (4b) de chaque second connecteur (4) est un

embout de connexion (4b) male et en ce que I’embout de connexion (3b)
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de chaque premier connecteur (3) est un embout de connexion (3b)
femelle.

Dispositif de connexion, selon 1’une quelconque des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que chaque conducteur (2b) de la prise de recharge
(2) fixe présentant une forme de douille ou de fiit comportant une cavité
de réception (20b) axiale et I’embout de fixation et de connexion (3a) de
chaque premier connecteur (3) est apte et destiné a étre inséré dans la
cavité de réception (20b) du conducteur (2b) concerné et en ce qu’il
comprend en outre des moyens de verrouillage (5) permettant
d’assujettir les embouts de fixation et de connexion (3a) en empéchant
leur retrait hors des cavités de réception (20b) respectives des
conducteurs (2b) concernés.

Dispositif de connexion, selon la revendication 4, caractérisé en ce que
chaque conducteur (2b) comporte au moins un trou taraudé (21b) dé-
bouchant transversalement dans sa cavité de réception (20b) et en ce que
les moyens de verrouillage (5) consistent en au moins une vis de
pression vissée dans le ou I’un des trou(s) taraudé(s) (21b) en venant
appuyer par son extrémité (5a) sur la surface externe, dite surface
d’appui, de I’embout de fixation et de connexion (3a) inséré dans la
cavité de réception (20b).

Dispositif de connexion, selon la revendication 5, caractérisé en ce que
I’embout de fixation et de connexion (3a) de chaque premier connecteur
(3) comporte un méplat (30a) pratiqué dans sa surface externe et
formant la surface d’appui.

Dispositif de connexion, selon la revendication 4, caractérisé en ce que
les moyens de verrouillage consistent en un sertissage ou brasage de
chaque conducteur (2b) avec I’embout de connexion (3a) encastré dans
ce dernier.

Dispositif de connexion, selon 1’une quelconque des revendications 1 a
7, caractéris€ en ce que les premiers et seconds connecteurs (3, 4)
présente une forme allongée et rigide, de préférence une forme glo-
balement cylindrique.

Dispositif de connexion, selon la revendication 8, caractérisé en ce que
I’embout de connexion (3b, 4b) male des premiers ou second connecteur
(3, 4) comprend un corps (3c, 4c) allongé et rigide et une enveloppe (3d,
4d) métallique élastique externe entourant ledit corps (3c, 4c) de sorte a
pouvoir assurer une connexion électrique et un ajustement serré de

I’emboitement mutuel des embouts de connexion (3b, 4b) male et
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femelle de chaque interface de connexion (3, 4).

Borne de recharge de véhicules €lectriques, ladite borne de recharge
comprenant un boitier (B) délimitant un espace interne (B1), au moins
une carte €lectronique (1) fixée dans 1’espace interne (B1), au moins une
prise de recharge (2) dédiée au chargement de la batterie de stockage
d’un véhicule électrique, la ou chaque borne de recharge (2) étant soit
fixe en étant fixée et sur le boitier (B), soit mobile en étant connectée a
I’extrémité d’un cable (C) de recharge sortant du boitier (B), ladite prise
de recharge (2) fixe ou mobile comprenant des broches de sortie (2a)
d’alimentation et/ou de communication et des conducteurs (2b) relié€s
chacun a I'une de ces dernicres, I’autre extrémité du cable de recharge
(C) se terminant par des points de raccordement (Cla) reliés chacun a
I’un des conducteurs (2b) de la prise de recharge (2) mobile, les
conducteurs (2b) de la prise de recharge (2) fixe ou les points de rac-
cordement (Cla) du cable de recharge (C) €tant reli€s dans I’espace
interne (B1) a la carte €lectronique (1) grace a un dispositif de
connexion, caractérisée en ce que le dispositif de connexion consiste en
un dispositif de connexion selon I’une quelconque des revendications 1
a9 et en ce que ’embout de fixation et de connexion (3a) de chaque
premier connecteur (3) est connecté et assujetti au conducteur (2b) ou
point de raccordement (Cla) concerné et I’embout de fixation et de
connexion (4a) de chaque second connecteur (4) est connecté et assujetti
a la carte électronique (1), I’embout de connexion (4b) male ou femelle
de chaque second connecteur (4) étant connecté a I’embout de
connexion (3b) male ou femelle du premier connecteur (3) par em-

boitement mutuel desdits embouts de connexion (3b, 4b).
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