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(54) Anordnung zur Stérlichtbogenerféssung in gekapselten
‘Schaltanlagen ' ' )

(57) Die in dex Erfindungsheschreibung offenbarte Anordnung zZur Stdr=
lichtbegenerfassung in gekapselten Schaltanlagen bietet die Mdglich-
keit, den Stdrlichtbogen in einem Fach=~ oder einem Schottungsabschnitt
eines Schaltfeldes zu lokalisieren und in einer Zeit kleinex 10 ms zu
erfassen. Das wird dadurch erreicht, dafB die Lichtbogenstrahlung,
vorzugsweise im Spektralbereich der Wirmestrahlung, als Erfassungse
gréfe benutzt wird, ein Teil der Lichtstrahlung lber Lichtleitkabel
aus dem spannungsfilhrenden Bereich herausgeleitet und einem opto-
elektronischen Wandler zugefihrt wird, an decsen Ausgang beil
Vorhandensein eines Stérlichtbogens ein weiterverarbeithares elektri-
sches Signal abgenommen werden kani. Bei druckgasisclierten Schalte
feldern ist die Binfihrung eines Lichtleitkabels in die Kapselung

tiber eine druckfeste Verschraubung bzwWe eingegossene oder elangeklebte
Armatur miglich. Die Vexwendung mehrerer Lichtkabel flir den gleichen
21 schiitzenden Raum gestattet die sichere Verneidung von toten '
Winkeln, Mit der Anwendung der enfl :

SindungsgemdBen Lsung zur Stdre
lichtbogenerfassung in gekapselten Schaltanlagen wird der Schadense=
umfang bei Lichtbogenstdrungen und dié Reparaturzeit reduzierte
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Anvendungsgehiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anovdnung zur Stdrlichtbogen-
erfassung in gekapselten Schaltanlagen, insbesondere in -

Sehalianlagen mit gasférmigen Isoliarmedien°

Charakteristik der bskannten technischien Losulﬁeh

Ein bekanntes Verfahren zur Erfassung von Storlichtbigen
in gekopselten Schaltzellen; insbesondare im MS-Beveich
besteht in dexr Ausnutzung der durch Liehtbogeneinwifkung

harvurgorufenen Thruckerhohung in einer Schaltzelle,

Durch dsn entsiendenen Ubsrdrusk wird eine Druckentlastungse

klappe gebffnet,; die wicderum mechanisgh einen St6fcle
tastor botitigte |
Uber die EKontokte des Sioﬂsltasters erfolgt dis Durche
schaltuug cines Schutzs tromkreises.

cchielle dicscr Stérlichtbegenerfassung bestelien daring

afl

« pigchanische Ubsr tragungsglieder benttiigt worden, die
auf Grund einer hoben wmechanischen Bsansyruchwng in
relativ kvrzmey Zeit Vere ‘hlaiﬁersolci ungen wntervorie

sind

~ inlrblativ kbfZCﬂ die Funkiionstiichiiglhait

die Aullewe

muglsohiconenblockes
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gelfe der gesamten Anlage erfolgen muB, Bei Stoérlichte
bogen geringerer Stromstarken ist das Virkprinzip nlchv
anwendbav )

 'eine Zeitverzogerung ?wischen Entstehnng des Storlichte -
”siliohtbogens und dessen Erfassung von mindestens 1o ms
entstoht, '

_ Ein woiterhin bekanntes Verfahren besteht darin,
:'“dle Stromstdrke des Storlichtbogenstromes als Kriterium
zZux Llowtbogenerfassung zZu benutzen (Sammelschlenon-
Differen01alschutz) o
Dexr Nachteil dleses Verfahrens besteht darin, daB ein
J'Ve“gleioh aller zuflieBenden und abflieﬁenden Strbme
vergenommen werden muB, wss bedl Schaltanlagen mit groBer
Schaltzellenzahl zu einem sehr hohen Aufwend fihrt, da dic
”’Erfassung des Strowmflusses einschlieBlich dos Richtungs -

' vergieiohes in jeder einzelnen Schaltzelle vergenomnen werden
- mufB (Literaturgtelle "Handbuch Schaltanlagen = Relaisschutz),
* Bine Anzeige iiber den Ort. dex Storlichtbogenentstehung ist
auf Grund der Erfassungskriterien nicht mdglich,

Ahniiche Gesichispunkte gelten fiir den Abfrageschutz
- (wv %067/71 VIB Energiekombinat'Ost'Dresden = EV . Kewly o

‘- Stsdt TitelsvSammelschienenliohtbogensebutz

:Anf der Basis einer elektrischen Erfassung der Stdrlichte-
bogensiromstéirke arbeitst weiterhin die Verwendung von
'V‘Disuancralang in den EnergJeeLzsp€1ae sellen, Der Nachteil _
dlpsee Prin?Jpo bestsht darla, d&f bei mehreren Tinsgeige»'
ZUl?nn ein hcher relais=technischer Aufwand erforderlich
,i&t und eine 364ﬂkt¢v‘ta* ch Séhufzes'nioht'immer ESew
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~ Es dist weiterhin bekannt, daB die Wirmewirkung eines
Stﬁriichfbagens als Kriterium fiir dessen Erfassung
angewendet wird, Dies geschieht z,B, dadurch, daB -
Féden aus organischén oder anorganischen ZBteffen in
deh Zellen gespannt werden, deven Durchbrennen als.
Auslbsekriterium fiir die einspeisenden Leistungsschalter
benutzt wird (Kbrner, M, - Komb, Klein-Umspannstation ~
uswa) A .
Nechteil dieser Erfassungswethode ist die rolativ
starke Strevung der Erfaselngszeit des Stdrlichtbogens,
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so daB im allgemeinen Exf ngszeiten nicht unter
100 ms erreicht werden kdnnen. ’ -
Bin weiterer Nachteil ist die Tatsache, daB eine Uberw
prifung der Funktionstiichtigksit des Stdxrlichthozen=
schutzes nur bei spanmnungsfreien Schaltzellen mbglich
iste
= Bin weiterés”bekaﬁnfes Vorfabren besteht darin, dabB’
inverhalt der Kapselung als Indikator Fotodioden oder
Fote=¥Widersténde unterzubringen sind, die bei Bintxitt
eines Etérlichthogens durch optisch-eloktronische
;Wnndlung die Exfassung des Storlichtbogoens ermbglichens
‘Nachteile disser Anoxrdnung bestehen darin, daB cine:
Prifung der Indikatoren auf Funktionstichtigkeit und
deren Auswochsclung nur im spannungslosen Zustand der

Schaltmelle wiglich. ist, Aullor
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daB gefihrdetoc Spannungen Gher die herausgefiihrten

Meldeleditungen {ikertrageu werden Kdnmen,

R . . 20,7 2 e S N . . Y N . . - .“ K3 0 »
= fur SE¥irlichibogenerforsung inshosonders pei einpolig

ermedium ist

dar Anlage
und Messung einns auftresenden ErdschluBstromas
méglich, ‘
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Diéses Yeffahreﬁ hét déhiﬁéchteii, daf eine Lokalisierung
des Entsﬁehﬁngsortes des Stﬁrlichtbogens innerhalb einer
isoliert aufgestellten Einheit erst nach AuBerbetrieb=-
nahme und Offnung der Kapselung mﬁélioh ist,

Dies fiihrt insbesondere bei_druckgasisolierten Anlagen
mit Spanhungeh von 190 kV und dariiber zu zeifaufwendigen
MaBnahmen, - i I

Nachteil allér aufgezeigten Verfahren st es, daB eine
'Nachrﬁstung des Stérlichtbogenschutzes in vorhandene
AAnlagen; die bishexr keinen Stﬁ;lichﬁbogenschutz'beu
sitzen,; immer eine léngere AuBerbetriebnahme eines
Sammelschienenblockes oder der gesamten Anlage'zur

Folgs haben, .

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, eine Anordnung zu entwickeln,

die eins Lokalisierung des Storlichtbogens in einer Zeit
kleiner 1o wms ermbgliocht, ’
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der.Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung
zur Stérlichitbogenerfassung zu entwickeln, welohe nache
folgenden Bedingungen geniigts

- Erfaséﬁﬁé des St6r1ichtﬁogsns imnerhalb ciner Zeit
kleiner als fo wms i _ _'

- Lbkélisieruﬁg des Stdrliclitbogens suf ein Fach- odow
,éineﬂ Sdhottuhgsabsohnﬁtt'eines Schaltfeidas '
~ Priife und Wartungsmoglichkeiten der wesentlioken Gerite
'zuﬁ'Stﬁrlichtbdgenerfassung auBerhalb des spannungse
fiihrenden Bereiches und leichte Nachriistbarkeit auch
in bereits errichteten inlagen oder in noch nicht wit

Storlichtbogenschutz ausgeriizteten Anlagen,

Merkuale der Eefindung

Erfindvugsgeniif wird die 8t6rli§htbogenerfassung in
gekapeeliten Schaltanlagen dadurch erreicht, daB die
Lichtbogenstrahlung, vorzugsweise im Spektralbereich
der Warmestrahlung als ErfassungsgrdBe benutzt wird

und iiber ein odor wehrere Lichtleitkabel ein Teil dew
Licbtﬁtyﬂhlung ainem auBerhalb deos iberwachten Raumes
dngpbx&ohtoa cptoclekironischen Wondler zugefihrt wiryd,.
Am Ausgeng des optocleltronischen Vendlers, - aufgebaut
nach bekamnien Schaltungen -, wird ein elekirischas
Sigrnal = Strom cder Spamung -, in Abhingigkeit vom
Vorhandensein sines Sidrliciitbogens in der Anleg §6, wux

Verfigung gestellt und kenn ais Auslésekriterium fiip

Storiichtbogen-Sochatzeinr ht1 ngen abgonoumen wWevdene
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. -Ausfiihrungsbeispiel

. Die Exrfindung wird nachstehend an einem Ausfﬁhrungs»fi
.. beispiel erléutert. : B R o

In der dazugehdrigen Prinzipzeichnung zeigt Fige. 1 die
Aﬁordnung Zuy Stérlichtbogenerfassung in einen lufte- . .
isolierten gekapselfen MSuSohaitfeld, Fige. 2 in einem
Schottungsraum eines druckgasisolierten HS-Schaltfeldes,
Tritt in einem Schottungsraum (4) ein Storllchtbogen
auf, so ‘wird die damit verbundene Llchterscheinung von
dem durch die Kapselung (3) gefiihrten Lichtleitkabel (1)
erfaBt und dem optp-elektronischen Wendler (2) zugeleitot,
Im oto-elektronischen Wendler (2) effolgt die Umsetzung
&es'Liehfimoulge #iber eine Fotodiode mit nachgeschalteten
Verstédrker in einen elektrischen Impu]s@

Zur’ selektiven Ermittlung des Storllohtbogens wird
unabhingig von der sofortigen Betétigung von Schutz-~
~ elementen (z?B. Leistungssohalter, KurzschlieBer) der
.elektrische Impuls des opto~elektronischen Waendlers vor
Ort abfrageféhig gespeichert,
Der optOneJekuronisohe VWandlex isf vorzugsWelqe nach
bekannton Schaltungen aufgebaut9 , :
 Bei gekapselten MS~Scheltfeldern (Fig, 1) ‘ist eine
‘Anspreohunempflndllbhke1t gegeniber ngquiont im Ver-
"'gle;oh zu der wesentlich hbheren Strahlungsintensitit
désﬁLiohtbogens ohine Schwierigkeiten érreicﬁbar; Bgi
druokpacirolierten Schaltfeldern ist die Einfiithrung
:“eines LLchtleiukabelf (1) in dJo Kapselung (3) iber eana'
._drvc&fGSLa Verschzaubunm bzv. eine elngegossenehuuer

' aingekﬂebfe Armatur VGfUUQELﬁéHa _ ‘“ ‘ ,
"Die Verwendung mebrene Llontlelt tebel fir den gleichen

zZu senufzerden Raum g@statuet die ﬁic%ere Vermeidung
von totan Winkslin,

. Der gleiche Effekt 146t bei derxr Verwandung nur oines
Lichtleitkeabels durch do ldgnfdrmiges Au pr@i“on deax
einzeluen Fasern am schaltfeldseitigen Ende dos Lichiwe

.leitkabels oder durch Vorsetz einer Sammellineé erziclan, -
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Exfindungzanspruch
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dnordnung zur Stdrlichtbogenerfassung in gekapselten
Schaltanlagen gokemnzeaichnet dadurch, daB die Lichtm
bogens trablung eines Storlichtbogens durch ein

Lichtleitkabel erfaBit und einem auBerhalh des

.spanmungsilihirenden Bereiehes gngebrachten opto-

elektronischen Wandler '(2) zugeleitet wird,

Anordnung zur Stdrlichibogenerfassung in gekapséltén’
Schaltanlagen nach Punkt % gekennzeichnet dadurch, .

daB zur Indiketicn vorzugsweise der Spektralbereich

- der Wirmestrahlung benutzt wird,

3.

5e

Arnordnung zur StSrlichtbogenerfassung in gekapselten
Schaltanlagen nach Punkt 1; gekennzelchuet dadurch,
daf curch Einstellung der ZAnsprechempfindlichkeit des.
_optoéelektronischcn Yendlers eine Selektivitédt
gogeunliber Tageslicht erreicht wizrde |

Jnordnung zur St6rliohtbogengrfé§sung in gekapselten
Schaltenlagen nach Punkt 1, gekemmmeichnst dadurch,
dafl beil druckgasisoliertsn'Schaltaﬂlagen die Einm.

fihrung des Lichtleitkabels in die Kapselung iiber-

~eine druckfeste Verschraubuug oder eine eingegossens

oder eingeklebte Armatur vergenommen wird,

“Anorvdoung zur Storlichibogenerfassung in gekapsdlian
n

¥z

canliagen nach Punkit 1, gskemnzsichnel dadurch,
ie Unterhbringung der praaelektronischen

dler an esineor mentralen Stelle z,B., einew Féhlefu
meldetafel vorgonomsen wird. ' .
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