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Doppeldraht-Zwirnspindel.

@ Die Doppeldraht-Zwirnspindel hat in dem vom

Fadenballon umhiillten Bereich der Spindelhohlachse
eine mit Druckluft beaufschlagbare und auf den Faden
einwirkende Vorrichtung zur Beeinflussung des Fadenlau-
fes. Diese Vorrichtung umfasst einen in den Fadenlaufweg
bewegbaren Kolben (26) und eine dem Kolben (26) ortsfest
gegeniiberliegenden und damit zusammenwirkenden
Gegenkorper sowie eine im Inneren des Fadenballons im

- Bereich der Spindelhohlachse wirksame Fadenklemm-

bzw. Fadenstoppeinrichtung. Daher wird bei der einerseits
zur Vereinfachung der gesamten Spindelkonstruktion und
andererseits zur Erhohung der Funktionstiichtigkeit auf
ein ansonsten notwendiges Magnetsystem, ein elektrisches
Steuersystem und im Inneren des Lieferspulentrigers
befindliche Bilge verzichtet. Der Kolben (26) ist in einem
die Spindelhohlachse rechtwinklig schneidenden Druck-
Iuftzylinder (24) aufgenommen. Am Drucklufteinlass ist
als Bestandteil des Schutztopfbodens (7) von dessen Aus-
senumfang her ein Kanal (15, 18; 29, 28) angeschlossen, an
dessen Aussenmiindung iiber ein Anschlussstiick (17; 30)
eine dussere Druckluftquelle angeschlossen ist. Ferner ist

der Mantel des Druckluftzylinders (24) mit zwei einander
diametral gegeniiberliegenden, mit der Spindelhohlachse
fluchtenden Offnungen (25) versehen.
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PATENTANSPRUCHE Bei einer derartigen in der DE-PS 15 10 853 beschriebe-
1. Doppeldraht-Zwirnspindel mit einer in dem vom nen Doppeldraht-Zwirnspindel ist die im Bereich der Spin-
Fadenballon umbhiillten Bereich der Spindelhohlachse ange- delhohlachse angeordnete, mit Druckluft beaufschlagbare
ordneten, mit Druckluft beaufschlagbaren und auf den Faden ~ Fadenbrems- bzw. Fadenstoppeinrichtung entweder in der
einwirkenden, den Fadenlauf beeinflussenden Vorrichtung, ~ s Lage, bei ordnungsgemissem Spindelbetrieb eine definierte
die ein in den Fadenlaufweg bewegbares Teil und einen die- Bremskraft auf den Faden auszuiiben, oder beispielsweise im

sem bewegbaren Teil ortsfest gegeniiberliegenden und damit Falle eines Fadenbruchs den Faden abzustoppen bzw. festzu-
zusammenwirkenden Gegenkorper umfasst, dadurch gekenn-  halten, so dass die Lieferung des Fadens durch die Spindel-

zeichnet, dass das bewegliche Teil ein mit der Druckluft hohlachse hindurch unterbrochen wird. Eine derartige
beaufschlagbarer Kolben (26) ist, der in einem die Spindel- 10 Fadenstoppeinrichtung dient dazu, dass durch die Ventila-
hohlachse rechtwinklig schneidenden Druckluftzylinder (24) tionswirkung des Spindelrotors, sowie die Fliehkrifte, die im
aufgenommen ist, an dessen Drucklufteinlass als Bestandteil Spindelrotor auf den in diesem verbliebenen Fadenabschnitt
des Schutztopfbodens (7) von dessen Aussenumfang her ein einwirken, bedingte Nachziehen von Fidden nach einem
Kanal (15, 18; 29, 28) angeschlossen ist, an dessen Aussen- Fadenbruch zu verhindern. Bei der bekannten Doppeldraht-
miindung iiber ein Anschlussstiick (17; 30) eine dussere 15 Zwirnspindel erfolgt die Steuerung der Fadenbrems- bzw.
Druckluftquelle anschliessbar ist und ferner der Mantel des Fadenstoppeinrichtung mittels Magnetkraft derart, dass aus-
Druckluftzylinders (24) zwei einander diametral gegeniiber- serhalb des Lieferspulentrigers und davon unabhéngig min-
liegende, mit der Spindelhohlachse fluchtende Offnungen destens ein Steuermagnet mit veridnderlicher Magnetkraft
(25) aufweist. angeordnet ist, dem jeweils ein Magnetkdrper zugeordnet ist,

2. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 1, dadurch 2 der im Lieferspulentriiger gefiihrt oder gelagert ist und die
gekennzeichnet, dass die vordere Stirnfliche des Kolbens (26)  ihm durch den Steuermagneten aufgezwungene Bewegung

als Klemmfldche (32) ausgebildet ist, der innerhalb des mittels sich in den Wandungen des Lieferspulentrigers
Druckluftzylinders (24) eine ausserhalb des durch die Off- erstreckender mechanisch, hydraulisch oder pneumatisch wir-
nungen (25) bestimmten Fadenlaufweges angeordnete Gegen-  kender Verbindungsorgane auf mindestens einen bewegbaren
kiemmfliche (33) gegeniiberliegt (Fig. 3). 25 Teil der Brems- bzw. Stoppeinrichtung im Lieferspulentriger
3. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 1, dadurch tibertragt. Der in der Aussenwandung des Lieferspulentrigers
gekennzeichnet, dass der Kolben (26) an seiner vorderen angeordnete Magnetkorper ist gegen einen elastisch zusam-
Stirnfliche eine an der Innenwand des Druckluftzylinders mendriickbaren Balg verschiebbar, der pneumatisch oder
(24) gefiihrte Schneidkante (38) aufweist (Fig. 6). hydraulisch mit einem elastisch dehnbaren Balg im Bereich

4. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2 oder 3, 30 der Spindelhohlachse verbunden ist, der am beweglichen Teil
dadurch gekennzeichnet, dass dem Kolben (26) eine zwischen  der Fadenbrems- bzw. Fadenstoppeinrichtung anliegt.

ihm und einem ortsfesten Anschlag wirkende Riickstellfeder Abgesehen davon, dass bei einer solchen Konstruktion
(34; 41) zugeordnet und der Kolben (26) gegen Verdrehung ein Magnetsystem und fiir die Regelung des Steuermagneten
dadurch gesichert ist, dass ein im Mantel des Druckluftzylin- ein elektrischer Steuerkreis benétigt werden, ist weiterhin im

ders (24) befestigter Stift (36) in einen axialgerichteten, die 35 Inneren des Lieferspulentréigers ein relativ kompliziertes ela-
Hublénge des Kolbens (26) begrenzenden Schlitz (37; 48) des  stisch nachgiebiges Pneumatiksystem erforderlich, wodurch

Kolbens (26) greift (Fig. 3, 7). der konstruktive Aufwand insgesamt betrichtlich erhoht
5. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 4, dadurch wird.
gekennzeichnet, dass sich von der vorderen Stirnfliche des In der DE-PS 24 61 796 ist bereits eine Doppeldraht-
Kolbens (26) mindestens ein Abstandsfinger (39) abstreckt, an 4 Zwirnspindel mit einer im Bereich der Spindelhohlachse
dem eine Scheibe (40) angebracht ist, auf welche die Riick- angeordneten druckluftbetitigten Einfidelvorrichtung
stellfeder (41) einwirkt (Fig. 7, 8). beschrieben, mit der der Faden durch Injektorwirkung in die
6. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 5, dadurch Spindelhohlachse eingesaugt.und durch den Druckluftstrahl
gekennzeichnet, dass der Kolben (26) zusammen mit der durch den Fadenleitkanal der Fadenspeicherscheibe hin-
Scheibe (40) einen doppelt wirkenden Stufenkolben bildet, 45 durchgefordert wird. Bei dieser druckluftbetitigten Einfadel-
wobei der Durchmesser der Scheibe (40) grosser ist als der vorrichtung ist eine Injektordiise unmittelbar oberhalb des
Durchmesser des Kolbens (26), und dass die hinter der Spindelrotors angeordnet und zur Fadenspeicherscheibe hin
Scheibe (40) einerseits und hinter dem Kolben (26) anderer- gerichtet, wobei aus Injektordiise als Bestandteil des Schutz-

seits liegenden Arbeitsrdume (43, 44) an denselben Druckluft-  topfes von dessen Aussenumfang her ein Kanal fiihrt, an des-
kanal (15, 18) angeschlossen und durch eine Nebenleitung 50 sen Aussenmiindung iiber ein Anschlussstiick eine Druckluft-

(46) miteinander verbunden sind, deren in den hinter dem quelle anschliessbar ist. )
Kolben (26) liegenden Arbeitsraum (44) miindende Offnung In der FR-PS 14 95 032 ist eine Open-End-Spinnvorrich-
durch den Kolben (26) verschlossen ist, wenn dieser seine tung behandelt, der eine Fadenklemmeinrichtung in Form
Rubhestellung einnimmt (Fig. 5 bis 7). eines in einem Druckluftzylinder verschiebbaren, mit Druck-

7. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 6, dadurch 55 luft beaufschlagbaren Kolbens mit Gegenstiick zugeordnet
gekennzeichnet, dass sich in der Nebenleitung (46) eine Dros-  ist.
sel (42) befindet. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine im Inne-
ren des Fadenballons im Bereich der Spindelhohlachse wirk-
same Fadenklemme bzw. Fadenstoppeinrichtung zu schaffen,
60 bei der einerseits zur Vereinfachung der gesamten Spindel-

Die Erfindung betrifft eine Doppeldraht-Zwirnspindel konstruktion und andererseits zur Erhéhung der Funktions-
mit einer in dem vom Fadenballon umhiillten Bereich der tiichtigkeit auf ein Magnetsystem, ein elektrisches Steuersy-
Spindelhohlachse angeordneten, mit Druckluft beaufschlag- stem und im Inneren des Lieferspulentrégers befindliche
baren und auf den Faden einwirkenden, den Fadenlauf Balge verzichtet werden kann.
beeinflussenden Vorrichtung, die ein in den Fadenlaufweg 65  Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemasse
bewegbares Teil und einen diesem bewegbaren Teil ortsfest Doppeldraht-Zwirnspindel dadurch gekennzeichnet, dass das
gegeniiberliegenden und damit zusammenwirkenden Gegen- bewegliche Teil ein mit der Druckluft beaufschlagbarer Kol-

korper umfasst. ben ist, der in einem die Spindelhohlachse rechtwinklig



schneidenen Druckluftzylinder aufgenommen ist, an dessen
Drucklufteinlass als Bestandteil des Schutztopfbodens von
dessen Aussenumfang her ein Kanal angeschlossen ist, an
dessen Aussenmiindung iiber ein Anschlussstiick eine dussere
Druckluftquelle anschliessbar ist und ferner der Mantel des
Druckluftzylinders zwei einander diametral gegeniiberlie-
gende, mit der Spindethohlachse fluchtende Offnungen auf-
weist.

Eine derartige Lsung fiihrt insbesondere dann zu kon-
struktiven und funktionellen Vorteilen, wenn die Doppel-
draht-Zwirnspindel mit einer im Inneren der Spindelhohl-
achse wirksamen druckluftbetitigten Fadeneinféddelvorrich-
tung ausgeriistet ist, so dass sowohl fiir die Einfadelvorrich-
tung als auch fiir die Fadenklemm- bzw. Fadenstoppeinrich-
tung auf ein und demselben Energietrdger, namlich Druck-
luft, zuriickgegriffen werden kann.

Wenn bei der erfindungsgemissen Anordnung nach
einem Fadenbruch infolge eines von einem Fadentaster her-
rithrenden Steuerimpulses der Kolben mit durch die stationé-
ren Spindelteile zugefiihrten Druckluft beaufschlagt wird,
wird dieser Kolben innerhalb des Druckluftzylinders aus
einer Ruhestellung in eine Funktionsstellung verschoben,
wobei er zumindest zeitweilig in den Bereich der mit der
Spindelhohlachse fluchtenden Offnungen im Mantel des
Druckluftzylinders gelangt, wodurch eine weitere Forderung
des Fadens unterbrochen wird.

Bei der im Anspruch 2 angegebenen Losung wird der wei-
tere Fadenlauf durch Festklemmen des Fadens und bei der
im Anspruch 3 angegebenen Losung durch Durchtrennen des
Fadens unterbrochen.

Eine druckluftbetitigte Fadenschneidvorrichtung ist
bereits in der DE-GM 80 27 354 in allgemeiner Form behan-
delt, ohne dass diese Druckschrift jedoch einen Hinweis dar-
iiber enthilt, wie eine derartige Fadenschneidvorrichtung in
Verbindung mit einer Doppeldraht-Zwirnspindel sinnvoll
einzusetzen ist. Wenn der Faden festgeklemmt wird, kann der
Kolben beispielsweise bis zum Beginn von Wartungsarbeiten
zur Behebung des Fadenbruchs ausgefahren bleiben. Wenn
der Kolben, der quer zur Spindelhohlachse verstellt wird, den
Faden dhnlich dem Locherprinzip durchschneidet, wird der
Faden zur Vorlagespule hin durch die iibliche Fadenbremse
festgehalten, wihrend der zur Auflaufspule hin freiwerdende
Faden unter Fliehkraftwirkung durch die Hohlachse aus dem
Rotor herausgezogen wird. Fiir das Wirksamwerden der
«Fadenklemmeinrichtung» bzw. «Fadenschneideinrichtung»
braucht die Spindel nicht abgebremst zu werden.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden
anhand der Zeichnung beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 einen teilweisen Axialschnitt der Doppeldraht-
Zwirnspindel mit innerhalb der Spindel integrierter Faden-
klemmeinrichtung;

Fig. 2 in vergrosserter Darstellung einen Axialschnitt der
eigentlichen Fadenklemmeinrichtung mit zugeordneten Spin-
delteilen;

Fig. 3 teilweise im Schnitt und teilweise in der Perspektive
eine weitere vergrosserte Darstellung der eigentlichen Faden-
klemmeinrichtung;

Fig. 4 einen Horizontalschnitt geméss der Linie ITI-III in
Fig. 3;

Fig. 5 einen teilweisen Axialschnitt einer abgewandelten
Ausfithrungsform einer Doppeldraht-Zwirnspindel mit zuge-
ordneter Fadenschneideinrichtung, und

Fig. 6 in vergrosserter Darstellung eine Schnittansicht der
eigentlichen Fadenschneideinrichtung mit zugeordneten
Spindelteilen.

Fig. 7'teilweise im Schnitt und teilweise in der Perspektive
die Fadenschneideinrichtung gemiss Fig. 5 und 6;
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Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Teiles der in
Fig. 7 dargesteliten Fadenschneideinrichtung;

Die in den Fig. 1 und 5 dargestellte Doppeldraht-Zwirn-
spindel besteht in iiblicher Weise aus dem Wirtel 1, dem

5 Drehteller 2 mit Fadenspeicherscheibe 3 und dem Schutztopf

4 mit Ablauf- bzw. Vorlagespule 5. Der Schutztopf 4 besteht
aus Schutztopfmantel 6, Schutztopfboden 7 und Schutztopf-
hohlnabe 8. Der Schutztopf 4 ist mit nicht dargestellten

Magneten bestiickt, die mit ausserhalb des Ballonbegrenzers

10 10 stationdr angeordneten und ebenfalls nicht dargestellten

Magneten zusammenwirken, um den Schutztopf 4 zu arretie-
ren. Der Schutztopf 4 ist unter Zwischenschaltung von Lagern
13, 14 auf den Spindelrotor 12 aufgesetzt.

In Ubereinstimmung mit der in der DE-PS 24 61 796

15 behandelten, mit einer druckluftbetitigten Einfidelvorrich-

tung versehenen Doppeldraht-Zwirnspindel ist der Schutz-
topfboden 7 mit einem radial verlaufenden Abschnitt 15 eines
Druckluftkanals versehen. Der Aussenmiindung dieses
Kanalabschnittes 15 liegt eine Offnung 16 im Ballonbegren-

s zer 10 gegeniiber. Durch diese Offnung 16 kann ein mit einer

nicht dargestellten Druckluftquelle in Verbindung stehendes
Anschlussstiick 17 hindurchgesteckt werden, um den Kanal-
abschnitt 15 mit Druckluft zu beaufschlagen.

An das innere Ende des radial verlaufenden Kanalab-

»s schnittes 15 schliesst sich ein ringformiger Kanalabschnitt 18

an, der durch die Schutztopfhohlnabe 8 verlduft und zu einer
Injektordiise 19 fiihrt, die unmittelbar oberhalb des Spindel-
rotors 12 angeordnet zur Fadenspeicherscheibe 3 hin gerich-
tet ist. Die Injektordiise 19 besteht aus einem zentral in die

30 Schutztopfhohlnabe § eingesetzten Rohrstiick 22, das einer-

seits an den Kanalabschnitt 18 angeschlossen ist und anderer-
seits in den Spindelrotor 12 ragt. In das Rohrstiick 22 ragt von
oben her ein einen Spalt freilassender Rohrstutzen 20 (Fig. 5),
der die untere Verldngerung des Fadeneinlaufrohres 21 bzw.

35 des stationdren Teils der Spindelhohlachse bildet.

Wenn ein Faden durch die Spindelhohlachse eingefadelt
werden soll, wird das Anschlussstiick 17 mit dem Abschnitt
15 des Druckluftkanals verbunden, so dass nach Betatigung
eines nicht dargestellten Ventils Druckluft durch den Druck-

40 luftkanal 15, 18 zur Injektordiise 19 gelangt. Ein beispiels-

weise an das obere Ende des Fadeneinlaufrohres 21 gehalte-
ner Faden wird von der durch die Injektordiise 19 erzeugten
Saugstrdmung angesaugt und nach Passieren des Injektors
von dem Druckluftstrahl durch die Spindelhohlachse und

45 den Fadenaustrittskanals 23 gefordert. Der Faden wird von

dem Druckluftstrahl anschliessend durch den Spalt zwischen
dem Ballonbegrenzer 10 und dem Schutztopfmantel 6 nach
oben weitergefordert.

Nach Beendigung dieses Eirifiddelvorganges wird das

sp Anschlussstiick 17 zuriickgezogen, so dass der Spalt zwischen

dem Ballonbegrenzer 10 und dem Schutztopfmantel 6 wieder
frei ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Doppeldraht-Zwirnspindel ist
erfindungsgemiss mit einer druckluftbetitigten Vorrichtung

ss zum Festklemmen eines Fadens innerhalb der Spindel ausge-

riistet. Diese druckluftbetitigte Vorrichtung besteht aus einem
mit seiner Achse die Spindelhohlachse rechtwinklig schnei-
denden Druckluftzylinder 24, der in seiner Mantelwand zwei
sich diametral gegeniiberliegende und mit der Spindelhohl-

e0 achse fluchtende Offnung 25 hat, siehe insbesondere die

Fig. 2 bis 4. Innerhalb des Druckluftzylinders 24 ist ein Kol-
ben 26 gelagert, der mit seiner Riickseite einen Arbeitsraum
27 begrenzt, in den ein entlang der Schutztopfhohlnabe 8
gefiihrter vertikaler Kanalabschnitt 28 miindet, der zusammen

65 mit einem horizontal durch den Schutztopfboden 7 gefithrten

Kanalabschnitt 29 einen Drucklufgkanal bildet, an dessen
Aussenmiindung eine durch eine Offnung 31 des Ballonbe-
grenzers 6 hindurchschiebbare und an eine Druckluftquelle
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anschliessbare Diise 30 anstelibar ist.

Die Vorderseite des Kolbens 26 ist als Klemmfliche 32
ausgebildet, der innerhalb des Druckluftzylinders 24 ausser-
halb des durch die Offnung 25 gebildeten Fadenlaufweges
eine stationdre Gegenklemmfliche 33 gegeniiberliegt. Der
Kolben 26 ist als Hohlkolben ausgebildet, in dem als Riick-
stellelement fiir den Kolben eine Druckfeder 34 unterge-
bracht ist, die sich einerseits an einem im Bereich der Kolben-
riickseite angeordneten Anschlag in Form eines Kolbenbo-
dens 35 und andererseits an einem durch die Kolbenwand in
den Kolben ragenden stationiren Anschlag abstiitzt. Dieser
stationdre Anschlag besteht aus einem in der Mantelwand des
Druckluftzylinders 24 befestigten Stift 36, der durch in der
Kolbenwand befindliche, sich gegeniiberliegende Axial-
schlitze 37 hindurchgefiihrt ist.

Wenn im Falle eines Fadenbruchs ein Nachziehen des
Fadens durch die Spindelhohlachse verhindert bzw. beendet
werden soll, wird, gesteuert von einem iiblichen Fadenwich-
ter bzw. Fadentaster, die Diise 30 an die Aussenmiindung des
Druckluftkanales 29, 28 angestellt, so dass, wenn Druckluft
durch diese Diise und damit dem Druckluftkanal zugefiihrt
wird, der Kolben 26 vorwirtsgeschoben bzw. gegen die
Gegenklemmfldche 33 bewegt wird. Der durch die Spindel-
hohlachse und damit auch den durch die Offnungen 25
bestimmten Fadenlaufweg durchlaufende Faden wird dabei
zwischen der Klemmfléche 32 und der Gegenklemmfliche 33
festgeklemmt, so dass ein weiteres Nachziehen des Fadens
verhindert wird.

Um die Spindel wieder in Betrieb zu setzen, wird die
Druckluftzufuhr zum Druckluftzylinder beendet, so dass der
Kolben 26 unter dem Einfluss der Druckfeder 34 wieder in
seine insbesondere in den Fig. 3 und 4 dargestellte Ausgangs-
lage zurtickgestellt wird.

Bei der in den Fig. 5 bis 8 dargestellten Ausfithrungsform
der Erfindung ist der Kolben 26 ebenfalls als Schneidkolben
ausgebildet, d.h. er ist im Bereich seiner Vorderseite mit einer
Schneidkante 38 ausgestattet. Bei dieser Ausfiihrungsform
der Erfindung ist an der Vorderfliche des Kolbens 26 mittels
seitlich von dem durch die Offnungen 25 gebildeten Faden-
laufweg angebrachten Abstandsfingern 39 eine Scheibe 40
befestigt, die einen grosseren Durchmesser hat als der Kolben
26. Der Kolben 26 bildet auf diese Weise zusammen mit der
Scheibe 40 einen sogenannten doppeltwirkenden Stufenkol-
ben, wobei auf die Vorderseite dieser Scheibe 40 eine Riick-
stellfeder 41 einwirkt.

Bei der Anordnung gemiss Fig. 5 erfolgt die Druckluftzu-
fuhr zu dem Druckluftzylinder 24 durch den auch der druck-
luftbetétigten Einfddelvorrichtung zugeordneten Druckluft-
kanal 15, 18, der iiber das Anschlussstiick 17 mit Druckluft

5 beaufschlagbar ist. Der durch die Scheibe 40 begrenzte
Arbeitsraum 43 ist unter Zwischenschaltung einer Drossel 42
an den gleichen Druckluftkanal 15, 18 angeschlossen wie der
durch den Kolben 26 begrenzte Arbeitsraum 44. Bei Auftre-
ten eines Fadenbruchs wird iiber einen Fadentaster und ein

10 Steuerventil das Anschlussstiick 17 mit Druckluft beauf-
schlagt und in Anlagestellung gegen die Aussenmiindung des
Kanalabschnittes 15 bewegt. Dadurch wird einmal bei laufen-
der Spindel Druckluft zum Einfddelinjektor gefordert, wih-
rend zum anderen durch eine Anschlussleitung 45 Druckluft

15 in den Arbeitsraum 44 geférdert wird, wodurch der Kolben
26 ausgefahren wird und einen durch die Spindelhohlachse
und damit die Offnungen 25 laufenden Faden durchtrennt.

Gleichzeitig mit der Druckluftzufuhr in den Arbeitsraum
44 wird auch iiber die Drossel 42 Druckluft in den Arbeits-

20 raum 43 geleitet, die auf die Scheibe 40 einwirkt. Sobald in
Abhéngigkeit von der Grosse der Drossel 42 ein Druckaus-
gleich zwischen den beiden Arbeitsrdumen 43 und 44 stattge-
funden hat, wird der durch den Kolben 26 und die Scheibe 40
gebildete Stufenkolben, unterstiitzt von der Riickstellfeder 41,

25 wieder in seine Ausgangsstellung zuriickgedriickt, so dass der
Fadenlaufweg durch die Spindelhohlachse und damit die
Offnungen 25 wieder frei werden.

Zur Beschleunigung der Riickstellbewegung des Stufen-
kolbens sind beide Arbeitsrdume 43 und 44 durch eine

30 Nebenleitung 46 (Fig. 7) verbunden, deren in den durch den
Kolben 26 begrenzten Arbeitsraum 44 miindende Offnung im
Ruhestand des Kolbens 26 durch diesen Kolben 26 verschlos-
sen ist. Sobald bei der Vorschubewegung des Kolbens 26 die
Nebenleitung 46 in Verbindung mit dem Arbeitsraum 44

35 kommt, strémt auch durch diese Nebenleitung 46 Druckluft

in den Arbeitsraum 43, wodurch die Riickstellbewegung des

aus dem Kolben 26 und der Scheibe 40 gebildeten Stufenkol-
bens in die beispielsweise in Fig. 7 dargestellte Ausgangsposi-
tion unterstiitzt bzw. beschleunigt wird.

In die Mantelwand des Druckluftzylinders 24 ist ein
Anschlag- und Fiihrungsstift 36 eingesetzt, der in eine im
Kolben 25 angebrachte, die vorderen und hinteren Endstel-
lungen des Kolbens bestimmende Axialnut 48 ragt.

40

3 Blatt Zeichnungen
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