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OZET

UGAK ANA UCUS KUMANDA YUZEYLERiI MEKANIK SIMULATORU

Bulus 6zellikle, karada ugus egitimi esnasinda ugagin kontrolinin simule edilerek 6gretilmesini
ve insan glcu kullanilarak ugagdin kanat ve kuyrugunda yer alan ana ugus kumanda/hareket
yuzeylerinin hareket ettiriimesiyle, kumanda/hareket ylzeylerinin ugagin kontroli esnasindaki
hareketlerinin gozlenmesini saglayarak ugagin galisma mekanizmasinin ogretilmesini saglayan

bir ugus egitim sistemi ile ilgilidir.

Sekil — 1
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ISTEMLER

Karadal/yerde gerceklestirilen ugus egitiminde, insan gucl haricinde bir enerji kaynagina ve
makara ile halat kullanilmasina ihtiya¢ duymadan ug¢agin kontrolinin simule edilmesini, ana
ucus kumanda yuzeylerinin ugus esnasindaki hareketlerinin ve hareketlerin aktarim
islemlerinin  g6zlenmesini saglayarak ucagin havadaki hareketlerini gerceklestiren
mekanizmanin c¢alisma seklinin 6gretilmesini ve ugus egitiminin veriminin artiriimasini

saglayan bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi;

- Uzerine sisteme ait elemanlarin baglanmasina uygun yapida olan, tzerine baglanan
elemanlarin tasinmasini saglayan ve sistemin calismasinin gézlenmesine imkan

veren, iskelet yapisinda olan en az bir gévdeyi (1);

- bahsedilen govde (1) igerisinde konumlu olan, zemine yakin olan ucundan sisteme
baglanarak zemine uzak olan ucu serbest¢e hareket etmeye uygun yapida olan,
ucagin ilerleme dogrultusu Uzerinde uzanan bir birinci eksen Uzerinde iki farkli yénde
ve bahsedilen birinci eksene dik uzanan bir ikinci eksen uzerinde iki farkli yonde
hareket ederek sistem icerisindeki hareketli elemanlarin hareketlerinin kontrol

edilmesini saglayan en az bir kontrol elemanini (2);

- bahsedilen kontrol elemaninin (2) zemine yakin olan kenari ile baglantih olarak
bahsedilen birinci eksen Uzerinde uzanan, bahsedilen kontrol elemaninin (2)
bahsedilen ikinci eksen Uzerinde bir birinci yonde hareket ettiriimesiyle uzanma
ekseni etrafinda bir yonde ve bahsedilen kontrol elemaninin (2) bahsedilen ikinci
eksen Uzerinde bahsedilen birinci yéne zit bir ikinci yonde hareket ettiriimesiyle
uzanma ekseni etrafinda bir diger yonde dénerek bahsedilen kontrol elemaninin (2)

hareketinin aktarilmasini saglayan en az bir birinci aktarim elemanini (3);

- bahsedilen birinci aktarim elemanin (3) bahsedilen kontrol elemanina (2) uzak olan
kenari ile baglantili olarak bahsedilen ikinci eksen Uzerinde uzanan, bahsedilen birinci
aktarim elemaniyla (3) birlikte hareket edip dénme hareketi momentinin artirilarak

aktariimasini saglayan en az bir birinci ara elemani (4);

- igerisinden mil benzeri bir parganin, uzanma ekseni etrafinda serbestce donebilecek
sekilde gegmesine uygun yapida olan en az bir deligi (5a) iceren, bahsedilen gévde
(1) ile baglantih olan, ugak kanadinin temsil edilmesini ve Gzerine baglanan sisteme

ait elemanlarin taginmasini saglayan en az bir kanat elemanini (5);
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bahsedilen kanat elemani (5) ile baglantili olarak bahsedilen birinci eksen Gzerinde,
bahsedilen kanat elemanindan (5) uzaklasacak sekilde uzanan, bahsedilen ikinci
eksen etrafinda doénerek hareket etmeye uygun Ozellikte olan, ugagin yatma
hareketini gerceklestirmesine yardimci olan kanatgigin temsil edilmesini ve
bahsedilen kontrol elemaninin (2) hareketiyle birlikte kanatgigin hareket etme

durumunun goésterilmesini saglayan en az bir kanatcik elemanini (6);

bahsedilen delik (5a) icerisinden gegerek bahsedilen ikinci eksen Uzerinde zemine
paralel olacak sekilde konumlu olan, bahsedilen kanatgik elemaniyla (6) sabit sekilde
baglantili olan, uzanma ekseni etrafinda bir yonde déndiriimesiyle bahsedilen
kanatgik elemaninin (6) zeminden uzaklasacak ve bir diger yénde doénduriimesiyle
bahsedilen kanatgik elemaninin (6) zemine yakinlasacak sekilde donduirulerek

hareket ettiriimesini saglayan en az bir birinci hareket elemanini (7);

bahsedilen birinci ara elemanin (4) bahsedilen kanat elemanina (5) yakin olan kenari
ile baglantili olarak bahsedilen birinci ara eleman (4) ile bahsedilen birinci hareket
eleman (7) arasinda uzanan, bahsedilen birinci ara eleman (4) ile birlikte hareket
ederek zemine yakinlasacak veya zeminden uzaklasacak sekilde hareket eden ve
bahsedilen birinci ara elemanin (4) hareketinin aktariimasini saglayan en az bir ikinci

aktarim elemanini (8);

bahsedilen birinci hareket elemaniyla (7) sabit ve bahsedilen ikinci aktarim elemaniyla
(8), baglanti noktas! etrafinda dénebilir sekilde baglantili olan, bahsedilen ikinci
aktarim elemaninin (8) zemine yakinlasacak sekilde hareket etmesiyle, bahsedilen
birinci hareket elemaninin (7) uzanma ekseni etrafinda, bahsedilen kanatgik
elemanini (6) zeminden uzaklastiracak sekilde ve bahsedilen ikinci aktarim
elemaninin (8) zeminden uzaklasacak sekilde hareket etmesiyle, bahsedilen birinci
hareket elemaninin (7) uzanma ekseni etrafinda, bahsedilen kanatc¢ik elemanini (6)
zemine yakinlastiracak sekilde déndirilmesini saglayan en az bir birinci déntstirme

elemanini (9);

bahsedilen gbévdenin (1) bahsedilen kontrol elemanina (1) uzak olan tarafinda
konumlu olan, bahsedilen ikinci eksen etrafinda ddnerek hareket etmeye uygun
Ozellikte olan, ugcagin yunuslama hareketini gerceklestirmesine yardimci olan irtifa
dimeninin temsil edilmesini ve bahsedilen kontrol elemaninin (2) hareketiyle birlikte
irtifa dmeninin hareket etme durumunun gdsterilmesini saglayan en az bir irtifa

elemanini (10);
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bahsedilen irtifa elemani (10) ile sabit ve bahsedilen gévde (1) ile uzanma ekseni
etrafinda donmeye uygun sekilde baglantili olan, bahsedilen ikinci eksen lzerinde
zemine paralel olacak sekilde uzanan, bahsedilen irtifa elemaninin (10) tasinmasini,
uzanma ekseni etrafinda bir yonde dondurulmesiyle bahsedilen irtifa elemaninin (10)
zeminden uzaklasacak ve bir diger yonde dondurilmesiyle bahsedilen irtifa
elemaninin (6) zemine yakinlasacak sekilde dondirilerek hareket ettiriimesini

saglayan en az bir ikinci hareket elemanini (11);

bahsedilen kontrol elemani (2) ile baglantili olan ve bahsedilen kontrol elemani (2) ile
bahsedilen ikinci hareket elemani (11) arasinda uzanan, bahsedilen kontrol
elemaninin (2), bahsedilen birinci eksen Uzerinde bir Uglncli ybnde hareket
ettirimesiyle bahsedilen ikinci hareket elemanindan (11) uzaklasacak sekilde ve
bahsedilen birinci eksen Uzerinde bahsedilen tGguncu yone zit bir dérdincu yonde
hareket ettiriimesiyle bahsedilen ikinci hareket elemanina (11) yakinlasacak sekilde
hareket ederek bahsedilen kontrol elemaninin (2) hareketinin aktariimasini saglayan

en az bir dgincu aktarim elemanini (12);

bahsedilen ikinci hareket elemaniyla (11) sabit ve bahsedilen Gglncli aktarim
elemaniyla (12), baglanti noktasi etrafinda donebilir sekilde baglantili olan,
bahsedilen ucuncli aktarim elemaninin (12) bahsedilen Gguncu yonde hareket
etmesiyle, bahsedilen ikinci hareket elemaninin (11) uzanma ekseni etrafinda,
bahsedilen irtifa elemanini (10) zemine yakinlastiracak sekilde ve bahsedilen tgilnci
aktarim elemaninin (12) bahsedilen dérdinct yonde hareket etmesiyle, bahsedilen
ikinci hareket elemaninin (11) uzanma ekseni etrafinda, bahsedilen irtifa elemanini
(10) zeminden uzaklastiracak sekilde doéndurilmesini saglayan en az bir ikinci

donustirme elemanini (13);

bahsedilen gdévdenin (1) bahsedilen kontrol elemanina (1) uzak olan tarafinda
konumlu olan, zemine dik uzanan eksen etrafinda donerek hareket etmeye uygun
Ozellikte olan, ucagin sapma hareketini gergeklestirmesine yardimci olan istikamet
dimeninin temsil edilmesini ve bahsedilen kontrol elemaninin (2) hareketiyle birlikte
istikamet dimeninin hareket etme durumunun goésterilmesini saglayan en az bir

istikamet elemanini (14);

bahsedilen istikamet elemani (14) ile sabit ve bir ucundan, bahsedilen govdeyle (1)
uzanma ekseni etrafinda dénmeye uygun sekilde baglantili olan, zemine dik eksen

Uzerinde uzanan, bahsedilen istikamet elemaninin (14) tasinmasini ve zemine dik
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uzanan eksen etrafinda iki farkli yonde dondurilerek hareket ettiriimesini saglayan en

az bir tglncl hareket elemanini (15);

- bahsedilen Uguncl hareket elemaninin (15) bahsedilen gévdeye (1) bagli olmayan
ucu ile sabit sekilde baglantili olan ve zemine paralel olan dizlem Gzerinde uzanan,
Uzerine etkiyen dogrusal hareketin dairesel harekete donuUstlrilerek bahsedilen
uclncl hareket elemanina (15) aktarilmasini saglayan en az bir ikinci ara elemani
(16);

- bahsedilen govde (1) icerisinde zemine ve bahsedilen kontrol elemanina (2) yakin
olacak sekilde konumlu olan, zemine yakin olan ucundan bahsedilen gévdeye (1)
baglanarak zemine uzak olan ucu bahsedilen ikinci eksen etrafinda donerek hareket
etmeye uygun Ozellikte olan, bahsedilen uUg¢uncu ve bahsedilen doérduncu yonde
hareket ederek bahsedilen istikamet elemaninin (14) hareketlerinin kontrol edilmesini

saglayan en az bir ikinci kontrol elemanini (17);

- bahsedilen ikinci kontrol elemani (17) ve bahsedilen ikinci ara elemanin (16) bir ucu
ile baglantili olarak bahsedilen birinci eksen Uzerinde uzanan, bahsedilen ikinci
kontrol elemaninin (17) hareketlerinin bahsedilen ikinci ara elemana (16)
aktariimasini saglayan, bahsedilen ikinci kontrol elemaninin (17) bahsedilen tGgtincu
yonde hareket ettiriimesiyle bahsedilen istikamet elemaninin (14) zemine dik uzanan
eksen etrafinda bir yénde ve bahsedilen ikinci kontrol elemaninin (17) bahsedilen
dordincl yonde hareket ettirilmesiyle bahsedilen istikamet elemaninin (14) zemine
dik uzanan eksen etrafinda bir diger yonde dondurilerek hareket ettirilmesine
yardimci olan en az bir dérdliincu aktarim elemanini (18)

icermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; bahsedilen gévdenin (1) ucak gévdesi

formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen kontrol elemaninin (2) Iévye

yapisinda olmasidir.

istem 1°e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; bahsedilen kontrol elemaninin (2) cubuk

formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, ézelligi; bahsedilen birinci aktarim elemaninin

(3) gubuk formunda olmasidir.
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13.

14.

15.

16.

17.
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istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen birinci aktarim elemaninin

(3) mil yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen birinci ara elemanin (4) lama

yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; bahsedilen kanat elemaninin (5) ugak
kanadinin zemine dik ve bahsedilen birinci eksene paralel uzanan dizlem Uzerindeki kesiti

formundaki bir yassi levha yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen kanatgik elemaninin (6)
kanatgigin zemine dik ve bahsedilen birinci eksene paralel uzanan dizlem Uzerindeki kesiti

formundaki bir yassi levha yapisinda olmasidir.

istem 1°e uygun bir ucus egitim sistemi olup, dzelligi; bahsedilen birinci hareket elemaninin

(7) mil veya spar yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ucus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen ikinci aktarim elemaninin

(8) cubuk formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen ikinci aktarim elemaninin

(8) mil yapisinda olmasidir.

istem 1°e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen birinci déniistiirme elemanin

(9) kama yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen irtifa elemaninin (10) yassi

levha formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen ikinci hareket elemaninin

(11) cubuk formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, ézelligi; bahsedilen ikinci hareket elemaninin

(11) mil yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, ézelligi; bahsedilen ¢lincii aktarim elemaninin

(12) cubuk formunda olmasidir.
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21.
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24.

25.

26.

27.

28.
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istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen tglinct aktarim elemaninin

(12) mil yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, ézelligi; bahsedilen ikinci ddniistiirme elemanin

(13) kama yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen istikamet elemaninin (14)

yassli levha formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen tglinci hareket elemaninin

(15) gubuk formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, é6zelligi; bahsedilen glincii hareket elemaninin

(15) mil yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen ikinci ara elemanin (16)

lama yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ucus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen ikinci kontrol elemaninin

(17) pedal yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ucus egitim sistemi olup, ézelligi; bahsedilen ikinci kontrol elemaninin

(17) yassi levha formunda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ucus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen dérdincli aktarim

elemaninin (18) cubuk formunda olmasidir.

istem 1’ uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen dérdiincii aktarim

elemaninin (18) mil yapisinda olmasidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; birden fazla deligi (5a) iceren ve zemine
dik uzanan eksen Uzerinde birbirine paralel olacak sekilde uzanan birden fazla kanat
elemanini (5) ve bahsedilen deliklerden (5a) gegerek bahsedilen ikinci eksen tzerinde zemine
paralel olacak sekilde uzanan, bahsedilen kanat elemanlarinin (5) tagsinmasini ve bahsedilen
gOvdeye (1) baglanmasini saglayan, tercihen gubuk veya spar yapisinda olan en az bir tagima

elemanini (19) icermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; her biri, bahsedilen birinci ara elemanin
(4) bir ucuna bagli olan ve bahsedilen birinci ara elemaninin (4) bahsedilen birinci eksen

etrafinda acgisal hareket yapmasiyla zemine dik dizlemde birbirine zit yénlerde hareket eden
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35.
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en az iki ikinci aktarim elemanindan (8) aktarilan hareketin dairesel harekete donusturiimesini
en az iki birinci donustirme elemanini (9) ve bahsedilen birinci dénustirme elemanlarindan
(9) iletilen hareketle, bahsedilen ikinci eksen etrafinda birbirine zit yonlerde hareket eden en
az iki birinci hareket elemani (7) ile baglantili olan ve zemine dik uzanan dizlemde birbirine

zit yonlerde hareket eden en az iki kanatgik elemanini (6) icermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; bahsedilen kanat elemaninin (5)
bahsedilen govdeye sabitlenmesini saglayan, tercihen sac yapisinda olan en az bir sabitleme

elemanini (20) icermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, ézelligi; sisteme ait elemanlarin serbestce
hareket etmesine izin verecek sekilde birbirleriyle baglanmasini saglayan, tercihen mafsal

yapisinda olan en az bir baglanti elemanini (21) icermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; sistem igerisinde dénme hareketi
gerceklestirmeye uygun en az bir eleman ile baglantih olan ve kendisine bagli olan
elemanlarin uzanma ekseni etrafinda rahat bir sekilde dondurilmesini saglayan, tercihen

rulman yapisinda olan en az bir destek elemanini (22) icermesidir.

istem 1’e uygun bir ucus egitim sistemi olup, dzelligi; bahsedilen kontrol elemaninin (2)
zemine yakin olan ucu ile baglantili olan ve bahsedilen kontrol elemaninin (2) hareketlerinin

iletiimesini saglayan en az bir iletim elemanini (23) igermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen gévde (2) ve bahsedilen
ikinci hareket elemani (11) ile baglantili olan, bahsedilen ikinci hareket elemaninin (11)
zemine paralel uzanan eksende tagsinmasini saglayan en az bir birinci tutma elemanini (24)

icermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, dzelligi; bahsedilen gévde (2) ve bahsedilen
Uclinci hareket elemani (15) ile baglantili olan, bahsedilen lglinci hareket elemaninin (15)
zemine dik uzanan eksende tasinmasini saglayan en az bir ikinci tutma elemanini (25)

icermesidir.

istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen gévdenin (1) iskelet
formunun olugturulmasini saglayan birden fazla gdévde elemaninin birbiriyle, tekrar sokulebilir

sekilde baglanmasini saglayan birden fazla gévde baglantisini igermesidir.
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37. istem 1’e uygun bir ugus egitim sistemi olup, ézelligi; her biri, bahsedilen ikinci ara elemanin
(16) bir ucu ve bahsedilen birinci eksene gore birbirine simetrik olarak konumu olan en az iki
ikinci kontrol elemani (17) ile baglantih olan, bahsedilen ikinci kontrol elemanlarinin (17)
birbirine zit yodnlerde hareket ettiriimesini ve bahsedilen istikamet elemaninin (14)
dondurdlmesi igin gerekli olan kuvvetin azaltiimasini saglayan en az iki dérduncu aktarim

elemanini (18) icermesidir.
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TARIFNAME

UGAK ANA UGUS KUMANDA YUZEYLERiI MEKANIK SIMULATORU

Teknik Alan

Bulus, insan glcu disinda harici enerji kaynagina ihtiya¢c duymadan ugagin kontrollintin simile
edilmesini ve ana ugus kumanda yulzeylerinin kontrol esnasindaki hareketlerinin gdézlenmesini

saglayan bir ugus egitim sistemi ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle, karada ugus egitimi esnasinda ugagin kontrolliiniin simile edilerek dgretilmesini
ve insan glcu kullanilarak ugagin kanat ve kuyrugunda yer alan ana ugus kumanda/hareket
yuzeylerinin hareket ettiriimesiyle, kumanda/hareket ylzeylerinin ugagin kontroli esnasindaki
hareketlerinin gbzlenmesini saglayarak ugagin ¢calisma mekanizmasinin dgretilmesini saglayan

bir ugus egitim sistemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Ucaklarda, ugus esnasindaki yatma, yunuslama, sapma gibi farkli hareketleri gergeklestirmek igin
ana ugus kumanda ylzeyleri olan kanatcik (aileron), irtifa dimeni (elevator) ve istikamet dimeni
(rudder) kullaniimaktadir. Ugagin kanatlari Gzerinde konumlu olan sag ve sol kanatgilarin birbirine
zit olarak yukari ve asagdi yonde hareket etmesiyle ucagin yatma hareketi gergeklestiriimektedir.
Ucagin yunuslama hareketinin gerceklestiriimesi icin kuyrukta konumlu olan irtifa diimeninin
yukari veya asaglya hareket etmesi gerekmekte ve ugaginda kuyrugunda konumlu olan istikamet
dimeninin saga veya sola hareket etmesiyle de ugagin sapma hareketi gergceklesmektedir. Yolcu
ucag! benzeri buylk yapili ucaklarda s6z konusu ana ugus kumanda yuzeylerinin hareketleri igin
elektronik sistemler kullaniimaktadir. Planér benzeri daha kiglik yapili ucaklarda ise ana
kumanda ugus yuzeylerinin hareketi icin halat ve makara sistemleri tercih edilmektedir. Her iki tip
sistemde de ana kumanda ugus yuzeylerinin ucak dis yizey kaplamasi altinda kalmasi nedeniyle,
egitim atélyelerinde s6z konusu kumanda ylzeylerinin ugak gévdesi icerisindeki hareketlerinin ve
etkilesimlerinin gézlenmesi mumkin olmamaktadir. Ozellikle karada (yerde) gergeklestirilen
editimlerde ugagin calisma mekanizmasinin ogretiimesi igin elektronik ve bilgisayar
sistemlerinden olusan bazi simulatérler kullaniimaktadir. Ancak bu simulatérlerde ugagin kanat
ve kuyruk bolimundeki yon saglayan hareketli yuzeylerin calismasi acikga gézlenememekte ve
bu sebeple mekanik yapinin anlasiimasina bir katkisi olmamaktadir. Bu sebeple havacilik
ogrencileri basta olmak tzere egitim alan kigilere ugagin hareketli ylizeylerinin mekanik igleyisinin

ogretilmesi verimli olmamaktadir. Bu soruna bir ¢6zim olarak sunulan makara ve halat iceren
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sistemlerde ise yapinin karmagik, hantal ve bakiminin zor olmasiyla nedeniyle her konumda etkin
bir sekilde kullanilmasi mimkin olmamaktadir. Bu durum yine egitim iceriginin yetersiz kalmasi
sonucu egitim veriminin diusmesine neden olmakta ve ucadin mekanik yapisinin tam olarak

anlasilmamasina neden olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan WO2009/103074 sayili patent dokimaninda, pilotun sol
tarafina yerlestirilerek ucagin Iévyesinin calismasinin ve fonksiyonlarinin simile edilmesini
saglayan bir tek elli ugus simulatora 16vyesi agiklanmaktadir. Bahsedilen ugus simulatéri Idvyesi,
kullanicinin sol tarafindan kontrol edilebilen ve 45 derece pozisyonunda duran elcigi, elcik
Uzerinde konumlu olan bir bas parmak digmesiyle kontrol edilen ve denge akslarini iceren
elektriksel dengeleyiciyi, bas parmak diugmesiyle calisan ve I6vyeyi hareket ettiren motorlari,
denge akslarina bagli olan ve uygulanan kuvvete karsi koyan ve 16vyeyi merkez pozisyonuna geri
getiren yaylari, kam ve tekerlek iceren ve dairesel hareketi lineer harekete donustiren dénisim
mekanizmasini icermektedir. Ugus simulator 16vyesiyle birlikte kullanilan kontrol paneli, ekran,
pedallar ve koltuk sayesinde gercegine uygun bir ugus deneyimi elde edilmesi amac¢lanmaktadir.
S0z konusu dokiman igerisinde, egitim icin sadece insan gucu kullanilarak ugagin kanat ve
kuyrugunda yer alan ana ugus kumanda/hareket ylzeylerinin hareket ettiriimesine ve
kumanda/hareket yuzeylerinin ugagin kontroli esnasindaki hareketlerinin gézlenmesine yonelik

bir ¢dziimden bahsedilmemektedir.

Sonug olarak, karada ugus egitimi esnasinda ugagin kontrollintin simile edilerek 6gretiimesini ve
sadece insan gucu kullanilarak ana ugus kumanda/hareket ylzeylerinin hareket ettiriimesiyle,
Ozellikle ugagin dis kaplamasi altinda kalan kumanda/hareket ylzeylerinin ugagin kontrold
esnasindaki hareketlerinin gdézlenmesini ve ugagin calisma mekanizmasinin verimli bir sekilde

ogretilmesini saglayan bir ucus egitim sisteminin gelistiriimesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, olasi dezavantajlari ortadan

kaldiran ve ilave bazi avantajlar saglayan bir ugus egitim sistemi ile ilgilidir.

Bulusa konu olan ugus egitim sisteminin ana amaci; karada/yerde gergeklestirilen ugus egitiminde
ucagin kontrolinin ve ana ugus kumanda yuzeylerinin ¢galigma seklinin 6gretilmesini saglayan

bir ugus egitim sistemi elde edilmesidir.

Bulusun bir bagka amaci, insan gucl haricinde bir enerji kaynagina ihtiyagc duymadan c¢alisan,

verimli bir ugus egitim sistemi elde edilmesidir.
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Bulusun bir diger amaci, iskelet yapisi sayesinde ana ugus kumanda ylzeylerinin ugus
esnasindaki hareketlerinin ve ana ugus kumanda yuzeylerinin, ugagin dis kaplamasi altinda kalan
hareket aktarim ve kontrol yapisinin acik bir sekilde gosteriimesini ve egitimin etkinliginin

artinlmasini saglayan bir ugus egitim sistemi elde edilmesidir.

Bulusun diger bir amaci, kolay sokulup takilan ve farkl ortamlara rahat bir sekilde tasinarak
kurulum ve uygulama islemlerinin kolaylastirilmasini saglayan, moduler bir ugus egitim sistemi

elde edilmesidir.

Bulusun bir baska amaci, hareket aktarimi i¢in makara ve halat kullaniimasina ihtiyag
duymayarak yapinin sadelestiriimesini, kullanim kolayligi ve kullanim émrindn artiriimasini

saglayan, islevsel bir ugus egitim sistemi elde edilmesidir.

Bulugun bagka bir amaci, elektriksel elemana ihtiya¢c duymayarak Uretim, bakim ve onarim
maliyetlerinin ve kurulum suresinin azaltiimasini saglayan, etkin bir ugcug egitim sistemi elde

edilmesidir.

Yukaridaki amaglara en genel haliyle ulasiimasi icin karadalyerde gergeklestirilien ugus
egitiminde, insan glicl haricinde bir enerji kaynagina ve makara ile halat kullaniimasina ihtiyag
duymadan ucagin kontrolinin simile edilmesini, ana ugus kumanda yuzeylerinin ugus
esnasindaki hareketlerinin ve hareketlerin aktarim islemlerinin gézlenmesini saglayan ugus egitim
sistemi, en az bir gévdeyi; en az bir kontrol elemanini; en az bir birinci aktarim elemanini; en az
bir birinci ara elemani igcermektedir. Ayrica, en az bir deligi iceren en az bir kanat elemanini; en
az bir kanatcik elemanini; en az bir birinci hareket elemanini; en az bir ikinci aktarim elemanini;
en az bir birinci dénistiirme elemanini icermektedir. ilaveten, en az bir irtifa elemanini; en az bir
ikinci hareket elemanini; en az bir tglncl aktarim elemanini; en az bir ikinci dénustlirme
elemanini icermektedir. Sistem ayrica, en az bir istikamet elemanini; en az bir Gg¢lnci hareket
elemanini; en az bir ikinci ara elemani; en az bir ikinci kontrol elemanini; en az bir dérdinci

aktarim elemanini igermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve bu
sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli acgiklama sayesinde daha net olarak
anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayli agiklama g6z dnine

alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulugsun Anlasiimasina Yardimci Olacak Sekiller



Mevcut bulusun yapilanmasi ve avantajlarinin en iyi sekilde anlasilabilmesi icin asagida

aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi gerekir.

Sekil — 1: Bulusa konu olan ugus egitim sisteminin bir perspektif gorinimuadar.

Sekil — 2: Bulusa konu olan ugus egitim sisteminin karsidan bir gérindmaddr.

Sekil — 3: Bulusa konu olan ugus egitim sisteminin karsidan diger bir géranamuddir.

Sekil — 4: Bulusa konu olan ugus egitim sisteminin karsidan bir diger gérindamuddir.

Sekil — 5: Bulusa konu olan ugus egitim sisteminin karsidan bir bagska gérinimudur.

Sekil — 6: Bulusa konu olan ugus egitim sistemindeki kanat elemaninin bir perspektif

gOrandmadar.

Parca Referanslari

Govde
Kontrol elemani
Birinci aktarim elemani

Birinci ara eleman

S

Kanat elemani
5a. Delik

6. Kanatcik elemani
Birinci hareket elemani
ikinci aktarim elemani
Birinci donustlirme elemani
10. irtifa elemani
11. ikinci hareket elemani
12. Uclincii aktarim elemani
13. ikinci déniistiirme elemani
14. istikamet elemani
15. Uclincii hareket elemani
16. ikinci ara eleman
17. ikinci kontrol elemani
18. Doérdincu aktarim elemani
19. Tasima elemani
20. Sabitleme elemani
21. Baglanti elemani

22. Destek elemani
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23. iletim elemani
24. Birinci tutma elemani
25. ikinci tutma elemani

Bulusun Detayli Agiklamasi

Bu detayll agiklamada, bulus konusu ugus egitim sisteminin tercih edilen yapilanmalari, sadece
konunun daha iyi anlagilmasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde

acgiklanmaktadir.

Ornek gériiniist Sekil 1°de verilen, mevcut bulusla gelistirilen, karada/yerde gerceklestirilen ugus
editiminde, insan gucu haricinde bir enerji kaynagina ve makara ile halat kullaniimasina ihtiyag
duymadan ucagin kontrolinin simile edilmesini, ana ugus kumanda yuzeylerinin ugus
esnasindaki hareketlerinin ve hareketlerin aktarim iglemlerinin gézlenmesini saglayarak ucagin
havadaki hareketlerini gergeklestiren mekanizmanin calisma seklinin 6gretilmesini ve ucgus
egitiminin veriminin artinlmasini saglayan ucus egitim sistemi, lzerine sisteme ait elemanlarin
baglanmasina uygun yapida olan, Uzerine baglanan elemanlarin tasinmasini saglayan ve
sistemin calismasinin gézlenmesine imkan veren, iskelet yapisinda olan, tercihen ugak gévdesi
formunda olan en az bir govdeyi (1); gévde (1) icerisinde konumlu olan, zemine yakin olan
ucundan sisteme baglanarak zemine uzak olan ucu serbestce hareket etmeye uygun yapida olan,
ucagin ilerleme dogrultusu Utzerinde uzanan bir birinci eksen (zerinde iki farkli yénde ve birinci
eksene dik uzanan bir ikinci eksen Uzerinde iki farkli yonde hareket ederek sistem icerisindeki
hareketli elemanlarin hareketlerinin kontrol edilmesini saglayan, tercihen I6vye yapisinda olan,
tercihen gubuk formunda olan en az bir kontrol elemanini (2); kontrol elemaninin (2) zemine yakin
olan kenari ile baglantili olarak birinci eksen Gzerinde uzanan, kontrol elemaninin (2) ikinci eksen
Uzerinde bir birinci ydnde hareket ettiriimesiyle uzanma ekseni etrafinda bir yénde ve kontrol
elemaninin (2) ikinci eksen Gzerinde birinci yone zit bir ikinci yonde hareket ettiriimesiyle uzanma
ekseni etrafinda bir diger yonde donerek kontrol elemaninin (2) hareketinin aktariimasini
saglayan, tercihen ¢gubuk formunda, tercihen mil yapisinda olan en az bir birinci aktarim elemanini
(3); birinci aktarim elemanin (3) kontrol elemanina (2) uzak olan kenari ile baglantili olarak ikinci
eksen Uzerinde uzanan, birinci aktarim elemaniyla (3) birlikte hareket edip dénme hareketi
momentinin artirilarak aktariimasini saglayan, tercihen lama yapisinda olan en az bir birinci ara
elemani (4) icermektedir. Ayrica, igerisinden mil benzeri bir pargcanin, uzanma ekseni etrafinda
serbestce donebilecek sekilde gegmesine uygun yapida olan en az bir deligi (5a) iceren, gévde
(1) ile baglanti olan, ugak kanadinin temsil edilmesini ve Uzerine baglanan sisteme ait
elemanlarin tasinmasini saglayan, tercihen ucak kanadinin zemine dik ve birinci eksene paralel

uzanan dizlem Uzerindeki kesiti formundaki bir yassi levha yapisinda olan en az bir kanat
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elemanini (5); kanat elemani (5) ile baglantili olarak birinci eksen Uzerinde, kanat elemanindan
(5) uzaklasacak sekilde uzanan, ikinci eksen etrafinda donerek hareket etmeye uygun 6zellikte
olan, ugcagin yatma hareketini gerceklestirmesine yardimci olan kanatcigin (aileron) temsil
edilmesini ve kontrol elemaninin (2) hareketiyle birlikte kanatcigin hareket etme durumunun
gOsterilmesini saglayan, tercihen kanatgigin zemine dik ve birinci eksene paralel uzanan dizlem
Uzerindeki kesiti formundaki bir yassi levha yapisinda olan en az bir kanatgik elemanini (6); delik
(5a) icerisinden gecerek ikinci eksen uzerinde zemine paralel olacak sekilde konumlu olan,
kanatcik elemaniyla (6) sabit sekilde baglantili olan, uzanma ekseni etrafinda bir yonde
dondirdlmesiyle kanatgik elemaninin (6) zeminden uzaklasacak ve bir diger ydnde
dondirdlmesiyle kanatgik elemaninin (6) zemine yakinlasacak sekilde doéndirilerek hareket
ettirilmesini saglayan, tercihen mil veya spar yapisinda olan en az bir birinci hareket elemanini
(7); birinci ara elemanin (4) kanat elemanina (5) yakin olan kenari ile baglantili olarak birinci ara
eleman (4) ile birinci hareket elemani (7) arasinda uzanan, birinci ara eleman (4) ile birlikte
hareket ederek zemine yakinlasacak veya zeminden uzaklasacak sekilde hareket eden ve birinci
ara elemanin (4) hareketinin aktariimasini saglayan, tercihen gubuk formunda, tercihen mil
yapisinda olan en az bir ikinci aktarim elemanini (8); birinci hareket elemaniyla (7) sabit ve ikinci
aktarim elemaniyla (8), baglanti noktasi etrafinda doénebilir sekilde baglantili olan, ikinci aktarim
elemaninin (8) zemine yakinlasacak sekilde hareket etmesiyle, birinci hareket elemaninin (7)
uzanma ekseni etrafinda, kanatcik elemanini (6) zeminden uzaklagtiracak sekilde ve ikinci
aktarim elemaninin (8) zeminden uzaklasacak sekilde hareket etmesiyle, birinci hareket
elemaninin (7) uzanma ekseni etrafinda, kanatgik elemanini (6) zemine yakinlastiracak sekilde
dondirdlmesini saglayan, tercinen kama yapisinda olan en az bir birinci dénustiirme elemanini
(9) icermektedir. ilaveten, gdvdenin (1) kontrol elemanina (1) uzak olan tarafinda konumlu olan,
ikinci eksen etrafinda donerek hareket etmeye uygun 6zellikte olan, ugadin yunuslama hareketini
gerceklestirmesine yardimci olan irtifa dimeninin (elevator) temsil edilmesini ve kontrol
elemaninin (2) hareketiyle birlikte irtifa dimeninin hareket etme durumunun gdésteriimesini
saglayan, tercihen yassi levha formunda olan en az bir irtifa elemanini (10); irtifa elemani (10) ile
sabit ve govde (1) ile uzanma ekseni etrafinda donmeye uygun sekilde baglantili olan, ikinci eksen
Uzerinde zemine paralel olacak sekilde uzanan, irtifa elemaninin (10) taginmasini, uzanma ekseni
etrafinda bir ydbnde dondurudlmesiyle irtifa elemaninin (10) zeminden uzaklasacak ve bir diger
ydénde déndurilmesiyle irtifa elemaninin (6) zemine yakinlasacak sekilde déndirilerek hareket
ettirilmesini saglayan, tercihen gubuk formunda, tercihen mil yapisinda olan en az bir ikinci
hareket elemanini (11); kontrol elemani (2) ile baglantili olan ve kontrol elemani (2) ile ikinci
hareket elemani (11) arasinda uzanan, kontrol elemaninin (2), birinci eksen Gzerinde bir tguncu
ydnde hareket ettirilmesiyle ikinci hareket elemanindan (11) uzaklasacak sekilde ve birinci eksen
Uzerinde Uguncu yone zit bir dordincu yonde hareket ettirilmesiyle ikinci hareket elemanina (11)

yakinlagsacak sekilde hareket ederek kontrol elemaninin (2) hareketinin aktariimasini saglayan,
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tercihen cubuk formunda, tercihen mil yapisinda olan en az bir G¢lincu aktarim elemanini (12);
ikinci hareket elemaniyla (11) sabit ve tGglncu aktarim elemaniyla (12), baglanti noktasi etrafinda
doénebilir sekilde baglantili olan, G¢lncl aktarim elemaninin (12) Gguncu yonde hareket etmesiyle,
ikinci hareket elemaninin (11) uzanma ekseni etrafinda, irtifa elemanini (10) zemine
yakinlagtiracak sekilde ve tguncl aktarim elemaninin (12) dérdinct yonde hareket etmesiyle,
ikinci hareket elemaninin (11) uzanma ekseni etrafinda, irtifa elemanini (10) zeminden
uzaklastiracak sekilde dondurulmesini saglayan, tercihen kama yapisinda olan en az bir ikinci
dénusturme elemanini (13) icermektedir. Sistem ayrica, gévdenin (1) kontrol elemanina (1) uzak
olan tarafinda konumlu olan, zemine dik uzanan eksen etrafinda dénerek hareket etmeye uygun
Ozellikte olan, ugagin sapma hareketini gergeklestirmesine yardimci olan istikamet dimeninin
(rudder) temsil edilmesini ve kontrol elemaninin (2) hareketiyle birlikte istikamet dimeninin
hareket etme durumunun gdsterilmesini saglayan, tercihen yassi levha formunda olan en az bir
istikamet elemanini (14); istikamet elemani (14) ile sabit ve bir ucundan, gévdeyle (1) uzanma
ekseni etrafinda donmeye uygun sekilde baglantili olan, zemine dik eksen Uzerinde uzanan,
istikamet elemaninin (14) tagsinmasini ve zemine dik uzanan eksen etrafinda iki farkli yonde
dondurilerek hareket ettiriimesini saglayan, tercihen gubuk formunda, tercihen mil yapisinda olan
en az bir Gglncu hareket elemanini (15); Uglncu hareket elemaninin (15) gévdeye (1) bagh
olmayan ucu ile sabit sekilde baglantili olan ve zemine paralel olan dizlem Gzerinde uzanan,
Uzerine etkiyen dogrusal hareketin dairesel harekete donistirilerek Gg¢lncl hareket elemanina
(15) aktarilmasini saglayan, tercihen lama yapisinda olan en az bir ikinci ara elemani (16); gévde
(1) icerisinde zemine ve kontrol elemanina (2) yakin olacak sekilde konumlu olan, zemine yakin
olan ucundan govdeye (1) baglanarak zemine uzak olan ucu ikinci eksen etrafinda dénerek
hareket etmeye uygun ozellikte olan, UGglinci ve dérdinci yénde hareket ederek istikamet
elemaninin (14) hareketlerinin kontrol edilmesini saglayan, tercihen pedal yapisinda olan,
tercihen yassi levha formunda olan en az bir ikinci kontrol elemanini (17); ikinci kontrol elemani
(17) ve ikinci ara elemanin (16) bir ucu ile baglantili olarak birinci eksen izerinde uzanan, ikinci
kontrol elemaninin (17) hareketlerinin ikinci ara elemana (16) aktariimasini saglayan, ikinci
kontrol elemaninin (17) tgtincl yonde hareket ettiriimesiyle istikamet elemaninin (14) zemine dik
uzanan eksen etrafinda bir yonde ve ikinci kontrol elemaninin (17) dérdinci yénde hareket
ettiriimesiyle istikamet elemaninin (14) zemine dik uzanan eksen etrafinda bir diger yonde
dondurilerek hareket ettirilmesine yardimci olan, tercihen ¢ubuk formunda, tercihen mil yapisinda

olan en az bir dérdincu aktarim elemanini (18) igermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen ugus egitim sisteminin érnek bir uygulamasinda, gévde (1) igerisinde
kontrol elemanina (2) yakin olacak sekilde oturan kullanicinin, kontrol elemanini (2) birinci ve
ikinci eksenler Uzerinde hareket ettirerek sistemin c¢alismasini kontrol etmesi saglanmaktadir.

Kullanici tarafindan tutulan kontrol elemaninin (2) birinci yonde hareket ettirilmesiyle, birinci
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aktarim elemani (3) ve birinci ara elemanin (4) birinci eksen etrafinda, saat yéninde dénmesi
saglanmaktadir. Birinci ara elemaninin (4) hareketiyle birlikte birinci ara elemana (4) bagh olan
ikinci aktarim elemaninin (8) zemine yakinlagacak sekilde hareket etmesi saglanmakta ve birinci
donlstirme elemani (9) vasitasiyla bu hareketin ters ydonde dénme hareketine dénustirilerek
birinci hareket elemanina (7) aktarilmasi saglanmaktadir. Boylece, kanat elemani (5) Uzerinde
konumlu olan delikten (5a) gecen birinci hareket elemani (7) kendi uzanma ekseni etrafinda
donmekte ve kanatgik elemanini (6) zeminden uzaklastiracak sekilde hareket ettirmektedir. Bu
sayede, ucagin bir ydonde yatma hareketi esnasinda kanatg¢ik elemaninin (6) hareket etme
seklinin ve pozisyonunun goézlenmesi saglanmaktadir. Kontrol elemaninin (2) ikinci ydonde hareket
ettirilmesiyle, birinci aktarim elemani (3) ve birinci ara elemanin (4) birinci eksen etrafinda, saat
yonunun tersine ddnmesi saglanmaktadir. Birinci ara elemaninin (4) hareketiyle birlikte birinci ara
elemana (4) bagh olan ikinci aktarim elemaninin (8) zeminden uzaklasacak sekilde hareket
etmesi saglanmakta ve birinci dénustirme elemani (9) vasitasiyla bu hareketin ters yénde dénme
hareketine donusturilerek birinci hareket elemanina (7) aktariimasi saglanmaktadir. Boylece,
birinci hareket elemani (7) kendi uzanma ekseni etrafinda ters yonde donmekte ve kanatgik
elemanini (6) zemine yakinlastiracak sekilde hareket ettirmektedir. Bu sayede, ugagin bir diger
yonde yatma hareketi esnasinda kanatgik elemaninin (6) hareket etme seklinin ve pozisyonunun

gozlenmesi saglanmaktadir.

Ucagdin yunuslama hareketi esnasindaki yere yakinlasma (dalis) manevrasi icin kullanicinin
kontrol elemanini (2), ugadin 6n kismina dogru yonelen Ugilincli yénde hareket ettirmesiyle,
tclinct aktarim elemanin (12) da ligtincli ydnde hareket etmesi saglanmaktadir. Ugtincli aktarim
elemaninin (12) hareketi ikinci doénustirme elemani (13) vasitasiyla, zit yonde bir dénme
hareketine donusturllerek ikinci hareket elemanina (11) iletiimektedir. Bbéylece, ikinci hareket
elemaninin (11) kendi uzanma ekseni etrafinda dénmesi ve irtifa elemaninin (10) zemine
yakinlasacak sekilde hareket ettiriimesi saglanmaktadir. Bu sayede, ugagdin dalis hareketi
esnasinda irtifa elemaninin (10) hareketi ve pozisyonu gdzlenebilmektedir. Yine yunuslama
hareketi esnasindaki yerden yikselme manevrasi icin kullanicinin kontrol elemanini (2), ugagin
arka kismina dogru yénelen dordincl yénde hareket ettirmesi ile Gglincl aktarim elemanin (12)
da dordincu yonde hareket etmesi saglanmaktadir. Uglincii aktarim elemaninin (12) hareketi
ikinci dénastlirme elemani (13) vasitasiyla, zit ydnde bir ddnme hareketine déndstirilerek ikinci
hareket elemanina (11) iletimektedir. Boylece, ikinci hareket elemaninin (11) kendi uzanma
ekseni etrafinda ters yénde dénmesi ve irtifa elemaninin (10) zeminden uzaklasacak sekilde
hareket ettiriimesi sadlanmaktadir. Bu sayede, ucgagin yikselme hareketi esnasinda irtifa

elemaninin (10) hareketi ve pozisyonu gdzlenebilmektedir.
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Ucagdin sapma (donlg) hareketini saglayan istikamet elemaninin (14) hareket ettiriimesi icin ise
kullanicinin ayak hizasinda konumlu olan ikinci kontrol elemanini (17) Gglinci veya dérdinci
yonde hareket ettirmesi saglanmaktadir. ikinci kontrol elemaniyla (17) birlikte hareket eden
doérdincu aktarim elemani (18) vasitasiyla iletilen hareket, ikinci ara eleman (16) vasitasiyla
dairesel harekete donusturilmekte ve Gg¢lncu hareket elemaninin (15) kendi uzanma ekseni
etrafinda dénmesi saglanmaktadir. Bu sayede, Gglncu hareket elemani (15) ile sabit sekilde
baglantili olan istikamet elemani (14) da zemine dik uzanan eksen etrafinda donmekte ve sapma

hareketi esnasindaki hareketi ve pozisyonu gézlenmektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, birden fazla deligi (5a)
iceren ve zemine dik uzanan eksen Uzerinde birbirine paralel olacak sekilde uzanan birden fazla
kanat elemanini (5) ve bahsedilen deliklerden (5a) gegerek bahsedilen ikinci eksen Uzerinde
zemine paralel olacak sekilde uzanan, bahsedilen kanat elemanlarinin (5) taginmasini ve
bahsedilen gévdeye (1) baglanmasini saglayan, tercihen gubuk veya spar yapisinda olan en az

bir tagima elemanini (19) icermektedir.

Bulugun tercih edilen diger bir uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, her biri, bahsedilen
birinci ara elemanin (4) bir ucuna bagli olan ve bahsedilen birinci ara elemaninin (4) bahsedilen
birinci eksen etrafinda agisal hareket yapmasiyla zemine dik dizlemde birbirine zit yénlerde
hareket eden en az iki ikinci aktarim elemanindan (8) aktarilan hareketin dairesel harekete
donustirilmesini en az iki birinci donistirme elemanini (9) ve bahsedilen birinci donustirme
elemanlarindan (9) iletilen hareketle, bahsedilen ikinci eksen etrafinda birbirine zit yénlerde
hareket eden en az iki birinci hareket elemani (7) ile baglantili olan ve zemine dik uzanan

dizlemde birbirine zit yonlerde hareket eden en az iki kanatcik elemanini (6) icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, bahsedilen kanat
elemaninin (5) bahsedilen gévdeye sabitlenmesini saglayan, tercihen sac yapisinda olan en az

bir sabitleme elemanini (20) icermektedir.

Bulusun tercih edilen bagka bir uygulamasinda bahsedilen ugus egditim sistemi, sisteme ait
elemanlarin serbestce hareket etmesine izin verecek sekilde birbirleriyle baglanmasini saglayan,

tercinen mafsal yapisinda olan en az bir baglanti elemanini (21) icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir bagka uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, sistem icerisinde
dénme hareketi gergeklestirmeye uygun en az bir eleman ile baglantili olan ve kendisine bagli
olan elemanlarin uzanma ekseni etrafinda rahat bir sekilde déndurtlmesini saglayan, tercihen

rulman yapisinda olan en az bir destek elemanini (22) icermektedir.
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Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, bahsedilen kontrol
elemaninin (2) zemine yakin olan ucu ile baglantilh olan ve bahsedilen kontrol elemaninin (2)

hareketlerinin iletiimesini saglayan en az bir iletim elemanini (23) icermektedir.

Bulugun tercih edilen diger bir uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, bahsedilen gévde
(2) ve bahsedilen ikinci hareket elemani (11) ile baglantili olan, bahsedilen ikinci hareket
elemaninin (11) zemine paralel uzanan eksende tasinmasini saglayan en az bir birinci tutma

elemanini (24) icermektedir.

Bulusun tercih edilen alternatif bir uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, bahsedilen
govde (2) ve bahsedilen Uglincu hareket elemani (15) ile baglantilh olan, bahsedilen Uglncu
hareket elemaninin (15) zemine dik uzanan eksende tasinmasini saglayan en az bir ikinci tutma

elemanini (25) icermektedir.

Bulusun tercih edilen baska bir uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, bahsedilen
govdenin (1) iskelet formunun olusturulmasini saglayan birden fazla gévde elemaninin birbiriyle,

tekrar sokulebilir sekilde baglanmasini saglayan birden fazla gévde baglantisini icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir baska uygulamasinda bahsedilen ugus egitim sistemi, her biri,
bahsedilen ikinci ara elemanin (16) bir ucu ve bahsedilen birinci eksene goére birbirine simetrik
olarak konumu olan en az iki ikinci kontrol elemani (17) ile baglantili olan, bahsedilen ikinci kontrol
elemanlarinin (17) birbirine zit yonlerde hareket ettiriimesini ve bahsedilen istikamet elemaninin
(14) dondirdlmesi igin gerekli olan kuvvetin azaltilmasini saglayan en az iki dérdinci aktarim

elemanini (18) icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen ugus egitim sistemi sayesinde, karada ugus egitimi esnasinda ucagin
kontrolinlin simile edilerek Ogretiimesi ve sadece insan gucu kullanilarak ana ugus
kumanda/hareket ylzeylerinin hareket ettirimesi saglanmaktadir. Béylece, 6zellikle ugagin dis
kaplamasi altinda kalan kumanda/hareket yuzeylerinin ugagin kontroli esnasindaki
hareketlerinin gézlenmesini ve ugagin ¢alisma mekanizmasinin verimli bir sekilde égretilmesini,
uretim, kurulum, bakim ve onarim maliyetlerinin ve is yukindn azaltiimasini saglayan, pratik,

modauler, etkili ve verimli bir ugus egitim sistemi elde edilmektedir.
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