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Erityiseati kasvihuoneiden tai muiden kosteiden tilojen
lasittamiseen tarkoitettu vettd levittavi muovimaterisali
muodostuu muovisesta peruskappaleesta, jolla on vettd
hylkivé pinte, témén pédlle leitetusta tartuntavdliker-
rokesesta, joka on veteen liukenemattomasta Jja oleellisesti
turpoamattomastes orgaanisesta polymeerimateriaalista,

Jjoka sipiéltidd polaarisia ryhmia, ja tartuntavidlikerroksen
pédlle laitetusta vettd levittaviésta kerroksesta, joka
muodostuu hiukkaskooltaan kolloidaalisesta piidioksidista
ja/teai ei-vesiliukoiseeta metallioksidista.

Ett for glasning av speciellt vixthus eller andra fuktiga utrymmen
avsett vatienspridande plastmaterial bestdr av ett basstycke av
plast, som har en vatten repellerande yta, ett ovanp8 denna an-
bragt haftmellanskikt av vattenoldsligt och vidsentligen icke sviil-
lande organiskt polymermaterial, som innehdller polira grupper,
och ett ovanpd hiftmellanskiktet anbragt vattenspridande skikt,
som bestar av till partikelsturleken kolloidal kiseldioxid och/

eller vattenoldslig metalloxid.
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Vettd levittava muovimateriaali, menetelmd sen valmistami-
seksi ja kaytto lasitus- ja katemateriaalina. - Vatten-
spridande plastmaterial, férfarande for dess framstallning

och anvandning som glasnings- och tdckningsmaterial.

Keksinnon kohteena on vetta levittiva muovimateriaali,
Joka sisdltad muovisen peruskappaleen, jolla on vetti
hylkiva pinta ja jonka pinnan ainakin osan paalla on
vetta levittdvéd kerros, joka sisdltads piidioksidia ja/tai
vesiliukoista metallioksidia. "Vettd levittdvall&a" ymmér-
retdan pinnan sili ominaisuutta, ettd sen paalle laitettu

o 0
veslipisara muodostaa alle 20° reunakulman,

Vettd levittavdlld muovilla on se ominaisuus, etta sen
pinnan padlle joutuva vesi ei siina vetiydy toisistaan
erillisiksi pisaroiksi vaan n&ma pisarat levidvat Jja
liikkuessaan valuvat yhteen suljetuksi kerrokseksi. Talla
tavoin saavuletaun parempi valon heijastuminen veden
kostuttamalla pinnalla ja - kun on kysymys lapinakyvisti
muoveista - parempi valon lédpdisevyys ja veden tippuminen
pisaroina muovikappaleen alasivulta tulee vaikeammaksi.
Naita ominaisuuksia vaaditaan ennen kaikkea kasvihuoneiden,
uimahallien ja saman tapaisten kosteiden tilojen lasitus-
materiaaleilta. N&illd aineilla on toivottavaa, etti

ndille vdistdmédttd eroava kondenssivesi ei putoa pisaran
muotoisina vaan valuu pois alareunaan materiaalin viettoa

seuraten suljettuna kerroksena tai yhtenidisinid noroina.

Vetta nylkiville muovipinnoille on lukuisia kertoja yritetty
huodostaa hikoilulta suojaavia pinnotteifa vérkostetuista
hydrofiilisistd polymeereists, Patenttijulkaisun DE-0S

216l 645 mukaisesti tdllainen pinnoite muodostetaan kaytta-
mélla verkostusaineena akryyli- tai metakryylihapon alkyyli-
estereiden, hydroksialkyyliestereiden Ja kvaternaaristen
aminoalkyyliestereiden ja metakryyliamidin metylolieette-
reiden sekapolymeereija. Ne ottavat ensin vettid samalla
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turvoten ja muuttuvat t&lloin vdahitellen vettd levittdvaéan
tilaan. Turpoamisesta johtuen tulee pinnoite kuitenkin

pehmeaks1 eikda kestd mekaanista vaurloitumista.

Lujemman mekaanisen kestdvyyden saavuttamiseksi on kehitetty
pinnotteita, jotka sisdltavat hydrofiilisia epdorgaanisia
komponentteja hydrofiilisessd sidealneessa. Patenttijulkaisun
JP-A 76 81 877 mukuisesti PVC- tai polymetyylimetakrylaatti-
foliot paallystetididn pinnoitteella, joka sis&@ltaa kolloi-
daalista alumiinioksidia hydrofiiliseksl tekevdnd kovana
komponenttina ja polyvinyylialkoholia ja ammoniumpolyakry-
laattia sideaineena. Myos tdma pdallyste on mekaanisesti

arka veden turvottamassa tilassa.

Itse muovimateriaaliin on myds jo yritetty tycdstda kaytto-
ystavallisia aineita. Kasvihuoneille ja saman tapaisille
kosteille tiloille tarkoitettuja vetta levittavia pdédllys-
teitda valmistetaan siten patenttijulkaisun DE-PS 2 017 002
mukaisesti muovista, joka sisdltda pinta-aktiivista ainetta,
kuten polyalkyleeniglykolia. Taman lisdaineen vaikutus

on rajoitettu, silla se vaikuttaa muovin saankestdvyyteen.

Patenttijulkaisussa JP-A 76 06 193 on ehdotettu, etta
kasvihuoneiden lasitusmateriaalina kdytetadn polymetyyli-
metakrylaatttilevyjd, joiden peitteessd on 95 osaa kolloidaa-
lista piidioksidia ja 5 osaa hydrofobisen aktiivihartsin
dispersiota. Nimenomaan kosteassa tilassa on tamédn pdallys-

teen tarttuminen kuitenkin tdysin epatyydyttavaa.

Patenttijulkaisun EP-A 51 405 mukaisesti saavutetaan
hikoilulta suojaavan pd#dllysteen parempi tarttuminen

muoviin kahdesta kerroksesta muodostetulla pddllysteellad,
jolloin kummatkin kerrokset sisdltédvat kolloidaalista
piidioksidia, osittain hydrolysoitua silikonia ja sideaineena
polyvinyylialkoholia. Alemmassa kerroksessa on piin suhde

hiileen suurempi kuin ulommissa kerroksissa.
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Japanilaisesta kuulutusjulkaisusta 83/63 729 tiedetaan
voitavan valmistaa poispeseytymaton vetta levittava paallyste
muoville kahdessa valheessa. Peruspdidllysteena levitetaan
paikalleen ohuena kerroksena veteenliukenemattoman, anioni-
aktiivisen polyelektrolyytin liuos orgaaniseen liuottimeen
liuotettuna. Esimerkkeja ovat metyyli- ja butyylimetakry-
laatin ja metakryylibapon tai styreenin ja maleiinihapon
sekapolymeraatit. Peruspaallysteen paalle laitetaan vesipi-
toinen, positiivisesti sahkolla varattu epdorgaaninen
kolloidisoli, joka adsorboidaan sen ja anioniaktiivisen
peruspadllysteen yuorovaikutuksen avulla. Esimerkki tallai-
sesta kolloidisolista on kationiaktiivinen savimaasoli,
jota Nissan Chemical Industries Ltd. markkinoi nimella
nAluminasol 100". Vaikkakin talls paallysteella on hyva
vetta levittavd valikutus, sen haittana on suuri arkuus
mekaanisen vaurioitumisen sunhteen. DIN 53 778 standardin
mukalsessa markapesurasituksessa tapahtuu jo 10 pesukerran
jalkeen tarkkimaista liukenemista ja 50 pesukerran jalkeen
on paiallyste taysin havinnyt. Tama on taysin riittamatontad
niita rasitukslia ajatellen, joille esimerkiksi kasvihuoneen

rasitus joutuu alttiiksi pystyttémisen ja kayton alkana.

Suuri m#ara muovcille tarkoitettuja hikoilua estavia
pééllystyssystecmcjé perustuu siihen, etti tahan mennessa
kehitetyt paallysteet eivat riittavissd md&rin tayta

sita voimakasta tarvetta, joka on olemassa kaytannossa
kayttokelpoisesta paallysteestd. Vahvasti hydrofiilisillé
pééllystemateriaaleilla voidaan tosin saavuttaa useimmiten
hyva veden leviaminen, mutta nama ovat turvonneessa tilassa
liian pehmeitd. Kun té&ta haittaa torjutaan voimakkaammalla
verkostamisella tail pienemmédlla hydrofiilisyydellé, niin
mekaanisen herkkyyden mukana haviaa samalla veden levidminen.
Piidioksidilla ja erilaisilla muilla metallioksideilla
yhtyy tosin etuina suuri lujuus ja hyva kostuvuus veden
vaikutuksesta ilman turpoavuutta. N3illa oksideilla ei
kuitenkaan ole minkaanlaista tarttumista muovipintoihin.

Oksidien tarttumista voildaan tosin parantaa tarttumista
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valittavilla peruskerroksilla, mutta namidkaan eivat taytd

kaytannon asettamia vaatimuksia.

Oksidin kostuvuus alenee samassa mitassa kuin kdytetain
sideainetta oksidin ankkuroimiseksi muovipintaan ja side-
ainecn haitat tulevat nakyviin: Hydrofiilisten sideaineiden
tapauksessa mekaaninen arkuus ja hydrofobisten sideaineiden

tapauksessa riittamaton veden levidminen.

Keksinnon tavoitteena on siten tyydyttda paremmin jo

kauan olemassa ollut, tyydyttamaton tarve kaytannossa
kayttokelpoisesta, vetta levittavasta muovipddllysteestsd
tuomalla esiin paallyste, jolla samanaikaisesti on parempi
tarttumislujuus, pienempi mekaaninen arkuus kosteassa
tilassa ja parempl kestotarttuvuus ja samalla suurempi
veden leviamisvaikutus. Keksinnon tavoitteena ei ole
hikoillunsuojavaikutus siind mielessd, etta pdallyste

imee kondenssiveden, multa kultenkin pyritaan kondenssi-

vesliplsaroiden nopeaan virtaamiseen yhteen.

Kooltaan kolloidaalisten hiukkasten, jotka ovat puhtaista,
so. neutraaleista pii- ja/tai metallioksideista tai anioni-
sesti modifioiduista pii- ja/tai metallioksideista, on
havaittu tarttuvan oleellisesti voimakkaammin kuin kationi-
sesti modifioitujen epdorgaanisten kolloidihiukkasten
tartuntavalikerrokseen, joka on veteen liukenemattomasta

Ja oleellisesti turpoamattomasta orgaanisesta polymeerima--
teriaalista, joka sisdltasd polaarisia ryhmia. Td@m& koskee
ennen kaikkea tartuntavadlikerroksia, joiden polaariset

ryhmat eivat ole emdksisia eivatkad suolamaisia.

Vetta levittavan kerroksen tarttumislujuus, joka mitataan
markdpesutestissada pesukertojen (iskukertojen) avulla,
lisaantyy tyypillisissd tapauksissa vahintdidn kahden
suuruusluokan verran ja suotuisissa tapauksissa kolme -

nelja suuruusluokkaa,
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Kolloidaalisesta piihaposta olevien padllysteiden laittaminen
alustoille, joilla on rakenteellinen pinta, kuten tekstu-
roiduille kuiduille tai paperille, on tosin tunnettua,
esimerkiksi liukumiskyvyn antamiseksi. N&iss&d tapauksissa
piihappo ankkuroituu yl&pinnan rakenteeseen. Kesté&vaan
tarttumiseen ei pyritd eikd tata saavutetakaan kaytettaessa
kokkaroitumisen estcaineena muovifolioilla; riittad kun
estetidan kelatun folion liimautuminen, kunnes se poistetaan
varastotelalta. Koklaroitumisen estovaikutus saadaan

aikaan myds osittain hajotetulla piihappopdallysteella

ja irtonaisilla hiukkasilla.

Yllattdvdsa on, etts laittamalla valiin turpoamaton orgaaninen
polymeerikerros, jossa on polaarisia ryhmia, on mahdollista
sitoa mainittujen neutraalien tai heikosti anionisten

pii- ja/tai metallioksidien sideaineeton kerros lujasti

vettd hylkivaddn muovipintaan. Sitd paitsi on todettu,

etta pdallystetyn muovimateriaalin valonldpdisevyys jo

kuivatussa tilassa on suurempi kuin ennen padllystamista.

Muovimateriaalien, jotka pd&dllystetdan keksinnon mukaisesti,
ulkomuoto voi olla hyvin erilainen. Edellytyksena on

vain, ettd on kysymys materiaalista, jota kdytettaessa

ei ole toivottua, etta sen pinnalle keraantyy erillisia
vesipisaroita, ja ettad yhdessd pysyvdn vesikerroksen
muodostuminen on toivottavaa. T&amd koskee ensi sijassa
kosteisiin tiloihin tarkoitettuja lasitus- ja katema-

teriaaleja.

Materiaalit ovat parhaiten laattamaisia aineita, kuten
folioita ja levyjd. Folioiksi luetaan pintarakennelmat,
joiden paksuus on alle 1 mm ja noin 0,01 mm asti ja parhaiten
paksuus on 0,05 - 0,5 mm. Levyiksi luetaan jaykdt pintara-
kennelmat lahtien 1 mm paksuudesta aina noin 10 mm asti

ja parhaiten paksuudeltaan 2 - 6 mm. Erityisen hyvana

pidetaan yksikappaleisia suulakepuristettuja ontelolevyja
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tai valiseindisia kaksoislevyja, joiden kokonaispaksuus on
yleensd valilla 5 ja 10 mm. Niiden ulkoseinadmien paksuus on
useimmiten 1720 - 1/8 kokonaispaksuudesta ja ne on liitetty
toisiinsa yhdeksi kappaleeksi pystysuorilla tai taman suhteen
vinoilla valiseinilla.

Paallystettivan muovimateriaalin pinnat ovat yleensa tasaisia
ja sileitd ja useimmiten enemman tai vahemman kiiltavia.
Muovimateriaali voi olla valoa lapaisevaa, lapikuultavaa tai
valoa lipadisematdnta; parhaiten se on kirkas ja variton tai
valkoinen lapikuultava.

Keksintd sopii kaikille muoveille, joiden pinnat ovat vetta
hylkivia. N&ita ovat ennen kaikkea muovit, jotka itse eivat
sisalli rakenteessaan lainkaan polaarisia ryhmia tai vain
mitiattomian vahin. Niihin lukeutuvat esimerkiksi polyetyleeni,
polypropyleeni, polystyreeni ja niiden iskunsitkeiksi modi-
fioidut johdannaiset, polyvinyylikloridi tai polyvinyylies-
teri. Niiti pidet#an vetta hylkivina, kun niiden padlla olevan
vesipisaran reunakulma on yli 70°. Parhaina pidettyjd muoveja
ovat polymetyyliakrylaatti (akryylilasi) ja polykarbonaatti,
erityisesti bisfenoli-A; nditad aineita kaytetddn kasvihuonei-
den ja uimahallien jaykkind muovilasitusmateriaaleina ja
erityisesti ensi sijassa suulakepuristettuina ontelolaattoina.

Vetta levittava kerros voidaan laittaa kaikille muovisen
peruskappaleen pinnoille, mutta kuitenkin pidetdan usein
parhaana pa&allystdia vain yksi muodoltaan littedn aineen si-
vu. Lasitus- ja katemateriaalina kiaytettdessd on pddllystetty
sivu sisapuolella.

Puhtaiden oksidien, kuten piidioksidin ja alumiinioksidin
lisadksi vetta levittavaksi kerrokseksi sopivat myds oksi-
diseockset tai seosoksidit. Sopivia ovat esimerkiksi piialu-
miini-sekaoksidit, joissa Si/Al-suhde on 1:1 - 30:1. Ne voivat
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olla osittain neutraloituja emiksilli Ja sisaltavat talldin
kationeja, kuten alkali~- taij ammoniumioneja. Jalkimmiaiset
haihtuvat helposti kuivattaesss.

Vetta levittava kerros vol sisdltidi pii- tai alumiinioksidin
lisdaksi tai asemesta muita metallioksideja, jotka ovat perai-
sin esimerkiksi sinkista, titaanista, zirkonista tai kromista.
Parhaina pidetiin varittomii metallioksideja. Edellytykseni
on aina, ettid oksidi on kdaytdnndllisesti katsoen liukenematon
veteen. Oksidien liukoisuuden veteen sellaisenaan tai hydra-
tisoiduissa muodoissaan on oltava 20°C:ssa alle 200 ppm.

Oksidikerroksella on voimakas vettd levittavi vaikutus. Tami
ndyttaa johtuvan seka oksidin hyvisti kastuvuudesta vedelli
ettd myds oksidikerroksen submikronisesta karkeudesta.

Metallioksidit voidaan laittaa kolloidaalisessa muodossa,
erityisesti veteen suspendoituina, mutta kayttokelpoisia

ovat myos kolloidit polaarisissa nesteissi, kuten dimetyyli-
formamidissa tai isopropanolissa tai vesipitoisissa liuotti-
missa, kuten asetonin, metanolin tai etanolin ja veden seok-
sissa. Kolloidihiukkasten koko on alle 220 nm, parhaiten alle
120 nm, erityisesti 5 - 100 nm. Kaikissa tapauksissa ne eivit
sisalla puhtaita oksideja, vaan enemmin tai vdhemmin hydratoi-
tuneita ja neutralisoituneita muotoja, joita kuitenkaan esilli
olevan keksinndn yhteydessa ei tarvitse erottaa puhtaista
oksideista.

Kolloidaalista Piihappoa on saatavissa kaupallisesti erilaj-
sina kdyttokelpoisina valmisteina. Erityisen sopivia ovat
anioniset tyypit, jotka sisidltaviat stabilointia varten kat-
ionia, esimerkiksi alkali- tai ammoniumioneja.

Keksinndlle on oleellista, etta levittava kerros - mahdollista
tensidisisialtos lukuunottamatta - muodostuu pddosiltaan, so.
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yli 90-painoprosenttisesti, parhaiten yli 99-painoprosentti-
sesti piidioksidista ja/tai metallioksideista. Talldin jate-
taan parhaiten taydellisesti pois muut ainesosat, jotka eiviat
ole vesiliukoisia. Kaikissa tapaukissa veden leviaminen taytyy
olla sellainen, etta vesipisaran reunakulma on alle 20°,
parhaiten alle 10°.

Vetta levittadvan kerroksen toinen tarkea tunnusmerkki on sen
paksuus. Kerroksen delaminoitumistaipumuksen on todettu kasva-
van voimakkaasti paksuuden mukana. Koska kerroksen toimivuuden
kannalta on sen peittidmdn pinnan lisaksi tarkeda myods sen
paksuus, saadaan paras mahdollinen vaikutus ohuimmalla mahdol-
lisella kerroksella, joka voidaan valmistaa kaytetystd kol-

loidista. Taman vuoksi pidetaidn parhaana kerrospaksuutta
0,01 - 1 um.

Tartuntavidlikerros on vetta levittavan kerroksen ja vetta
hylkivdn muovipinnan valissa. Kun peruskappale on varustettu
vain osittain vettid levittavidlla paidallystyksella, riittaa,
etti tartuntavialikerros laitetaan vain vastaaviin osa-aluei-
siin.

Tartuntavalikerroksen oleellinen ominaisuus on, ettd silla on
suurempi tarttuvuus sekd muovipintaan ettd myds vettd levitta-
vain kerrokseen kuin jalkimmiiselld on muovipintaan. Vaikkakin
on olemassa lukuisia orgaanisia polymeeriaineita, jotka tart-
tuvat hyvin vetta hylkivdin muovipintaan, se tarvitsee maara-
tyt ominaisuudet tarttuakseen riittadvdsti vettd levittdvaan
kerrokseen. Niam3 perustuvat tarttumisvalikerroksessa oleviin
polaarisiin ryhmiin sekid ndiden aineiden veteen liukenematto-
muuteen ja turpoamattomuuteen vedessid. Polaaristen ryhmien ei
tarvitse valttamattia olla sitoutuneita kemiallisesti tartunta-
vilikerroksen paikomponenttiin, vaikkakin taméd on suositelta-
vaa; pikemminkin riittia, ettid ne ovat sitoutuneet kemialli-
sesti sivukomponenttiin. Tarttumisen oletetaan aiheutuvan
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oksidin happiatomien tai hydroksyyliryhmien ja polaaristen
ryhmien védlisestid vuorovaikutuksesta. Koska myos vesimolekyy-
lit kykeneviat voimakkaaseen vuorovaikutukseen oksidihappoato-
mien kanssa ja voivat syrjayttda polaariset ryhmit, tulee
tartuntavdlikerroksen polymeerimateriaalin sisdltda mahdolli-
simman vdhin vetta. Tarttuvuuteen vaikuttavat sitd paitsi myés
usein tapahtuvasta turpoamisesta ja kutistumisesta johtuvat
morfologiset muutokset. Tami selittai vahaisen turpoavuuden ja
rajoitetun polaarisuuden tarkeyden, vaikkakaan keksintéi ei
voida nain sitoa mihink&in maardattyyn teoriaan.

Tartuntavdlikerroksen orgaaninen materiaali muodostuu vidhin-
taan yhdesta makromolekyyliaineesta, jonka keskimiiriinen
molekyylipaino on yli 1000, parhaiten yli 10.0000. Talldin voi
olla kysymys puhtaasta orgaanisesta materiaalista, jossa on
lapikulkeva hiilirunko tai happi- tai typpiatomien katkaisema
hiilirunko, tai orgaanis-epdorgaanisesta sekamateriaalista,
jonka lapikulkeva perusrunko muodostuu kokonaan tai osittain
heteroatomeista, kuten hapesta ja piisti.

Polaarisina ryhmini mainittakoon erityisesti hydroksyyli-,
karboksyyli-, sulfonyyli-, karboksyylihappoamidi-, nitriili-
ja silanoli-ryhmit. Ne ovat parhaiten ainesosia makromolekyy-
liyhdisteessia, joka samanaikaisesti sisaltidi polaarittomia
ryhmid, kuten alkyyli-, alkyleeni-, aryyli- tai aryleeniryh-
mid. Polaaristen ryhmien suhde polaarittomiin ryhmiin on
valittava siten, ettid tarttuminen saadaan aikaan sekd vettd
hylkivddn, so. polaarittomaan muovipintaan ettd myds vetta
levittdv&an, so. hydrofiiliseen kerrokseen. Polaarisuus ei saa
olla niin suuri, ettid tartuntavidlikerroksen materiaali olisi
itse vesiliukoinen tai turpoaisi vedessi. Vedella 20°C:ssa
kylladstettiessa turpoaminen ei ole yli 10 tilavuus-% ja par-
haiten ei yli 2 tilavuus-%. Polaarisuus ei kuitenkaan saa
mySskd@an olla niin alhainen, etti materiaali olisi liukoinen
tdysin polaarittomiin livottimiin, kuten bensiiniin. Useimmat
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sopivat materiaalit ovat rajoitetusti liukoisia polaarisiin
orgaanisiin liuottimiin, kuten kloorihiilivetyihin, esterei-
hin, ketoneihin, alkoholeihin tai eettereihin tai naiden
seoksiin aromaattien kanssa. Tartuntavdlikerroksen materiaali
el yleensid itse ole vetta levittava. Vesipisarat niiden pin-
noilla muodostavat useimmiten yli 20°, erityisesti 20 - 70°
reunakulman.

Tarvittava tasapaino kumpaankin rajoittavaan kerrokseen koh-
distuvan affiniteetin suhteen saavutetaan yleensd silloin, kun
tartuntavdlikerroksen materiaali sisdltaa polaarisia ryhmia
0,4 - 100 milliekvivalenttia polymeerimateriaalin 100 g kohti.

Edelleen on edullista, ettd polymeerimateriaali on verkostunut
kolmidimensionaalisesti. Tadllainen verkostuminen saadaan
kuitenkin aiheuttaa vasta kerroksen muodostamisen jdlkeen
siind tapauksessa, ettd tartuntavidlikerros muodostetaan poly-
meerimateriaalin liuoksesta. Verkostaminen pienentaa turpo-
avuutta. Se ei kuitenkaan saa olla niin voimakas, ettid poly-
meerimateriaali on tdysin kovaa ja haurasta. Polymeerimateri-
aalin, mahdollisesti verkostetun polymeerimateriaalin tietty
elastinen venyvyys on suotavaa.

Sopivia polymeerimateriaalien luokka muodostuu vinyylimonomee-
rien polymeereista tai sekapolymeereista. Rinakin osassa
vinyylimonomeeriyksikoitad on oltava mainitunlaatuisia polaari-
sia ryhmia. Ne voivat olla perdisin pohjana olevista monomee-
reista tai ne voivat olla liitetyt polymeeriin jalkireaktion
kautta. Osa vinyylimonomeereista sisdltaa polaarittomia ryh-
mia, kuten alkyyli-, alkyleeni-, aryyli- tai aryleeniryhmia.

Polaaristen ryhmien polarisoiva vaikutus eroaa toisistaan.
Tama kasvaa jarjestyksessa nitriili, hydroksyyli, prim. kar-
boksyylihappoamidi, karboksyyli, sulfonyyli, silanoli.
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Mita vahvempi on polarisoiva vaikutus, sitd alhaisempi

on tarvittava mddrd polymeerimateriaalissa. Kun heikosti
polaarisia ryhmia katyetaan 4 - 100 milliekvivalenttia
polaarisia ryhmia 100 g kohti polvmeerimateriaalia, vahvasti
polaarisia ryhmid riittda 0,4 - 20 milliekvivalenttia/100 g.
Jos polaaristen ryhmien maard valitaan liian alhaiseksi,
niin ei saavuteta riittavasa vetta levittdvan kerroksen
tarttuvuutta. Jos sen sijaan polaaristen ryhmien maara

on liian korkea, kasvaa turpoavuus vedessa voimakkaasti,

mikd jalleen pienentdda tarttuvuutta.

Mainittuja ryhmia sisaltaviin vinyylimonomeereihin kuuluvat
esimerkiksi akryyli- ja metakryylinitriili, tyydyttadmattomien
polymeroitavien karboksyylihappojen hydroksialkyyliesterit,
erityisesti ne, joissa on 2 - 6 hiiliatomia hydroksialkyyli-
ryhmassa, glysidyyliakrylaatti ja -metakrylaatti tai naista
hydrolysoimalla muodostuvat dihydroksialkyyliesterit,
mainittujen happojen amidit, ennen kaikkea akryyliamidi

ja metakryyliamidi, akryyli-, metakryyli-, maleiini-,
fumaari- tai itakonihappo, edelleen vinyylisulfonihappo,
styreenisulfonihappe, akryyli- ja metakryyliamidoalkaani-
sulfonihappo, akryylioksi- ja metakryylioksi-alkaanisul-
fonihapot, akryylioksi- ja metakryylioksi-alkyyli-trialkyyli-
silaanit tai niiden hydrolyysituotteet. Parhaina pidetaan
polaarisia ryhmia, jotka eivdt ole emaksisia eivatka suola-~
maisia, erityisesti hydroksyyli-, karboksyyli-, karbonamido-

ja silanoliryhmia.

Vinyylimonomeereista, joissa on ei-polaarisia ryhmia,
mainittakoon tyydyttamattomien, polymeroitavien happojen,
kuten esimerkiksi akryyli-, metakryyli-, maleiini-, fumaari-
tai itakonihapon alkyyliesterit. Alkyyliryhmat sisaltavat
yhteensa 1 - 18 hiiliatomia, parhaiten 1 - 8 hiiliatomia.
Naihin monomeereihin kuuluvat lisdksi styreeni, vinyyli-
tolueeni, vinyyliasetaatti, vinyylipropionaatti ja rasva-
happojen muut vinyyliesterit, vinyylikloridit, vinylideeni-

kloridi.
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Polaarisista ja polaarittomista vinyylimonomeereistd voidaan
valmistaa sekapolymeraatteja tunnetuilla radikaalipolymeroin-
nin menetelmilla, esimerkiksi liuos- tai emulsiopolymeroi-
malla. Muodostuneita liuoksia tai dispersioita voidaan
valittomasti kayttda tartuntavalikerroksen valmistamiseen,

mahdollisesti laimentamisen jalkeen.

Tartuntavalikerrokseksi sopivia muita polymeerimateriaalien
luokkia ovat polaarisilla ryhmilla modifioitu polyesteri,
polyeetteri, polykarbonaatti, polyuretaani tai epoksidi-
hartsit., Polaariset ryhmat voivat olla kdytettyjen lahto-
aineiden komponentteja tai ne voivat olla liitetyt polymeeri-
materiaaliin jdlkik&teen. Polymeerimateriaalit, joissa

on hydroksyyliryhmid, voidaan saattaa reagoimaan esimerkiksi
silaanien kanssa, joissa on ainakin kaksi niihin sidottua
halogeeniatomia, alkoksiryhmda tai aryylioksiryhm&a. Esimerk-
keinad mainittakoon tetrakloorisilaani, tetraetoksisilaani,
tetrafenoksisilaani, metyylitrimetoksisilaani tai metyyli-
trikloorisilaani. Polaarisia silanoli-ryhmid syntyy hydroly-
soimalla ndin liitetyt ryhmat, mahdollisesti ensin tartunta-
vialikerroksen muodostamisen jdlkeen. Muihin polaarisiin
ryhmiin verrattuna niilla on etuna se, etta niilléd on
erittdin voimakas sitoutuminen pii- ja alumiinioksidiin
vaikuttamatta kuitenkaan tuskin lainkaan tartuntavdlikerroksen
turpoavuuteen vedessd. Polymeerimateriaalit, joissa on
Si-OH-ryhmia, muodostavat tartuntavdlikerroksena siten

erddn hyvania pidetyn keksinndn suoritusmuodon. Tarttumista
valittava vaikutus on olemassa toisaalta vettd hylkivan
muovikerroksen sekd toisaalta vettd levittdvéan kerroksen
kummallakin rajapinnalla. Tah&dn riittdd jo kerros, jonka
paksuus on mahdollisimman pieni. Kerroksen paksuus on

sen vuoksi yleensd vain 0,01 - 20 um ja parhaiten 0,01 -

2 um. Pienempi#d paksuuksia on vaikea muodostaa ilman virhe-
kohtia. Suuremmat paksuudet ovat vahemmdn taloudellisia

eivdatka kuitenkaan teknillisesti taysin tehokkaita.

Paallystysmenetelmat suoritetaan tarkoituksenmukaisesti
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valittomasti sen jdalkeen, kun peruskappale on valmistetty
muovista. Monissa tapauksissa on tarkoituksenmukaista, esimer-
kiksi polyolefiinimuoveja padllystettiessa, suorittaa paidllys-
tettdavan pinnan koronakésittely ennen tartuntavialikerroksen
laittamista.

Tartuntavialikerros voidaan laittas paikalleen padllystysaineen
vesidispersiosta tai orgaanisesta liuoksesta. Kerroksen adrim-
madisen pienestsi paksuudesta johtuen voidaan dispersio tai
livos laittaa hyvin laimennetussa muodossa. Tarkoituksenmukai -
sia ovat konsentraatiot 0,1 - 40 %, parhaiten 1 - 10 %. Neste-
madinen pddllystysaine voidaan laittaa paikalleen sivelemdlls,
kaatamalla, valssin avulla, suihkuttamalla tai muuttaa tunne-
tulla menetelmilli, Paikalleen laitettuy pddllystysneste voi-
daan jakaa tasaisesti tarvittaessa raakkelin avulla, esimer-
kiksi lanka-, hammas-, kumi- tai ilma-raakkelilla. Vialittdmis-
ti pddllystamisen jédlkeen haihdutetaan haihtuvat komponentit,
esimerkiksi lémminilmakuivaimessa. Tamdn jidlkeen laitetaan
samalla tavalla paikalleen oksidikerros. Parhaiten laitetaan
paikalleen oksidin kolloidaalinen vesiliuos tai dispersio.
Mahdollista on myos, ettid piidlle levitetddn piin tai metallin
vyhdiste, joka hydrolysoidaan pdédllystetyn pinnan paallsa,
Esimerkiksi voidaan laittaan ortopiihappoesterin liuos heikos-
ti happamaksi tehdyssd alkoholissa. Esteri hydrolysoituu
paadllysteen kuivaamisen aikana tai sen jalkeen. Tarkeis on,
ettd pdadllystysneste muodostaa sul jetun kerroksen, miti voi-
daan tarvittaessa edistda lisaamilli tendiseji, parhaiten ei-
ionisia. Tensideiksi sopivat esimerkiksi oksetyloidut raso-
alkoholit konsentraatiossa 2 - 20 painoprosenttia tensidia,
laskettuna oksidipitoisuudesta, parhaiten 3 - 5 painoprosent-
tia. Tensidii ei ole suositeltavaa kiyttaa enempaa kuin miti
juuri tarvitaan tasaiseen kostutukseen. Tamin jalkeen vesi
haihdutetaan, jdlleen parhaiten lamminilmakuivaimessa. Lampo-
tila pddllystyksessi eij tdlldin nouse useimmiten yli 50 -
60°C, Repdisylujuutta ja tarttuvuutta voidaan vieli jonkin
verran parantaa, kun kuivattua padllystetta limmitet&in jonkin
aikaa viela korkeammalla, esimerkiksi vahint&in 3, parhaiten
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5 - 10 minuuttia yli 80°C:ssa. Muovin laadusta riippuen voi-
daan kiyttaa lampsdtiloja aina yli 100°C, mahdollisesti 150°c¢
asti.

P3allystettya muovikappaletta voidaan tamin jalkeen kayttaa
aiottuun tarkoitukseen. Kul jettamista varten valmistuslaitok-
sesta kayttopaikkaan suojataan jaykan muovikappaleen pinnat
useimmiten heikosti tarttuvalla, helposti poisvedettavalla
kalvolla. Suojakalvo voi muodostua paperista tai muovista;
parhaan pidetaan polyolefiinikalvoa. Tahan tarkoitukseen
tavanomaisten suojakalvojen, Jjoissa on tartuntaliimakerros, on
havaittu tarttuvan liian voimakkaasti paallystettyihin muovi-
pintoihin. Kayttdpaikalla tapahtuvaa suojakalvon irtivetamista
helpottamaan voidaan vetta levittiavan padllysteen padlle
laittaa toinen ohut kerros vesiliukoisesta materiaalista.
Sopivia ovat esimerkiksi dekstriinit, selluloosaeetteri,
natriumpolyakrylaatti ja -metakrylaatti, polyvinyylialkoholi
tai gelatiini. Suojakalvo voidaan vetiaa helposti irti naista
vilikerroksista. Vesiliukoista valikerrosta eil tarvitse pois-
taa, koska se itse vaikuttaa vetta levittavasti, se haviaa
ajan kuluessa poisvirtaavan kondenssiveden kanssa ja vapauttaa
t3l116in takaisin keksinnén mukaisen, kauan kestavan vetta
levittavan paallysteen.

Vetti levittiavian paillysteen arviointi

Paallystamattoman muovilasituksen alasivulla tapahtuvan kon-
denssiveden muodostumisen haitat, ennen kaikkea kasvihuoneis-
sa, johtuvat valonlapaisevyyden pienenemisesta ja pisaroiden
putoamisesta. Kummankin aiheuttaa riittamaton veden levittami-
nen.

Muoveilla, kuten polymetyylimetakrylaatilla ja polykarbo-
naatilla, on pieni kiintean kappaleen pintajannitys, ja
vesi kastelee ne sen vuoksi huonosti. Vesipisaran reuna-
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kulma vaakasuorassa olevan padllystamsdttomén, ndists muoveista
tehdyn levyn pinnalla on 75°. Reunakulmalla ymmiarretaan
kostutetun pinnan ja pinnan kosketuskohdassa olevan vesi-
pisaran pinnan tangentin vidlistid kulmaa. Eris reunakulman
maaritysmenetelméd on annettu patenttijulkaisussa DE-0S

20 17 002, palsta 3, rivit 23 - 48.

Pisarat, joiden reunakulma on 750, ovat lahes puolipallon
muotoisia. Pisaroiden takaosasta tuleva valo heijastuu
huomattavalta osalta ja menee siten hukkaan lasitetun
tilan valaistuksen ja kasvihuoneiden tapauksessa kasvien

kasvun kannalta hukkaan.

Pisaran putoaminen aiheutuu siitd, ettd enemman tai vahemmén
puoclipallon muotoiset kondenssivesipisarat alkavat valua
lasituksen kaltevuuskulmasta ja pisaroiden suuruudesta
riippuen ja yhtyviit matkallaan muiden pisaroiden kanssa.
Hell, kun saavulelaan kriiltinen suuruus, pisara putoaa.
ldmd voi aiheuttaa vaurioita lasituksen alla kasvaville

kasviviljelmille.

Kondenssiveden muodostumista ei voida estii myoskdaan vetta
levittavalla pinnalla. Tiivistynyt vesimiaidra riippuu nyt
siita, paljonko alitetaan ilman kosteuspiste lasituksella.
Vesipisaroilla, jotka ovat kondensoituneet vetta levittdvdlle
pinnalle, on pienempi reunakulma ja ne aiheuttavat vahemmin
tai ei lainkaan takaa tulevan valon heijastumista. Sita
paitsi ne valuvat jo pienemmalla pisarakoolla yhteen ja
virtaavat noroina tai kalvona kaltevuuden suuntaan siten,
ettd vetta levittdvidstd vaikutuksesta Johtuen vetta tippuu

vahemméan tai jopa ei lainkaan.

Erilaisten lasitusmateriaalien vettsd levittdvidn vaikutuksen
arvioimista varten kdytettiin laatikkomaista laitetta,

Joka on esitetty kuviossa leikkauksena millimetrimittoineen.
Syvyys on kaullaaltaan 230 mm; leikkaustason etupuolella

Ja takapuolella sijaitsevat sivupinnat ovat suljettuja.
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Laitteen pohja on peitetty 150 mm korkealla vesikerroksella
1. Vesi pidetaan vakiona 40%°C:ssa kuumennuselementtien

2 avulla.

Tutkittava lasitusmateriaali 3 muodostaa alasivulle onton
kammion &, jonka lapi virtaa 139C vesi tuloputken 5 ja

poistoputken 6 lap1i.

Lasitusmateriaall 3 on laitettu 239 kulmaan. Kun siina
on vetta levittava paallyste, tama on alasivulla. Ulosvirtaava
kondenssivesi kerdtaan kouruun 7 ja johdetaan putken 8

kautta mitta-astiaan 9.

Arviointia varten maaritetadan 24 tunnin kuluessa keradantynyt
vesimaara. Koska kondenssiveden maaran tulisi kaikissa
kokeissa olla lahes yhta suuri, vastaa heikosti levittavasta
lasitusmateriaalista keraantyneen vesimaaran ja optimaalisesti
levittavasta materiaalista keraantyvan vesimadran ero
poistippunutta vesimaaraa. Téydellisesti pundistettu lasi-
pinta, josta rasva on poistettu, ei aiheuta kéyténndllisesti
katsoen lainkaan pisaroiden muodostumista ja sita voidaan

kayttaa optimaalisena standardina.

Erilaisten lasitusmateriaalien arvioinnissa oleellinen
ominaisuus oON keslotarttuvuus tai mekaaninen arkuus mekaani-
selle kuormitukselle markatilassa. Tata varten tutkittavat
lasitusmateriaalit rasitettiin markapesussa DIN 53778
standardin (vastaa ASTM D 2486-591 standardia) mukaisesti

ja maaritettiin se pesukertojen Jukumaara, Jjoka selvasti

pienentéé vedenlevittémiskykyé.

Kondenssivesitestin ja mérképesurasituksen tulokset on
tutkituille lasitusmateriaaleille koottu seuraavaan tauluk-

koon.
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Markédpesu- Kondens-
Tartun- Vetta le- kestdvyys siveden
tavali- wvittavs (pesukerto- maara,
Alusta kerros kerros jen m&ari) ml/24 h
Silikaattilasi el ei - 1400
PMMA el ei - 70
Silikaattilasi ei A 2 1400
PMMA ei A 2 650*
PMMA el B 2 1400
PMMA M B 2 -
PMMA ei C 10 -
PMMA NM C 100 - 200 - (esim. 5)
PMMA ei C 20.000 1400 (esim. 7)
PMMA N D 10 -
PMMA M D 200 - 500 - (esim. 1)
PMMA D 20.000 1400 (esim. 3)
Selitykset:

PMMA

Vettd levitt&vi kerros vaikutti aluksi hyvin, mutta oli
liuennut 12 tunnin jalkeen

tartuntavilikerros butyylimetakrylaatin, metyylimetakry-
laatin sekapol ymeerista

tartuntavalikerros metyylimetakrylaatin ja metakryyliok-
sipropyyli—trimetoksisilaanin sekapolymeerista
kaupallinen vettj levittivi paddllyste silikaattilasia tai
muovi varten (Sunclear G, Solar Sunstill, usa)

kuten A, mutta lampokédsitelty kuivaamisen jalkeen 5 mi-
nuuttia 80°:ssa

kaupallinen vesipitoinen kolloidaalinen, heikosti anioni-
nen piihappo (Kieselsol A200, Bayer AG)

kaupallinen vesipitoinen kolloidaalinen, heikosti anioni-
nen pinnalta alumiinioksidilla modifioitu piidioksidi
(Ludox 2aM, DuPont )

= polymetyylimetakrylaatti
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Esimerkki 1

Suulakepuristetusta polymetyylimetakrylaatista valmistetun
levyn pinta paallystetdin lankaraakkelin avulla 4 pm paksulla
liuoskalvolla. Liuos on sekapolymeerin, jossa on 47 paino-
prosenttia butyylimetakrylaattia, 47 painoprosenttia metyyli-
metakrylaattia, 3 painoprosenttia alkyloitua N-metylolimetak-
ryyliamidin ja 3 painoprosenttia hydroksietyyliakrylaattia,
2,5-prosenttinen liuos isopropyylialkoholin ja tolueenin
seoksessa. Sekapolymeraatti sisaltaa 26 milliekvivalenttia
polaarisia ryhmia/l100 g. Kuivaamisen jalkeen polymeerikerrok-
sen paksuus on 0,1 um. Sitda kuumennetaan 5 minuuttia 80°C:ssa
ja jaahdyttamisen jalkeen paallystetdan 12 um paksulla kerrok-
sella. Tami kerros on 3-prosenttisesta heikosti anionisesta,
pinnalta alumiinioksidilla modifioidusta vesipitoisesta pii-
happosoolista (kauppatuote Ludox AM, DuPont), joka sisaltaa
ei-ionisena emulgointiaineena 0,01 painoprosenttia kahdeksan
kertaa oksietyloitua isotridekyylialkoholia. Vield kostea
padllyste kuivataan 5 minuuttia 80°C:ssa kiertoilma-lampodkaa-
pissa. Muodostuneen SiOz—kerroksen paksuus on 0,15 um.

Vesipisarat, jotka laitetaan tasona olevan paallysteen paalle,
leviivat vahintaan 10° reunakulmassa. Marképesutestissd paal-

lyste tulee tehottomaksi 200 - 500 pesukerran jalkeen.

Esimerkki 2

Toistetaan esimerkin 1 menetelmia, mutta tartuntavdlikerros
muodostetaan sekapolymeerista, jossa on 47 painoprosenttia
butyylimetakrylaattia, 47 painoprosenttia metyylimetakrylaat-
tia, 3 painoprosenttia glysidyylimetakrylaattia ja 3 paino-
prosenttia metakryylihappoa. Kun glysidyyliryhmien oletetaan
reagoineen taydellisesti metakryylihapon karboksyyliryhmien
kanssa, sisaltia kerros 100 g polymeerimateriaalia kohti 21
milliekvivalenttia hydroksyyli- ja 14 milliekvivalenttia



19 86975

karboksyyliryhmia, mika vhteensid vastaa 35 milliekvivalenttia
polaarisia ryhmii 100 g kohti. Vetts levittiva kerros laite-
taan paikoilleen esimerkin 1 mukaisesti.

Kerroksen paille laitetun vesipisaran reunakulma on pienempi
kuin 10°. Paillyste levittai veden vield tdysin tehokkaasti

20.000 pesukerran jalkeen.

Esimerkki 3

Toistetaan esimerkin 1 menetelmid, mutta tartuntavalikerros
muodostetaan sekapolymeerista, jonka koostumus on 87,6 paino-
prosenttia metyylimetakrylaattia ja 12,4 painoprosenttia
y—metakryylioksipropyyli-trimetoksisilaania. Siloksaaniryhmien
hydrolyysin jialkeen se sisaltaia polaaricia silanoliryhmia

50 milliekvivalenttia/100 g.

Padllysteen piille laitetun vesipisaran reunakulma on pienempi
kuin 10°. Piillyste on viels taysin tehokas 20.000 pesukerran

jalkeen.

Esimerkki 4

Toistetaan esimerkin 1 menetelmd, mutta tartuntavilikerros
muodostetaan sekapolymeerista, jonka koostumus on 85,6 paino-
prosenttia metyylimetakrylaattia, 12,4 painoprosenttia y-met-
akryylioksipropyyli—trimetoksiakryyliamidia ja 2 painoprosent-
tia N-butoksimetyylimetakryyliamidia. Siloksaaniryhmien hydro-
lyysin jilkeen se sisaltai polaarisia silonoliryhmiid 50 mil-
liekvivalenttia/loo g.

Paallysteen paille laitetun vesipisaran reunakulma on pienempi
kuin 10°,. Padallyste on viela taysin tehokas 10.000 pesukerran
jalkeen.
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Esimerkit 5 - 8

Esimerkkien 1 - 5 paallystysmenetelmat toistetaan silla erol-
la, ettd kdytetaan toista heikosti anionista, vesipitoista
piihapposoolia (kaupallinen tuote Kieselsol A200, Bayer AG)
yhtad suuressa konsentraatiossa.

Reunakulma on kaikissa tapauksissa alle 10°. Midrkdpesukokeessa
tapahtuu esimerkin 1 mukaisella tartuntavédlikerroksella tehon
hiaviiminen 100 - 200 pesukerran jalkeen (esimerkki 5). Muut
paallysteet olivat vield tdysin tehokkaita 20.000 pesukerran
jalkeen.
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Patenttivaatimukset

l. Vetta levittava muovimateriaali, joka sisiltiai muovisen
peruskappaleen, jolla on vetti hylkiva pinta ja jonka ainakin
pinnan osalla on vetti levittiavd pasllyste, joka muodostuu
muovin pinnan pdille laitetusta tartuntavédlikerroksesta, joka
on veteen liukenemattomasta ja oleellisesti turpoamattomasta,
orgaanisiin liuottimiin liukoisesta orgaanisesta polymeerima-
teriaalista, joka sisiltii polaarisia ryhmii, ja tartuntavali-
kerroksen piaille laitetusta vetts levittivasti kerroksesta,
joka on epiorgaanisesta kolloidisocolista, t un n et tu
siitd, ettid vetts levittavasta kerroksesta yli 90 paino-% on
muodostettu piidioksidin ja/tai ei-vesiliukoisen metallioksi-
din tai anionisesti modifioidun piidioksidin tai metallioksi-
din kooltaan kolloidaalisista hiukkasista, eikid se sisilli
sideainetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vettd levittavi muovimateri-
aali, tunnettu siitd, ettd vettd levittiviasta kerrok-
sesta enemmdn kuin 99 paino-% muodostuu piidioksidin ja/tai
ei-vesiliukoisen metallioksidin tai anionisesti modifioidun
piidioksidin tai metallioksidin kooltaan kolloidaalisista
hiukkasista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vett: levittiava muovi-
materiaali, tunnett u siitd, ettd tartuntavidlikerrok-
sen polaariset ryhmit eivit ole emdksisid eivatki suolamaisia.

4. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen vetti
levittava muovimateriaali, t unnet t u siita, etta vetti
levittidvd kerroksen paksuus on 0,01 - 4 um,

5. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen vetts
levittava muovimateriaali, t unnet t u siitd, etta
tartuntakerroksen paksuus on 0,01 - 20 um.
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6. Jonkin edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen vetta
levittidva muovimateriaali, t unnet t u siitd, etta vetta
levittivia kerros sisidltia vesiliukoisen p3dllysteen ja tahén
irtivedettiavalla tavalla tarttuvan suojafolion.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vettd levittdvan muovimate-
riaalin valmistusmenetelmid, jossa muovinen peruskappale, jolla
on vetta hylkiva pinta, pdidllystetddn ensin tartuntavaliker-
roksesta, jonka on veteen liukenemattomasta ja oleellisesti
turpoamattomasta orgaanisesta polymeerimateriaalista, joka
sisd1ti3 polaarisia ryhmida, ja sen jdlkeen vettd levittavalla
kerroksella, joka on epiorgaanisesta kolloidisoolista,

t unnettu siita, ettd kidytetddn kolloidaalisen piidiok-
sidin ja/tai kolloidaalisen, ei-vesiliukoisen metallioksidin
ja/tai anionisesti modifioidun piidioksidin tai metallioksidin
kolloidisoolia tai tartuntavialikerros p#d#dllystetddn piin
ja/tai metallin mainituiksi oksideiksi hydrolysoituvan yhdis-
teen liuocksella tai dispersiolla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettid kiytetdidn vesipitoista kolloidaalista liuosta tai
dispersiota, joka sisaltaa vesiliukoista tensidii.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitid, etti kuivaamisen jalkeen vettd levitettavaa
kerrosta kuumennetaan 80 - 1200C lampotilassa.

10. Patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen vettd levitettavan
muovimateriaalin kdyttd kate- ja/tai lasitusmateriaalina.

11. Patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen vettd levitettdvan
muovimateriaalin kdyttd kosteiden tilojen kate- ja/tai lasi-
tusmateriaalina.
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Patentkrav

1. Vattenspridande plastmaterial, som innehdller ett basstycke
av plast, vilket har en vatten repellerande yta och som &t-
minstone pad en del av yta har en vattenspridande bekl&dnad,
som bestdr av ett pi vdsentligen icke svdllande, i organiska
l16sningsmedel 16sligt organiskt polymermaterial, som inneh3l-
ler polira grupper, och av ett ovanpi hdftmellanskiktet an-
bragt vattenspridande skikt av oorganisk killoidsol, k an -
nNetecknad ddrav, att vattenspridande skiktet till mer
an 90 vikt-% bildats av till storleken kolloidala partiklar av
kiseldioxid och/eller vattenoléslig metalloxid eller anjonisk
modifierad kiseldioxid eller metalloxid, och inneh3ller inte
bindemedel .

2. Vattenspridande plastmaterial enligt patentkravet l, kan
netecknad ddrav, att vattenspridande skiktet till mer
ar 99 vikt-% bildats av till storleken kolloidala partiklar av
kiseldioxid och/eller vattenoldslig metalloxid eller anjonisk

modifierad kiseldioxid eller metalloxid.

3. Vattenspridande plastmaterial enligt patentkrav 1 eller 2,
k&@nneteck n ad dirav, att hdftmetallskiktets poléra
grupper icke ir basiska och icke heller saltartade.

4. Vattenspridande plastmaterial enligt nigot av féregdende
patentkrav, k a4 nn e tecknad ddrav, att det vatten-
spridande skiktets tjocklek &r 0,01 - 4 um.

5. Vattenspridande plastmaterial enligt ni3got av féregdende
patentkrav, k a4 nn e tecknad dirav, att det hiftme-
tallanskiktets tjocklek &r 0,01 - 20 um,

6. Vattenspridande plastmaterial enligt nigot av téregdende
patentkrav, k 4 n n e tecknad dérav, att det vatten-
spridande skiktets inneh&ller en vattenldslig beklidnad och en
Pad denna pd ett l6sdragbart sitt hdftande skyddsfolie.
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7. Férfarande for framstdllning av ett vattenspridande plast-
material enligt patentkrav 1, dar ett basstycke av plast med
en vatten repellerande yta, beklddes forst med ett hiftmetal-
lanskikt av ett i vatten olésligt och védsentligen icke sval-
lande organiskt polymermaterial, som innehdller polédra grup-
per, och diarefter med ett vattenspridande skikt av oorganisk
kolloidsol, k dnnetecknad diarav, att anvandes en
kolloidsol av kolloidal kiseldioxid och/eller kolloidal,
vattenoléslig metalloxid och/eller anjoniskt modifierad kisel -
dioxid eller metalloxid eller haftmetallanskiktet bekléddes med
en l6sning eller dispersion av en férening, som hydrolyseras
£i11 namnda oxider av kisel och/eller metall.

8. Fdrfarande enligt patentkrav 7, k dannetec knad
diarav, att anvadndes en vattenhaltig kolloidal 16sning eller
dispersion, som innehdller vattenldslig tensid.

9. Forfarande enligt patentkrav 7 eller 8, k Aanne-
t ecknad diarav, att efter torkning uppvirmes det vat-
tenspridande skiktet vid en temperatur av 80 - 1200C.

10. Anvindning av det vattenspridande plastmaterialet enligt
patentkraven 1 - 6 som tiacknings- och/eller glasningsmaterial.

11. Anvindning av det vattenspridande plastmaterialet enligt
patentkraven 1 - 6 som tdcknings- och/eller glasningsmaterial
for fuktiga utrymmen.
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