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(54) - . Druckstufe fiir Vakuumbedampfungsaniagen

(57) Die Erfindung betrifft eine Druckstufe fiir
Vakuumbedampfungsaniagen, um bandférmiges Material
von Athmosphérendruck stufenweise ins Hochvakuum und
umgekehrt zu schleusen. Durch eine spezielle Lagerung der
Dichtelemente soll sich die Druckstufe automatisch jeder
Banddicke und jedem Betriebszustand anpassen und auch
wahlweise in bestimmte Arbeitsstellungen fixieren lassen.
GemaR Fig. 1 besteht die Druckstufe aus einem
Walzenpaar mit Walzengehduse. Das obere
Walzengehduse ist schwenkbar und die obere Walze (iber
einstellbare Druckfedern und Gleitsteine elastisch gelagert,
wobei tiber eine Druckkompensation der jeweilige Einflul
der Atmosphére auf die Arbeitsweise der Druckstufe
weitestgehend ausgeglichen werden kann. Uber eine
Exzenterwelle mit Federdruckbiigel kann der
Banddurchlauf in der Druckstufe fixiert werden. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Druckstufe fir Vakuumbedampfungsaniagen mit einem als Dichtelement dienenden, in Walzengehause
mit Dichtleisten angeordneten Walzenpaar, von denen die obere Walze mit dem sie umgebenden
Formsttick als Walzengehé\me zum Band bewegbar und die untere Walze mit dem dazugehorenden
Formstiick starr angeordnet ist und beide zueinander versetzt und stirnseitig in Dichtplatten mit axial
dichtenden Gleitteilen gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, daR auRerhalb der bekahnten
Dichtplatten (11) beidseitig auf einer Exenterwelle gelagerte Federdruckbiige!l (21) angeordnet sind, an
denen sich eine Druckkompensation der oberen Walze (6), bestehend aus je einer Tragplatte (25),
durch diese hindurchgeflihrte Kragenbolzen (26) und ein in seiner horizontalen Lage um einen
Drehpunkt einstellbarer mit dem Kragenboden (26) in Verbindung stehender Druckstein (27) sowie
federnd gelagerte, vertikal und parallel zur Bandebene wirkende Gleitsteine (24) befinden.

2. Druckstufe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR an dem Federdruckbiigel (21) eine
Druckkompensierung (26; 27) mit 1 mm Hubweg fiir die obere Walze (6) angeordnet ist.

3. Druckstufe nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzengehause (4; 5) die Walzen (6) in
einem Winkel kieiner 180° umschlieRen.

4. Druckstufe nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die obere Walze (6) in Bandlaufrichtung
um mindestens 0,15mal dem Walzendurchmesser zur unteren Walze (6) versetzt angeordnet ist.

5. Druckstufe nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dak an den vorderen Langsseiten der
Walzengehause (4; 5) Abstreifieisten (29) angeordnet sind.

6. Druckstufe nach Punkt 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR unterhalb der Dichtplatten (11)
beidseitig Justierschrauben (28) angeordnet sind. .

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung P

Die Erfindung betrifft eine Druckstufe fiir Vakuumbedampfungsanlagen, um bandférmiges Material, vorzugsweise Bandstahi, von
Athmosphérendruck stufenweise ins Hochvakuum und umgekehrt zu schleusen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Druckstufen sind beispielsweise in Elektronenstrahlbedampfungsanlagen erforderlich, in denen Bandstahl kontinuierlich von
normalem Luftdruck ins Hochvakuum und von dort wieder an normalen Luftdruck gefiihrt wird.

Dabei hat es sich als am zweckméRigsten gezeigt, wenn 5-6 Strdmungswidersténde (Druckstufen) hintereinander angeordnet und
gesondert abgepumpt werden. Die Strémungswiderstinde haben die Aufgabe, das einwandfreie Passieren des Bandstahls unter
der Bedingung zu gewéhrleisten, daR die durch den Differenzdruck bedingte eindringende Gasmenge so gering wie mdglich
gehalten wird und Schadigungen der aufgedampften Schichten vermieden werden.

Gemaf DD-WP 94 748 ist eine Bandschleuse bekannt, die aus zwei Walzen besteht, die auf der dem Band gegeniiberliegenden Seite
von Formstiicken umgeben sind, die einen definierten kleinen Spalt zur Walze haben und die Walze gleich oder groRer 180°
umschlingen, wobei das untere Formstlick fest an der Trennwand befestigt ist und das obere Formstiick gleitend an der Trennwand
anliegt und bei Druck nach oben paralle! zur Trennwand ausweichen kann. Die Abdichtung zwischen Walze und Formsttick wird
durch den kleinen Spalt erreicht. Der Spalt zwischen den Walzen 148t sich durch auswechselbare PaBstiicke einstellen. Zur
Kompensierung der Langenadnderung der Walzen bei Erwarmung sind federnd angedriickte Gleitteile vorgesehen. Die Achsen sind
Ubereinander bzw. mit geringem Versatz angeordnet. Um ein Schlagen und Ausdehnen der Waizen bei Erwarmung zu verhindern,
wurden auch Walzen mit gekihitem Mantel vorgesehen, die aber einen erheblich hdheren Reibwert haben. Der Nachteil dieser
Variante besteht erstens in der Unmdglichkeit sich automatisch jeder Banddicke und jedem Betriebszustand anzupassen, so da
laufend die PaRstlicke gewechselt werden miissen, zweitens in der nicht druckkompensierten oberen Walze, so da sie
entsprechend dem unterschiedlichen Differenzluftdruck in jeder Bandschleuse mit unterschiedlicher Kraft auf das Band gedriickt
wird, drittens in der Unmdglichkeit Fremdkorper passieren zu lassen, viertens in der Unméglichkeit bei BandriR einen Lufteinbruch in
die Vakuumanlage zu verhindern, flinftens in der Beschadigung der aufgedampften Schichten durch den groRen Reibwert der
wassergekihiten Walzen, sechstens in dem zu geringen Versatz zwischen oberer und unterer Walze, siebentens in dem zu kleinen
Spalt zwischen Walze und Formstiick, so daB Fremdkorper, Durchmesseranderung und Schiag der Walze, durch Erwirmung
verursacht, zum Blockieren der Walze fiihren kdnnen, achtens in der nicht befriedigenden Betriebssicherheit und neuntens in der
Verursachung von Druckstellen auf dem Band und Auftragungen der aufgedampften Metalischichten auf den Walzen, da sich die
Walzen zu schwer auseinanderdriicken lassen.

Zweck der Erfindung

Der Zweck der Erfindung besteht darin, die Méngel am Stand der Technik zu beseitigen und eine Druckstufe zu schaffen, die sich
automatisch jedem Betriebszustand und jeder Banddicke anpaft, eine hohe Betriebssicherheit gewahrlelstet einfach in der
Wartung ist und empfindliches Bandmaterial ohne Beschadigung passieren 14Rt.



-2~ 252092

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine apperativ einfache Druckstufe zu schaffen, die es gestattet, ein Band, vorzugsweise
Bandstahl, ohne Beschéddigung durch Rdume unterschiedlichen Druckes hindurchzuftihren. Die Druckstufe soll sich durch eine
spezielle Anordnung und Lagerung der Dichtelemente automatisch jeder Banddicke und jedem Betriebszustand optimal anpassen
und auch wahlweise in bestimmte Arbeitsstellungen fixieren lassen. Beim Passieren von Fremdkdrpern soll sich die Druckstufe
offnen und danach wieder den vorher emgestellten Spalt einnehmen. Bei Bandril soll sich die Druckstufe automatisch schheﬁen
und einen Lufteinbruch in die Vakuumanlage verhindern.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe mit einer Druckstufe gel8st, welche aus einer Grundplatte besteht, die fiir den Durchlauf des

Bandes einen Schlitz besitzt, vor dem ein als Dichtung wirkendes Walzenpaar angeordnet ist. Die Grundplatte ist an der Trennwand

der Bandschleuse auf der Seite des héheren Druckes angeordnet. Jede Waize des Walzenpaares wird von einem Walzengehéduse

auf der dem Band gegeniiberliegenden Seite derart umgeben, daf zwischen der Walze und dem Walzengehduse ein definierter

Spalt gebildet wird, der sich liber einen Winkel kleiner 180° erstreckt und eine die Dichtwirkung zwischen Walze und Walzengehduse

Ubernehmende Dichtleiste aufnimmt.

Das untere Walzengehduse besitzt auf einer Langsseite eine glatte Flache mit Dichtnut und an beiden Stirnseiten nach oben

verlangerte Dichtplatten, in denen die untere Walzenachse und die stirnseitige Abdichtung der Walze ibernehmende Gleitteile

gelagert sind. Es wird an die Grundplatte geklemmt. Das obere Walzengeh&use besitzt an einer Langsseite eine mit Radius
auslaufende Stahlleiste, die in einer Nut der Grundplatte anliegt und der Abdichtung und Lagerung der oberen Rolle an der

Grundplatte dient.

Die seitliche Flihrung und Abdichtung der oberen Walze ibernehmen die verlangerten Dichtplatten der unteren Walze, wobei zur

Kompensierung von Langenausdehnungen und Fertigungsungenauigkeiten eine Dichtplatte mit einer gefederten Stahliplatte

versehen ist. Die Achse der oberen Walze liegt auf seitlich an den AufRenseiten der Dichtplatten angeordneten Federdruckbigeln

auf, die liber eine Exzenterwelle in der Héhe verstelit werden kdnnen, so da die obere Walze 2 mm angehoben oder auch auf das

Band oder die untere Walze schwebend abgesetzt werden kann. Die Federdruckbigel besitzen von oben und vorn federnd auf die

Achse driickende Gleitsteine, um der oberen Walze elastische Bewegungen z. B. beim Passieren von Fremdkérpern und

Banddickendnderungen zu gestatten. : )

Die Tragplatte des Federdruckblgels als untere Lagerung fiir die Achse dieser Walze ist mit einer senkrechten Bohrung versehen, in

der ein durch einen Druckstein federnd angedriickter Kragenbolzen zur Druckkompensierung des anstehenden Differenzluftdruckes

gleitet. Fiir jede Druckstufe kann somit durch variable Federkraft eine unterschiedliche Druckkompensierung eingestelit werden. Der

Kragenbolzen zur Druckkompensierung ragt nur 1 mm Gber die Tragplatte hinaus, um beim Beliiften der Aniage die Waizen nur

1 mm zu 6ffnen. Beim Evakuieren schlieRen die Walzen dadurch wieder selbstandig.

Die Druckstufen kdnnen nun nach folgenden Varianten gefahren werden:

-~ Exzenterstellung ganz unten, die obere Achse liegt nicht auf der Tragplatte des Federdruckbiigels auf, die obere Walze setzt sich
auf das Band oder bei fehlendem Band auf die untere Walze ab. Die obere Walze palt sich der Banddicke und dem
Betriebszustand an, bei Fremdkérpern, Banddoppelungen usw. weicht die obere Walze nach oben aus und setzt sich danach
wieder auf das Band ab.

-~ Mit dem Exzenter wird fur die jeweilige Banddicke der optimale Spalt zwischen den Walzen eingestellt. Die obere Walze kann nur
noch nach oben zur SpaltvergréRerung (bei Fremdkérpern, Banddoppelungen) ausweichen. Diese Stellung verhindert bei
empfindlichem Bandmaterial und groBem Differenziuftdruck eine Beschédigung des Bandmaterials.

— Exzentersteliung ganz oben, die obere Walze wird so weit ausgehoben, daR der Spalt zwischen den Walzen ein Mehrfaches der
Banddicke betrégt. Diese Stellung dient zum Einziehen des Bandes in die Anlage.

Beim Passieren von Fremdkorpern &ffnet die obere Walze max. 8 mm und setzt sich wieder auf das Band ab. Bei BandriR legt sich

die obere Walze auf die untere und dichtet so gut ab, daR ein Lufteinbruch in die Bedampfungsanlage verhindert wird. Der Spalt

zwischen Walze und Walzengeh&use ist ausreichend grof8, um bei Durchmesseranderung und geringem Schiag der Walze infolge

Erwérmung ein Blockieren derselben zu verhindern.

Die federnd angedriickte Dichtleiste paRt sich jedem Zustand der Walze an und dichtet optimal. -

Die Walzen sind in Bandlaufrichtung um mindestens 0,15mal Durchmesser versetzt, da bei keinem oder geringfiigigem Versatz der

Walzen Druckstellen auf dem Band und Auftragungen der Aufdampfschichten auf den Walzen entstehen und die Mitnahme der

Walzen nicht sicher gewahrleistet ist. An der Vorderseite der Walzengehiuse sind Abstreifleisten angebracht die das Eindringen

von Fremdkdrpern zw1schen Walze und Walzengehéuse verhindern.

Ausfiithrungsbeispiel

An einem Ausfithrungsbeispiel wird die Erfindung nédher erldutert.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: ein Walzenpaar einer Druckstufe im Schnitt
Fig. 2: einen Teilschnitt durch die seitliche Abdichtung der Walzen und Temperaturkompensierung der oberen Walze
Fig. 3: einen Federdruckbigel mit Druckkompensierung im Schnitt

Die in Fig. 1 gezeigte Druckstufe besteht aus der Grundplatte 1, die auf der Seite des hdheren Druckes an der Trennwand 16 der
Bandschleuse angeordnet ist. In der Trennwand 16 und Grundplatte 1 ist zur Durchfihrung des Bandstahis 3 ein Schlitz 17; 2
eingearbeitet. An der Grundplatte 1 sind die Walzengehause 4; 5 derart angeordnet, daR das untere Walzengehause 4 abdichtend an
der Grundplatte 1 fest anliegt und das obere Walzengehduse 5 schwenkbar und abdichtend in der Nut 8 gelagert ist.

Die Walzengehause 4; 5 haben Aussparungen, in denen die Walzen 6 laufen und sie im Winkel! kleiner 180° so umschliefen, daB ein
fiir die Betriebssicherheit ausreichend groRer Spalt 13 gebildet wird. In die Walzengehiuse 4; 5 sind Nuten 9 zur Aufnahme von
Dichtieisten 10 eingearbeitet, die federnd auf die Walzen 6 driicken. An der Vorderseite der Walzengehéause 4; 5 sind dicht an den
Walzen 6 Abstreifleisten 29 angebracht.

Wie aus der Fig. 2 zu ersehen, sind an den Stirnseiten des unteren Walzengeh&uses 4 nach oben verldangerte Dichtplatten 11
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angeordnet, in denen die Achse 7 und die zur stirnseitigen Abdichtung der unteren Walze 6 erforderliche Gleiteteile 14 gelagert sind.
Die Gleitteile 14 kompensieren die infolge Erwdrmung auftretenden Langenanderungen der unteren Walze 6, indem sie sich bei
Konstanthaltung des Spaltes 18 axial verschieben und bei Abkiihlung der Walze 6 durch die Federn 19 wieder zurGckgeschoben
werden. Die nach oben verléngerten Dichtplatten 11 dienen der Fiihrung und seitiichen Abdichtung der oberen Walze 6 und deren
Walzengehéduse 5, wobei an einer Dichtplatte 11 eine Stahlplatte 12 derart angeordnet ist, daR sie federnd auf die Stirnseite des
oberen Walzengehéuses 5 mit deren Deckel 20 driickt und damit Fertigungsungenauigkeiten und Langenanderungen des
Walzengehauses 5 infolge Erwirmung kompensiert.
Den stirnseitigen AbschiuR des oberen Walzengehauses 5-ibernehmen die Deckel 20, die auch die obere Achse 7 und die oberen
Gleitteile 15 aufnehmen, wobei die Wirkungsweise der Gleitteile 14 und 15 gleich ist. Die Achsen 7 sind hohl ausgefihrt und kénnen
~ bei Bedarf gekiihlt werden.
Wie aus der Fig. 3 zu ersehen, sind an den AuRenseiten der Dichtplatten 11 Federdruckbiigel 21 derart angeordnet, daf sie auf der
Exzenterwelle 22 gelagert und mit den Halteblgeln 23 an den Haltenocken 30 eingehangen sind.
An den Federdruckbigeln 21 sind zwei Gleitteile 24 gelagert, die von vorn und oben federnd auf die obere Achse 7 driicken und der
elastischen Fiihrung dienen. Weiterhin ist eine Tragplatte 25 so an dem Federdruckbiigel 21 angeordnet, daf sie die vom Luftdruck -
herriihrende Kraft, mit der die obere Walze 6 nach unten gedriickt wird, unter Aufrechterhaltung des eingestellten Spaltes
aufnimmt, wobei diese Kraft durch den Kragenbolzen 26, der senkrecht in der Tragplatte 25 gleitet und gegen die Achse 7 drickt und
{iber den Druckstein 27 federnd angedrickt wird, zu 80% kompensiert wird. Durch unterschiedliche Federkonstanten und
Federvorspannungen kann die Druckkompensierung fiir jede Druckstufe optimal eingestellt werden. Es hat sich als am glinstigsten
erwiesen, wenn die oberen Walzen 6 aller Druckstufen mit etwa 30 kp auf das Band 3 driicken. Dieser Druck reicht zur sicheren
Mitnahme der Walzen 6 und fiihrt noch nicht zur Bildung von Druckstellen auf dem Band 3 und Auftragungen von
Aufdampfschichten auf die Walzen 6. Zur einwandfreien Funktion der Druckstufen ist ein paralleler Spalt von 0,1 mm Genauigkeit
zwischen den Walzen 6 fiir den Durchlauf des Bandes 3 erforderlich, der durch Fertigungsungenauigkeiten und Abnutzungen im
Dauerbetrieb nicht immer gewéhrleistet ist. Da die obere Walze 6 durch die Lagerung des oberen Walzéngehéuses 5in der Nut 8
(Fig. 2) fixiert ist, 158t sich der parallele Spalt nur durch Verstellung der unteren Waize 6 einsteilen. Zu diesem Zweck sind gemaR
Fig. 3 unterhalb der Dichtplatte 11 Justierschrauben 28 angeordnet.
Die Funktion der erfindungsgemaRBen Druckstufe ist wie folgt: Bei laufendem Band 3 werden durch die geringe Umschlingung des
Bandes 3 an den Walzen 6 diese sicher mitgenommen, wobei die hochtemperaturbestandigen Kunststoff-Dichtleisten 10 mit
leichtem Federdruck auf die Walzen 6 driicken und die Spalte 13 zum Walzengehsuse 4; 5 gut abdichten, auch wenn sich der
Durchmesser der Walzen 6 durch Temperatureinfliisse dndern oder die Walzen 6 durch unterschiedliche Temperaturbeaufschiagung
beim Anfahren der Aniage leicht schiagen soliten.
Die Eingangsdruckstufen einer Bedampfungsanlage, an denen nur kaltes, unbedampftes Band 3 durchiduft, werden auf die unterste
Exzenterstellung eingestellt. Die obere Waize 6 setzt sich dabei auf das Band 3 ab und palt sich selbstéandig jeder Banddicke an,
wobei sie beim Passieren von Schweilnéhten, Fremdkdrpern usw. den Banddurchlauf 8ffnet und sich anschlieRend wieder auf das
Band 3 absetzt. Bei BandriR setzt sich die obere Walze 6 auf die untere und dichtet die Druckstufe vollstindig ab.
Die Ausgangsdruckstufen arbeiten analog den Eingangsdruckstufen, wobei sich die Spaltverhiltnisse zwischen den Walzen 6 mit
- der Temperatur selbsténdig dndern. Bei empfindlichen Band 3 oder bei empfindlichen Aufdampfschichten wird zweckmaBigerweise
mit Hilfe des Exzenters 22 und der Federdruckbiigel 21 ein Spalt zwischen den Walzen 6 von doppelter Banddicke eingestelit, so daR
die Walzen 6 keinen Druck auf das Band 3 ausiiben kdnnen, bei Heftstellen oder Passieren von Fremdkorpern die obere Walze 6 aber
den Banddurchlauf selbsténdig weiter 8ffnen kann. Durch die Anordnung der Druckkompensnerung an den Federdruckbiigeln 21 ist
ihre Arbeitsweise unabhangig von der Exzenterstellung.
Um die Anlage schnell zu bel{iften oder zum Bandeinziehen bei beliifteter Anlage werden die Exzenter 22 in die oberste Stellung
gefahren.
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