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Ingenigrfirmaet Glersing & Stellinger.

Fremgangsmidde ved tilslutning af en undersgisk rgrledning til et pd bun=
den af en vandmasse stdende cg over vandoverfladen opragende tdrn, sanmt
té&rn til brug ved fremgangsmédens udgvelse.

Opfindelsen angdr en fremgangsmide ved tilslutning af en un-
derseisk rorledning, af hvilken en vasentlig del ligger pd bunden af
en vandmasse, til et pd bunden af vandmassen anbragt og over vand-
overfladen opragende tdrn, som omfatter et barestativ med flere ben
til understetning af tdrnet pd bunden, ved hvilken fremgangsmdde man
trzkker den ved sin fri ende understettede rerledning i indgreb med
understestningsorganer, som er anbragt pd ydersiden af en af i det
mindste to ben dannet sideflade af bzrestativet hovedsagelig i1 over-
ensstemmelse med en naturlig krumning, som antages af den ved sin fri
ende underststtede rerledning, og underststter rerledningen ved hjelp

af understetningsorganerne. Opfindelsen omfatter endvidere et tdrn
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til brug ved udevelse af fremgangsmiden, som nzrmere omtalt i det
folgende,

En fremgangsmidde af den nzvnte art og et tilsvarende tdrn er
kendt fra US-patentskrift 3,517,518, ifelge hvilket rorledningen forst
lzgges pd en S-krummet rampe, som er forbundet med siden af tarnet.
Derefter flyttes den svre del af rerledningen fra den S~formede rampe
til en hjzlperampe, som ogsd er forbundet med siden af té&rmet. Brugen
af to ramper medferer en temmelig kompliceret og kostbar tdrnkonstruk-
tion, og endvidere er en sadan totrins fremgangsmidde, hvor rerlednin-
gen ferst legges p4 hovedrampen og derefter med en del overflyttes til
hjelperampen, temmelig arbe jdskrevende og kostbar,

Opfindelsen har derfor til formal at tilvejebringe en frem-
gangsméde af den indledningsvis angivne art med tilherende tirn, ved
hvilken arbejdsmiden og tdrmkonstruktionen kan forenkles vesentligt.

Ifelge opfindelsen opnéds dette ved, at rerledningen ferst un-
derstottes ved sin fri ende til opndelse af en naturlig nedhzngnings-
linje, dvs. den kurveform, som rorledningen antager, nir den kun under-
stottes ved sin fri ende med en dermed bevageligt forbundet given lef-
tekraft, hvorefter rerledningen fastgeres ved bzrestativet under bibe~-
holdelse af den naturlige nedhzngningslinje. Ved denne fremgangsmide
er der sdledes ikke behov for brug af kompliceret rampeudstyr, og den
naturlige nedhezngningslinje er det endelige stadium af lefteprocessen
og skal ikke mndres ved fastgerelsen ved den bazrende konstruktion,
Endvidere er denme fremgangsméde ogsd padlideligere end den kendte, da
enden af rorledningen kun handteres én gang og ikke skal flyttes fra
et understetningsorgan til et andet.

_ Da en given rerledning under indvirkning af en given lgfte-
kraft kan antage flere forskellige naturlige nedhzngningslinjer, sile~
des som nermere forklaret i det felgende, er det ifslge opfindelsen
hensigtsmessigt at rerledningen leftes til en endelig stilling,i hvil=-
ken den strzkker sig opad hovedsageligt langs et ben pd bzrestativet,
hvor det er lettere at ambringe rsrklemmerne, og hvor der bedst kan
opnds en stabil underststning af rerledningen i dens endelige stilling.

Et tédrn, der er egnet til brug ved udgvelse af den omhandlede
fremgangsmdde, har et barestativ med flere ben samt med pd ydersiden af
en i det mindste af to ben dannet sideflade af bzrestativet anbragte
understetningsorganer i form afrrgrklemmer, der er udformet til at
fastholde en underseisk rerledning, der fpres op over vandoverfladen,
og tarnet er ifelge opfindelsen ejendommeligt ved, at rerklemmerne er
anbragt langs en krum linje svarende til rorledningens naturlige ned-

hengningslinje, fortrinsvis hovedsageligt langs et ben pd bazrestativet.
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Opfindelsen er narmere forklaret i det felgende under

henvisning til tegningen, pd hvilken

fig.1 skematisk viser et tirn ifelge opfindelsen,
set fra siden,

fig.2 et trin ved fremgangsmdden ifelge opfindelsen,
fig.3 et andet trin ved fremgangsmdden ifslge opfindelsen

fig.l en yderligere udferelsesform for opfindelsen, set
fra siden.

Den naturlige nedhangningslinie af et rer er defineret
som den kurve, der antages af et rer, som kun er understettet ved
den ene ende ved hj=zlp af en lefte- eller understetningskraft. Selvom

der i det felgende kun er tale om én naturlig nedhengningslinie, har

et rer et flertal naturlige nedhazngningslinier. Der er én naturlig
nedh#ngningslinie for et rer for hvert lodret hejde og hver hoved-
sagelig lodret leftekraft F. Nir det drejer sig om en vandret rer-
ledning, hvis ene ende er bsjet op til lodret stilling, vil krum-
ningen af den naturlige nedhzngningslinie afhange af kraften F og af
den lodrette afstand mellem enden af reret og den vandrette rerled-
ning.

Minimumsbe jningsradius for et rer er defineret som den mini-

mumskrumningsradius, i hvilken reret kan bukkes uden buling af reret.

I fig.l er vist et udenfor kysten beliggende t4drn 10 med en
arbejdsplatform 11 og et flertal ben af hvilke kun to ben 12 og 13
er vist i fig.l, samt med hensigtsmessige stivere 14 mellem benene
til understetning af tdrnet 10 pd bunden 15 af en vandmasse 16, Ar-
bejdsplatformen 11 er anbragt over vandoverfladen 17. Antages det
til anskueliggerelse, at platformen 10's hejderetning svarer til1 "y»
aksen,og havbunden 15 svarer til "X" aksen, kan der anskueliggeres
grafiske data til installation af et rerledningsstigrer ifelge opfin-
delsen. Der er vist en rerledning 18, af hvilken en vesentlig del
ligger langs havbunden 15. Rerledningen 18 strazkker sig fra et fjernt
sted som f.eks. en udenfor kysten beliggende samlestation, en rsrlag-
ningspram eller lignende.

En vilkdrlig rerledning, der er understettet ved den evre
ende ved hjzlp af en lefte~ eller understetnings-
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kraft F, vil have et flertal naturlige nedhszngningslinier "g" til "h",
sdledes som vist med stiplede linier i fig.i‘ Leftekraften F, som er
nedvendig for hver af de naturlige nedhzngningslinier, kan beregnes
ud fra kendte mekaniske love. Krumningen af reret afhaznger af dets
understottede nedsaznkede vegt W og af besjningsstivheden EI, hvor E

er elasticitetsmodulen og I er inertimomentet. N&r reret ferst lef-
tes fra bunden, kan dets bejning bestemmes ved den almindelige bjzlke-
teori. Efterhidnden som reret loftes yderligere fra bunden,vil bej-
ningen nerme sig en greznsevardi, ndr hejden af reret er i en afstand

fra bunden tilnermelsesvis lig med rerets karakteristiske langde
ET | -1
C=(-w—) /3

Den aksiale kraft pd& reret md vare tilstrzkkelig til at
holde bejningsradius sterre end rerets minimumsbejningsradius. En
fuldstendig beskrivelse af forskellige metoder til bestemmelse af
rerets nedhezngningslinier er givet af D.A.Dixon og D.R.Rutledge, Trans
ASME, 1967 ,Paper 67-Pet.-6, and papers OTC 1071 and 1072, Offshore
Tech. Conf.,1969,Houston,Texas. Se ogsd USA-patentskrift nr.3.331.212,
Linien "f" blandt disse nedheangningslinier strzkker sig hovedsage-
lig langs tdrnet 10's ben 13. Minimumsradius af denne nedhzngnings-
linie er f.eks., ved brug af en 8" rerledning tilnzrmelsesvis 27 m.

Som vist i fig.l, er stigrersdelen 19 af rerledningen 18 forbundet med
tirnet 10 ved hj=lp af et flertal rerklemmer 20, som er anbragt pd
ydersiden af tdrnet 10 p& den nedenfor narmere beskrevne mide.

I fig.2, hvor der for samme dele er anvendt samme henvis-
ningsbetegnelser som i fig.l, er vist en rerlagningspram 21 i kort
afstand fra tdrnet 10 pd vandoverfladen 17. Prammen 21 er forsynet
med egnet udstyr som f.eks. en kran 22, et spil 23, en udlegningsslid-
ske 24 o.1. til udlazgning af rerledningen 18 langs havbunden 15. En
stigrersdel 19, hvis lzngde almindeligvis er lig med hejden af tdrnet
10, er fastsvejst eller pid anden mdde fastgjort til rerledningen 18.
Et kendt trzkhoved 25 er fastgjort ved enden af stigrersdelen 19. Lang-
den af stigrorsdelen 19 er afpasset efter de forud fastlagte data i
fig.l til sikring af, at l=ngden er passende.

Rerklemmerne 20 er fastgjort pd& ydersiden af tdrnet 10 og er
forsynet med fjederbelastede kzber, som efter at have fanget stigrers-
delen 19 af rerledningen 18 forhindrer denne i at slippe fri. Der
kan anvendes et hvilket som helst egnet udstyr til at bringe rerled-
ningen 18's stigrersdel 19 i indgreb med rerklemmerne 20 pd

tadrnet 10, F.eks., fastgeres en wire 26 til trzkhovedet
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25 og feres til et spil 27 eller lignende pd en anden arbejdspram 28,
som er beliggende i kort afstand fra tdrnet 10.

Wiren 26 hales ind ved hj=lp af spillet 27 p& prammen 28, og
stigreret 19 manevreres til en stilling, som i overensstemmelse med
diagrammet i fig.l vil bringe stigreret 19 til at forlebe i nzrheden
af én af rerklemmerne 20, f.eks. den nederste rorklemme i fig.2. P&
dette tidspunkt kan en dykker sendes ned i vandet 16 til bestemmelse
af den nejagtige beliggenhed af stigreret 19 i forhold til den neder-
ste rerklemme. Ved kontrollering af sterrelsen og retningen af kraf-
ten F og det sted i forhold til tdrnet, hvor denne kraft indvirker
p& rerledningen, kan stigreret 19 gradvis feres i ldseindgrebmed den
nederste rerklemme 20 og de @vrige rerklemmer 20. Den endelige stil-
ling af stigrersdelen 19 er vist i fig.l, hvor trzkhovedet 25 e blevet
fjernet, og dens fri ende kan kobles til ikke vist egnet udstyr pd
tdrnet 10.

Dykkeren kan bruges til at melde om indgrebspunkterne for
rerledningen 18's stigrersdel 19 ved hver rerklemme 20, sdledes at
fastgerelsen fremskyndes. Rerklemmerne 20 er fortrihsvis indrettet
til at fastspznde og stramme pd& den specielle diameter af stigrersde-
len 19 eller af rerledningen 18, hvis der ikke anvendes nogen stigrers-
del, og sikrer derved den lodrette stilling af rerledningen i forhold
til tdrnet. Dette kan geres ved hjelp af dykkere, som manuelt drejer
en drivskrue p& hver rerklemme, eller ved fjernstyring ved hjalp af
personale pd tdrnet, som benytter hydrauliske mekanismer,

Som vist ved den fuldt.optrukne linie gennem alle rerklemmer-
ne 20 i fig.1, forbindes stigrersdelen 19 sdledes med alle rerklem-
merne 20 p& konstruktionen 10.

Som vist i fig.4, hvor der for samme dele er anvendt samme
henvisningsbetegnelser som i fig.1l, kan de forud bestemte naturlige
nedhengningslinier "a"™ til "d" af rerledningen 18, som understettes
af en kraft F ved den sverste ende, felge en linie som forleber hoved-
sagelig langs den ene side af gitterkonstruktionen i tdrnet 10, sdle-
des som vist i fig.4, hvor nedhazngningslinien "d" forleber hovedsage-
lig langs siden af gitterkonstruktionen i tdrnet 10. Et flertal
rorklemmer 20 er fastgjort ved benene 12 og ‘13 og stiverne 14 i
t&rnet 10, slledes som vist. Rerledningen 18 tr=kkes derefter i ind-
greb med én rerklemme 20 ad gangen s8ledes som ovenfor beskrevet for
rerledningen i fig.1l-3. Den foretrukne indgrebsrazkkefelge er, at den
nederste rerklemme bringes ferst i indgreb og den everste rerklemme

sidst i indgreb.
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1. Fremgangsmdde ved tilslutning af en undersegisk rerledning, af
hvilken en vasentlig del ligger p& bunden af en vandmasse, til et pid
bunden af vandmassen anbragt og over vandoverfladen opragende tarnm,
som omfatter et barestativ med flere ben $il understetning af tarnet
pd bunden, ved hvilken fremgangsmidde man trzkker den ved sin fri ende
understottede rorledning i indgreb med understostningsorganer, som er
anbragt pa ydersiden af en af i det mindste to ben dannet sideflade

af bzrestativet hovedsagelig i overensstemmelse med en naturlig krum-
ning, som antages af den ved den fri ende understettede rerledning,

og understetter rerledningen ved hjelp af understetningsorganerne,
kendetegnet ved, at rorledningen forst understettes ved sin
fri ende til opndelse af en naturlig nedhzngningslinje, dvs. den kur-
veform, som rerledningen antager, nar den kun understottes ved sin fri
ende med en dermed bevageligt forbundet given lsftekraft, hvorefter
reorledningen fastgeres ved berestativet under bibeholdelse af den na-

turlige nedhzngningslinje.

2. Fremgangsmide ifelge krav 1, kende tegmne t wved, at
rerledningen lgftes til en endelig stilling,i hvilken den strzkker

sig opad hovedsageligt langs et ben pd bzrestativet.

3. T8&rn til brug ved udevelse af fremgangsmiden ifeslge krav 1 el-
ler 2 med et barestativ med flere ben samt med p& ydersiden af en i

det mindste af to ben dannet sideflade af berestativet anbragte under-
stotningsorganer i form af refklemmer, der er udformet til at fasthol-
de en undersegisk rerledning, der feres op over vandoverfladen, k e n -
detegnet ved, at rerklemmerne er anbragt langs en krum linje
svarende til rerledningens naturlige nedhazngningslinje, fortrinsvis

hovedsageligt langs et ben pa barestativet.

Ffemdragne publikationer:
USA patenter nr. 3331212, 3517518, 3524326, 355756k.
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