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(57) Resumo: Trata-se de métodos, sistemas e dispositivos para comunica¢ao sem fio. Em um sistema de radio novo (NR), um
dispositivo sem fio pode codificar informag6es de controle em uma palavra-cédigo com o uso de um caédigo polar. O dispositivo
pode priorizar certas informagdes dentro da palavra-codigo devido ao tempo critico dessas informagdes para processamento em
um dispositivo de recebimento. Por exemplo, as informagdes relacionadas a alocagao de frequéncia podem ser codificadas de
modo que o dispositivo de recebimento possa decodificar as informacdes de alocagéo de frequéncia no inicio de processo de
decodificagdo. O dispositivo pode incluir verificagdes de paridade parciais ao longo da palavra-cédigo, de modo que o dispositivo
de recebimento pode testar se os bits decodificados para as informacdes priorizadas passarem em uma verificagcdo de paridade,
e pode, entdo, enviar bits decodificados para processamento antes da conclusdo de decodificagdo da palavra-cédigo. Em alguns
casos, o dispositivo pode codificar as informagdes a serem transmitidas com o uso de mdltiplas palavras-codigo uniformizadas ou
com o uso de uma Unica palavra-chave consolidada.
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“PRIORIZACAO E DECODIFICACAO ANTECIPADA DE CAMPOS DE
CONTROLE PARA CODIGOS POLARES”

REFERENCIAS CRUZADAS

[001] O presente Pedido para a Patente
reivindica prioridade ao Pedido de Patente n°® US 15/976,676
por Lin et al., intitulado "Field Prioritization For Polar
Codes"™, depositado em 10 de maio de 2018; e Pedido de
Patente Provisdério n°® US 62/506,307 por Lin et al.,
intitulado "Field Prioritization For Polar Codes”,
depositado em 15 de maio de 2017; cada um dos quais é
atribuido ao cessiondrio dos mesmo.

ANTECEDENTES

[002] O seguinte se refere em geral a
comunicacdo sem fio e, mais especificamente, a priorizacéo
de campo para cddigos polares.

[003] Os sistemas de comunicacgdes sem fio sé&o
implantados amplamente para varios tipos de contetdo de
comunicacdo, como voz, video, dados de pacote, envio de
mensagens, difusdo e assim por diante. Esses sistemas podem
ter capacidade de suportar comunicacdo com multiplos
usuadrios por compartilhamento dos recursos de sistema
disponiveis (por exemplo, tempo, frequéncia e poténcia).
Exemplos de tais sistemas de multiplo acesso incluem
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cdéddigo (CDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA) e sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDMA) (por exemplo, uma Evolucdo a
Longo Prazo (LTE) ou um sistema de R&dio Novo (NR)). Um

sistema de comunicacdes de acesso multiplo sem fio pode
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incluir diversas estacdes-base ou ndés de rede de acesso,
cada um suportando simultaneamente comunicacéao para
multiplos dispositivos de comunicacdo, que podem ser, de
outro modo, conhecidos como equipamento de usuario (UE).
[004] As informacdes transmitidas entre os
dispositivos em sistemas de comunicag¢des de acesso multiplo
sem fio podem ser codificadas em uma palavra-cdédigo a fim
de aprimorar a confiabilidade de decodificacdo com sucesso
das informacgdes transmitidas. Em alguns casos, as palavras-
cbébdigo podem fornecer redundéncia, gque pode ser usada para
corrigir erros gque resultam do ambiente de transmissdo (por
exemplo, perda de trajetdria, obstéculos). Alguns exemplos
de algoritmos de codificac&do com cdédigos de correcdo de
erro incluem c¢bédigos convolucionais (CCs), cbébdigos de
verificacdo de paridade de baixa densidade (LDPC) e cdédigos
polares. Um cbédigo polar é um exemplo de um cdédigo de
correcdo de erro de bloco linear e foli mostrado para
abordar assintoticamente a capacidade de canal tedrica a
medida que o comprimento de c¢cdédigo aumenta. Os cddigos
polares tém como base a polarizacdo de subcanais usados
para bits de informagdes ou bits congelados (por exemplo,
conjunto de bits predeterminados para um '0O' ou um T), com
os bits de informacdes atribuidos em geral aos subcanais de
alta confiabilidade. Entretanto, implementagdes praticas de
um decodificador polar sédo complexas (por exemplo, devido a
natureza ordenada de decodificacdo e as técnica de
decodificacdo de lista usadas para aprimorar o desempenho
de correcdo de erros) e podem introduzir laténcia a fim de
aumentar confiabilidade. Como tal, as técnicas de

codificacéo polar tradicionais podem nao atender
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adequadamente aos baixos padrdes de laténcia de algumas
comunicacdes sem fio. As técnicas para cdéddigos polares de
alto desempenho para comunicacdes de baixa laténcia sdo
desejadas.

SUMARIO

[005] As técnicas descritas se referem a
métodos, sistemas, dispositivos ou aparelhos gque suportam a
priorizacdo de campo para cdbédigos polares. Em geral, as
técnicas descritas fornecem recebimento e transmissdo de
uma palavra-cédigo codificada com o uso de um cdédigo polar.
Um codificador obtém a palavra-céddigo a partir de uma
pluralidade de bits de informacdes assim como um ou mais
bits congelados de acordo com o cbdédigo polar. Os bits de
informacdes podem ser alocados para um determinado conjunto
de indices de canal polar e conjuntos diferentes dos bits
de informacdes podem ser associados as prioridades
diferentes. O conjunto de bits de informacgdes associado a
uma prioridade mais alta pode ser alocado para indices de
canal polar a serem decodificados antecipadamente em um
processo de decodificacdo e pode ser seguido por uma
verificacdo de paridade ou uma verificacdo de redundincia
ciclica (CRC), gque pode ser usada por um decodificador para
verificacdo de erro do conjunto antecipada de bits de
informacdes. Com base nos resultados da verificacdo de
erro, um dispositivo de decodificacdo pode determinar que
execute uma acdo antecipada com base no conjunto de bits de
informacdes que passou a verificacdo de erro antes de
completar o processo de decodificagdo em toda a palavra-
cbébdigo. Tais técnicas podem permitir a determinacdo ou

aplicacdo de conjuntos de bits de informagdes de alta
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prioridade para operag¢des de comunicagdo sem fio para a
conclusdo de um processo de decodificacdo para todos os
bits de informacdes.

[006] Um método de comunicacdo sem fio &
descrito. O método pode incluir identificar uma pluralidade
de campos de informacdes de controle associada a
sinalizacdo de controle para um equipamento de usuario (UE)
para codificagdo com o uso de um cbdbdigo polar, a
pluralidade de campos de informacdes de controle incluindo
um primeiro campo dque tem uma primeira prioridade e um
segundo campo que tem uma segunda prioridade que é inferior
a primeira prioridade, determinar um primeiro valor de
verificacdo parcial como uma funcdo de pelo menos o
primeiro campo e um valor de verificacdo combinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo e o segundo campo,
gerar um vetor de informacdes com base na pluralidade de
campos de informag¢des de controle, no primeiro valor de
verificacdo parcial e no valor de verificacdo, atribuir
bits do vetor de informacdes para os respectivos indices de
canal polar do cédigo polar com base pelo menos em parte em
uma ordem de decodificacd&o para o cbdédigo polar, em gue O
primeiro valor de verificacdo parcial é atribuido a um
conjunto de indices de canal polar entre os bits do
primeiro campo e os bits do segundo campo de acordo com a
ordem de decodificacédo, com a codificacdo, com base pelo
menos em parte nos respectivos indices de canal polar, o
vetor de informacgdes para gerar uma palavra-cddigo a ser
decodificada de acordo com a ordem de decodificacdo, e
transmitir a palavra-cédigo para o UE em uma transmissao

de controle de canal.
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[007] Um aparelho para comunicacgdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para identificar
uma pluralidade de campos de informagdes de controle
associada a sinalizacdo de controle para um UE para
codificacdo com o uso de um cbébdigo polar, em gque a
pluralidade de campos de informacdes de controle inclui um
primeiro campo tendo uma primeira prioridade e um segundo
campo tendo uma segunda prioridade que ¢é inferior a
primeira prioridade, meios para determinar um primeiro
valor de verificagdo parcial como uma funcdo de pelo menos
O primeiro campo e um valor de verificagdo combinado como
uma funcdo de pelo menos o primeiro campo e o segundo
campo, meios para gerar um vetor de informag¢des com base na
pluralidade de campos de informacdes de controle, no
primeiro wvalor de verificacdo parcial e no valor de
verificacdo combinado, meios para atribuir bits vetor de
informacdes aos indices de canal polar do cdbdédigo polar com
base pelo menos em parte em uma ordem de decodificacdo para
o cbébdigo polar, em gque o primeiro valor de verificacédo
parcial é atribuido a um conjunto de indices de canal polar
entre os bits do primeiro campo e os bits do segundo campo
de acordo com a ordem de decodificacdo, meios ©para
codificar, com base pelo menos em parte nos respectivos
indices de canal polar, o vetor de informag¢des para gerar
uma palavra-cédigo a ser decodificada de acordo com a ordem
de decodificacdo, e meios para transmitir a palavra-cédigo
para o UE em uma transmiss&o de canal de controle.

[008] Um outro aparelho para comunicacgdo sem
fio é descrito. O aparelho pode incluir um processador, uma

meméria em comunicacdo eletrdbnica com o processador e
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instrucdes armazenadas na memdédria. As instrucdes podem ser
operaveis para fazer com que o processador identifique uma
pluralidade de campos de informagdes de controle associada
a sinalizacdo de controle para um UE para codificacdo com o
uso de um cdédigo polar, em que a pluralidade de campos de
informacdes de controle inclui um primeiro campo tendo uma
primeira prioridade e um segundo campo tendo uma segunda
prioridade que é inferior a primeira prioridade, determine
um primeiro valor de verificacdo parcial como uma funcédo de
pelo menos o primeiro campo e um valor de verificacgdo
combinado como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo e
o segundo campo, gere um vetor de informacdes com base na
pluralidade de campos de informacdes de controle, no
primeiro wvalor de verificacdo parcial e no valor de
verificacdo combinado, atribua bits do vetor de informacdes
aos respectivos indices de canal polar do cbédigo polar com
base pelo menos em parte em uma ordem de decodificacdo para
o cbdigo polar, em gque o primeiro valor de verificacéo
parcial é atribuido a um conjunto de indices de canal entre
0s bits do primeiro campo e os bits do segundo campo de
acordo com a ordem de decodificacdo, codifique, com base
pelo menos em parte nos respectivos indices de canal polar,
o vetor de informac¢des para gerar uma palavra-cdéddigo a ser
decodificada de acordo com a ordem de decodificacdo, e
transmita a palavra-cédigo para o UE em uma transmissédo de
canal de controle.

[009] Um meio nd&o transitdédrio legivel por
computador para a comunicacdo sem fio é descrito. O meio
ndo transitério legivel por computador pode incluir

instrugdes operaveis para fazer com que um processador
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identifique uma pluralidade de campos de informag¢des de
controle associada a sinalizacgdo de controle para um UE
para codificagcdo com o uso de um cédigo polar, em que a
pluralidade de campos de informacdes de controle inclui um
primeiro campo tendo uma primeira prioridade e um segundo
campo tendo uma segunda prioridade que ¢é inferior a
primeira prioridade, determine um ©primeiro valor de
verificacdo parcial como uma funcdo de pelo menos o
primeiro campo e um valor de verificacdo combinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo e O segundo campo,
gere um vetor de informagdes com base na pluralidade de
campos de informacdes de controle, no primeiro valor de
verificacdo parcial e no valor de verificacdo combinado,
atribua bits do vetor de informagdes aos respectivos
indices de canal polar do cdédigo polar com base pelo menos
em parte em uma ordem de decodificacdo para o cdédigo polar,
em que o primeiro valor de verificacdo parcial é atribuido
a um conjunto de indices de canal polar entre os bits do
primeiro campo e o0s bits do segundo campo de acordo com a
ordem de decodificacédo, codifique, com base pelo menos em
parte nos respectivos indices de canal polar, o vetor de
informacdes para gerar uma palavra-cdédigo a ser
decodificado de acordo com a ordem de decodificacdo, e
transmita a palavra-cédigo para o UE em uma transmissdo de
canal de controle.

[0010] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para gerar um segundo valor de verificacédo

parcial como uma funcdo de pelo menos o segundo campo, em
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que o segundo valor de verificagdo parcial pode ser
atribuido a um segundo conjunto de indices de canal polar
entre os bits do segundo campo e os bits do wvalor de
verificacdo combinado.

[0011] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo transitdédrio legivel por computador descritos
acima, a pluralidade de campos de informagdes de controle
inclui um terceiro campo que tem uma terceira prioridade
que pode ser inferior a segunda, e o segundo conjunto de
indices de canal polar pode ser entre os bits do segundo
campo e o0s bits do terceiro campo.

[0012] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio n&do transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para transmitir, para o UE, a palavra-cdédigo
através de uma mensagem de canal fisico de controle de
enlace descendente (PDCCH) .

[0013] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio nd&o transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para receber, em resposta a mensagem de PDCCH,
um sinal de referéncia de demodulacéo (DMRS) do UE
transmitido com base pelo menos em parte nas informacdes
indicadas pelo primeiro campo, em que o DMRS pode ser
recebido em um intervalo de tempo predeterminado apds a
transmissdo da palavra-cdédigo.

[0014] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio nédo transitdédrio legivel por computador descritos
abaixo, o intervalo de tempo predeterminado pode ser trés

simbolos.
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[0015] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para gerar um segundo vetor de informacdes
incluindo pelo menos um terceiro campo da pluralidade de
campos de informacdes de controle, em que o vetor de
informag¢des inclui uma indicacgdo para o segundo vetor de
informagcdes. Alguns exemplos do método, aparelho e meio né&o
transitdério legivel por computador descritos acima podem
incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para codificar o segundo vetor de informacdes
para gerar uma segunda palavra-cdédigo, em que a transmisséo
inclui transmitir a segunda palavra-cédigo para o UE na
transmissdo de canal de controle.

[0016] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo transitdédrio legivel por computador descritos
acima, a palavra-cbéddigo e a segunda palavra-cdédigo podem
ser do mesmo tamanho.

[0017] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para gerar um terceiro vetor de informacdes
incluindo pelo menos um ultimo campo da pluralidade de
campos de informagdes de controle. Em alguns exemplos do
método, aparelho e meio n&o transitdério legivel por
computador descritos acima podem incluir adicionalmente
processos, recursos, meios ou instrugdes para codificar o
terceiro vetor de informagdes para gerar uma terceira
palavra-cédigo incluindo um nUmero diferente de bits que a

palavra-cédigo e a segunda palavra-cédigo, em gque a
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transmissdo inclui transmitir a terceira palavra-cbdédigo
para o UE na transmissdo de canal de controle.

[0018] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo transitério legivel por computador descritos
acima, o vetor de informagcdes e o segundo vetor de
informacdes podem ser do mesmo tamanho.

[0019] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrugdes para determinar, com base pelo menos em parte em
um limite de laténcia associado a sinalizacdo de controle,
se é para dividir a pluralidade de campos de informacgdes de
controle em uma pluralidade de vetores de informagdes para
codificar em uma pluralidade de palavras-cdéddigo de um
primeiro tamanho ou para consolidar a pluralidade de campos
de informacdes de controle em um Unico vetor de informacdes
para codificar em uma Unica palavra-cdédigo de um segundo
tamanho, em gue o segundo tamanho é maior gque o primeiro
tamanho.

[0020] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio nédo transitdédrio legivel por computador descritos
acima, o primeiro campo indica uma alocacdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE.

[0021] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, o primeiro campo 1indica informag¢des de cabecgalho
correspondentes a pluralidade de campos de informacdes de
controle.

[0022] Em alguns exemplos do método, aparelho

e meio ndo transitério legivel por computador descritos
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acima, o primeiro valor de verificacdo parcial e o valor de
verificacdo combinado incluem, cada um, um dentre um valor
de verificacdo de paridade ou um valor de verificacdo de
redundéncia ciclica (CRC).

[0023] Um método de comunicacdo sem fio &
descrito. O método pode incluir receber, em um UE, uma
palavra-cbédigo codificada com o uso de um céddigo polar, em
que a palavra-cdédigo gerada com base pelo menos em parte em
um vetor de informacgdes inclui uma pluralidade de campos de
informacgdes de controle incluindo um primeiro campo que tem
uma primeira prioridade e um segundo campo dJue tem uma
segunda prioridade que é inferior a primeira prioridade, um
primeiro valor de verificagdo parcial determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo, e um valor de
verificacdo combinado determinado como uma funcdo de pelo
menos O primeiro campo e o segundo campo, realizando uma
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cddigo na ordem de indices de canal de bit do cddigo polar,
em que a realizacdo da operacdo de decodificacdo de lista
sequencial inclui realizar, para uma pluralidade de
trajetdérias de decodificacdo de 1lista, um processo de
verificacdo de erro com o uso do primeiro valor de
verificacédo parcial nas primeiras respectivas
representagdes do vetor de informag¢des que compreende pelo
menos o primeiro campo, e determinando um pardmetro de
informacdes de controle para uma transmissdo associada ao
UE com base pelo menos em parte em uma trajetdria de
decodificacéo da pluralidade de trajetodrias de
decodificagcdo de 1lista qgque tem uma primeira respectiva

representacdo parcial do vetor de informac¢des que passa no
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processo de verificacéo de erro, e aplicando
provisoriamente, antes da concluséao da operacao de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cédigo, o
parémetro de informacdes de controle para a transmisséo.
[0024] Um aparelho para comunicacdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para receber, em um
UE, uma palavra-cdédigo codificada com o uso de um cdédigo
polar, em que a palavra-cdédigo gerada com base pelo menos
em parte em um vetor de informac¢des inclui uma pluralidade
de campos de informag¢des de controle incluindo um primeiro
campo que tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade, um primeiro valor de verificacgdo parcial
determinado como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo,
e um valor de verificacdo combinado determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo € O segundo campo,
meios para realizar uma operacdo de decodificacdo de lista
sequencial na palavra-cdédigo na ordem de indices de canal
de bit do cédigo polar, em que o meio para realizar a
operacdo de decodificacdo de lista sequencial inclui meios
para realizar, para uma pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas
respectivas primeiras representacgdes parciais do vetor de
informagdes que compreendem pelo menos o primeiro campo, e
meios para determinar um pardmetro de informacgdes de
controle para uma transmissdo associada ao UE com base pelo
menos em parte em uma trajetdéria de decodificacdo da
pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista que

tem uma respectiva primeira representacdo parcial do vetor
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de informagdes que passa no processo de verificacdo de
erro, e meios para aplicar provisoriamente, antes da
conclusdo da operacdo de decodificacdo de lista sequencial
na palavra-cbédigo, o parédmetro de informacdes de controle
para a transmisséo.

[0025] Um outro aparelho para comunicacgdo sem
fio é descrito. O aparelho pode incluir um processador, uma
memdéria em comunicacdo eletrdnica com o processador e
instrucgdes armazenadas na memdria. As instrucdes podem ser
operaveis para fazer com que o processador receba, em um
UE, uma palavra-cdédigo codificada com o uso de um coédigo
polar, em que a palavra-cdédigo gerada com base pelo menos
em parte em um vetor de informag¢des inclui uma pluralidade
de campos de informagdes de controle incluindo um primeiro
campo que tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade, um ©primeiro valor de verificacdo parcial
determinado como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo,
e um valor de verificacdo combinado determinado como uma
fungcdo de pelo menos o primeiro campo e ©O segundo campo,
realize uma operacdo de decodificacdo de lista sequencial
na palavra-cédigo na ordem de indices de canal de bit do
cbébdigo polar, em que a realizacdo da operacdo de
decodificagdo de lista sequencial inclui realizar, para uma
pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista, um
processo de verificagdo de erro com o uso do primeiro valor
de verificacéo parcial nas respectivas primeiras
representacgdes parciais do vetor de informacdes que
compreende pelo menos o primeiro campo, e determine um

pardmetro de informacdes de controle para uma transmissédo
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associada ao UE com base pelo menos em parte em uma
trajetdéria de decodificacdo da pluralidade de trajetdrias
de decodificacdo de lista que tem uma respectiva primeira
representacdo parcial do vetor de informacdes que passa no
processo de verificacdo de erro, e aplique provisoriamente,
antes da conclusdo da operacdo de decodificacdo de lista
sequencial na palavra-cbédigo, o pardmetro de informacdes de
controle para a transmissdo. Um meio ndo transitédrio
legivel ©por computador para a comunicacdo sem fio é
descrito. O meio ndo transitdério legivel por computador
pode incluir instrucgdes operaveis para fazer com gque um
processador receba, em um UE, uma palavra-cdédigo codificada
com o uso de um cdbédigo polar, em que a palavra-cddigo
gerada com base pelo menos em parte em um vetor de
informacdes inclui uma pluralidade de campos de informacgdes
de controle incluindo um primeiro campo dque tem uma
primeira prioridade e um segundo campo que tem uma segunda
prioridade que ¢é inferior a ©primeira prioridade, um
primeiro valor de verificacdo parcial determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo, e um valor de
verificagcdo combinado determinado como uma funcdo de pelo
menos o primeiro campo e o segundo campo, meios para
realizar uma operacdo de decodificacdo de lista sequencial
na palavra-céddigo na ordem de indices de canal de bit do
cébdigo polar, em gque o meio para realizar a operacdo de
decodificagcdo de lista sequencial inclui meios ©para
realizar, para uma pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas

respectivas primeiras representacdes parciais do vetor de
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informacdes que compreendem pelo menos O primeiro campo, e
meios para determinar um pardmetro de informagdes de
controle para uma transmissdo associada ao UE com base pelo
menos em parte em uma trajetdédria de decodificacdo da
pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista que
tem uma respectiva primeira representacgdo parcial do vetor
de informacdes que passa o processo de verificacdo de erro,
e meios para aplicar provisoriamente, antes da conclusdo da
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cbébdigo, o parédmetro de informagdes de controle para a
transmisséo.

[0026] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, a realizacdo da operacdo de decodificacdo de lista
sequencial inclui:

[0027] realizar, para a pluralidade de
trajetdédrias de decodificacdo de lista, um segundo processo
de verificacgdo de erro nas respectivas segundas
representacdes parciais do vetor de informagcdes par a
pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista com o
uso de um segundo valor de verificacdo parcial, em que as
respectivas segundas representag¢des parciais do vetor de
informagdes sdo subsequentes as respectivas ©primeiras
representacdes parciais do vetor de informacdes de acordo
com a ordem de indices de canal de bit do cbédigo polar.

[0028] Alguns exemplos de método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para revogar a aplicacédo provisdéria do pardmetro

de informacdes de controle para a transmissdo com base pelo
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menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacédo.

[0029] Alguns exemplos de método, aparelho e
meio ndo transitério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para finalizar, antes da conclusdo da operacdo
de decodificacéo de lista sequencial na palavra-cdédigo, a
operacdo de decodificacdo de lista sequencial com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacédo.

[0030] Alguns exemplos de método, aparelho e
meio n&o transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para finalizar, antes da conclusdo da operacéo
de decodificacdo de lista sequencial na palavra-cddigo, a
operacdo de decodificacdo de lista sequencial com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificagcdo de erro para todas trajetdrias de decodificacéo
da pluralidade de trajetdrias de decodificacéo.

[0031] Alguns exemplos de método, aparelho e
meio n&o transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrucdes para iniciar, antes da conclusdo da operacdo de
decodificagdo de 1lista sequencial, uma configuragdo de
modem para a transmissdo com base pelo menos em parte no
pardmetro de informacdes de controle, em que a configuracéao
de modem pode ser associada a um DMRS transmitido pelo UE
em resposta ao recebimento da pluralidade de campos de
informagdes de controle, em que o DMRS pode ser transmitido

dentro de um intervalo de tempo predeterminado apds o
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recebimento da pluralidade de campos de informacdes de
controle.

[0032] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, o intervalo de tempo predeterminado inclui trés
simbolos.

[0033] Alguns exemplos de método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios ou
instrugdes para receber a segunda palavra-cdéddigo codificada
com o uso do cdédigo polar, em gque a segunda palavra-cbddigo
gerada com base pelo menos em parte em um segundo vetor de
informacdes inclui pelo menos um dentre a pluralidade de
campos de informacdes de controle. Alguns exemplos de
método, aparelho e meio nédo transitdério legivel por
computador descritos acima podem incluir adicionalmente
processos, recursos, meios ou instrucdes para realizar uma
segunda operacdo de decodificacdo de lista sequencial na
segunda palavra-cdédigo para obter o pelo menos um dentre a
pluralidade de campos de informacdes de controle.

[0034] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio nédo transitdério legivel por computador descritos
acima, a palavra-cédigo e a segunda palavra-cdéddigo incluem
u mesmo numero de bits.

[0035] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, o primeiro campo indica uma alocacdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0036] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
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sistema de comunicacgdes sem fio que suporta priorizacgdo de
campo para cbdédigos polares de acordo com o0s aspectos da
presente revelacdo.

[0037] A Figura 2 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacgdes sem fio que suporta priorizacdo de
campo para cbdbdigos polares de acordo com o0s aspectos da
presente revelacdo.

[0038] A Figura 3 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacgdes sem fio que suporta priorizacdo de
campo para cdbdbdigos polares de acordo com o0s aspectos da
presente revelacéo.

[0039] A Figura 4 ilustra um exemplo de um
processo de decodificacdo que suporta priorizacdo de camp
para cddigos polares de acordo com os aspectos da presente
revelacdo.

[0040] A Figura 5 ilustra um exemplo de uma
linha de tempo de processo que suporta priorizacdo de campo
para cédigos polares de acordo com aspectos da presente
revelacdo.

[0041] A Figura 6 1lustra um exemplo de um
fluxo de processo que suporta priorizacdo de campo para
cbdigos polares de acordo com aspectos da presente
revelacdo.

[0042] As Figuras 7 a 9 mostram diagramas de
bloco de um dispositivo que suporta a priorizacdo de campo
para cdéddigos polares de acordo com os aspectos da presente
revelacdo.

[0043] A Figura 10 dilustra um diagrama de
bloco de um sistema que inclui uma estacdo-base que suporta

priorizacdo de campo para cddigos polares de acordo com
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aspectos da presente revelacdo.

[0044] As Figuras 11 a 13 mostram diagramas de
bloco de um dispositivo que suporta priorizacdo de campo
para cbédigos polares de acordo com aspectos da presente
revelacdo.

[0045] A Figura 14 ilustra um diagrama de
bloco de um sistema que inclui um equipamento de usuario
(UE) que suporta priorizacdo de campo para cbéddigos polares
de acordo com aspectos da presente revelacdo.

[0046] As Figuras 15 a 16 ilustra métodos para
priorizacdo de campo para cddigos polares de acordo com
aspectos da presente revelacdo.

DESCRICAO DETALHADA

[0047] Em alguns sistemas sem fio, uma
estacdo-base ou um equipamento de usuario (UE) pode
transmitir uma carga Util contendo informacdes a serem
decodificadas em um dispositivo de recebimento. As
informacdes podem ser organizadas em multiplos campos e
cada campo pode ter um valor de prioridade associado. Por
exemplo, o0s campos tipicos dentro das informacdes de
controle de enlace descendente (DCI) incluem uma alocacédo
de Dbloco de recurso (RB), um indice de solicitacdo de
repeticéo automética hibrida (HAROQ) , um  novo campo
indicador de dados (NOT), um indice de esquema de modulacgdo
e codificacdo (MCS), um versdo de redundancia (RV), campos
de informacdes de pré-codificacdo, controle de poténcia de
transmissdo (TPC) para concessbdes de enlace ascendente e
similares. Alguns campos como alocagdo de RB podem ter um
tempo critico alto devido ao campo ser usado em um estéagio

inicial de um modulador ou demodulador (por exemplo,
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modem) . Por exemplo, para uma transmissdao de enlace
descendente, a alocacao de RB pode ser wusada para
demodulacdo e desmapeamento, enquanto outros campos, como
indice de MCS, campos de RV e DI sdo usados nos simbolos
demodulados e desmapeados posteriormente no processamento
de demodulador. Similarmente, a alocagcdo de RB pode ser
usada no enlace ascendente para gerar um sinal de
referéncia de demodulacdo (DMRS), gue pode ocorrer em um
primeiro simbolo de uma transmissdo de enlace ascendente.

[0048] De acordo com varios aspectos, uma
estacdo-base que codifica uma palavra-cdéddigo para
transmissdo para o UE pode alocar bits de informacgdes
associados a prioridade mais alta para indices de canal
polar a serem decodificados antecipadamente no processo de
decodificacdo. Os bits de informacdes da prioridade mais
alta podem ser seguidos por um campo de verificacdo de
paridade ou verificac&o de redundéncia ciclica (CRC) usado
para verificacdo de erro dos bits de informacgdes de
prioridade mais alta. Dessa maneira, durante o processo de
decodificacédo, o UE pode ter capacidade de decodificar os
bits de informacgdes de prioridade mais alta e de realizar
um processo de verificacdo de erro nesses bits. Se o
processo de verificacdo de erro for bem-sucedido, o UE pode
tomar uma decis&d&o9 provisdéria de aplicar os bits de
informagdes de prioridade mais alta com base nos bits de
informacdes decodificados.

[0049] Em alguns casos, multiplos conjuntos de
bits de informacdes podem ser codificados em uma palavra-
cbébdigo, cada um dos quais pode ser associado a um nivel

diferente de prioridade . Um campo de verificacdo de
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paridade ou CRC pode seguir cada conjunto de bits de
informacdes, que pode ser usado pelo dispositivo de
recebimento para realizar verificacdo de erro dos bits de
informacdes antecipada. Isso pode permitir que o
dispositivo de recebimento decodifique conjuntos de bits de
informag¢des na ordem de prioridade e realize verificacgdo de
erro em cada conjunto de bits de informagdes para
determinar uma probabilidade de decodificacdo bem-sucedida
da palavra-cdédigo. Com base nos resultados da verificacédo
de erro, o dispositivo de recebimento pode fazer uma
determinacéo de utilizar oS bits de informacdes
decodificados antes da conclusao do processo de
decodificacdo em toda a palavra-cédigo.

[0050] Alguns sistemas de comunicacgdes sem fio
podem suportar o uso de cdbddigos polares, que sdo um tipo de
cbdigo de correcdo de erro de bloco linear que foi mostrado
para se aproximar da capacidade de canal tedbrica a medida
que o comprimento de cbédigo aumenta. O numero de subcanais
para cobédigos polares segue uma funcdo de poténcia (por
exemplo, 2%), em gque diversos bits de informacdes sé&o
mapeados para subcanais polarizados diferentes (por
exemplo, indices de canal polar). A capacidade de um
determinado indice de canal polar pode ser uma funcdo de
uma métrica de confiabilidade do indice de canal de polar.
Os bits de informacdes podem ser carregados em um conjunto
de indices de canal polar, e o0s bits remanescentes (por
exemplo, bits de paridade e bits congelados) podem ser
carregados nos canais de bit polarizados remanescentes. O
numero de permutacdes para o conjunto de indices de canal

polar para um determinado comprimento de cédigo polar pode
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ser grande. Como um exemplo, uma palavra-cddigo pode ser
codificada com o uso de um céddigo polar de comprimento de
256, cujos 16 indices de canal polar sdo alocados como bits
de informacdes. Em tal cendrio, o numero de conjuntos de
indices polares de bit de informacgdes potenciais (isto &, o
numero de grupos de 16 indices no qual pelo menos um indice
difere entre cada conjunto) estd na ordem de 1038.

[0051] Aspectos da revelacdo sdo descritos
inicialmente no contexto de um sistema de comunicacdes sem
fio. Entdo, aspectos sdo descritos em relagcdo a um
dispositivo, um processo para a geracdo de palavra-cbddigo,
um processo de decodificacdo, um linha de tempo de processo
e um fluxo de ©processo. Aspectos da revelacdo sao
ilustrados adicionalmente por e descritos em relacdo aos
diagramas de aparelho, aos diagramas de sistema e
fluxogramas que se vreferem a priorizacdo de campo para
cbdigos polares.

[0052] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio 100 de acordo com varios
aspectos da presente revelagcdo. O sistema de comunicacgdes
sem fio 100 inclui estacgbdes-base 105, UEs 115 e uma rede
principal 130. Em alguns exemplos, o) sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode ser uma rede de Evolucdo a
Longo Prazo (LTE), rede de LTE Avancada (LTE- A), LTE-Pro
ou uma rede de Radio Novo (NR). Em alguns casos, o sistema
de comunicacdes sem fio 100 pode suportar comunicacdes de
banda larga melhorada, comunicacdes ultra confidveis (isto
é, missdo «critica), comunicacdes de Dbaixa laténcia e
comunicacgdes com dispositivos de baixo custo e Dbaixa

complexidade.
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[0053] As estacdes-base 105 podem se comunicar
de modo sem fio com os UEs 115 através de uma ou mais
antenas de estacdo-base. Cada estacdo-base 105 pode
fornecer cobertura de comunicacdo para uma respectiva &rea
de cobertura geografica 110. Os enlaces de comunicacgdo 125
mostrados no sistema de comunicacgdes sem fio 100 podem
incluir transmissdes de enlace ascendentes a partir de um
UE 115 para uma estacdo-base 105, ou transmissdes de enlace
descendentes de uma estacdo-base 105 para um UE 115. As
informagdes e os dados de controle podem ser multiplexados
em um canal de enlace ascendente ou enlace descendente de
acordo com vVvarias técnicas. As informacdes e os dados de
controle podem ser multiplexados em um canal de enlace
descendente, por exemplo, com o uso de técnicas de
multiplexacdo por divisdo de tempo (TDM), técnicas de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia (FDM) ou técnicas
de TDM e FDM hibridas. Em alguns exemplos, as informacdes
de controle transmitidas durante um intervalo de tempo de
transmissdo (TTI) de um canal de enlace descendente podem
ser distribuidas entre regides diferentes de controle de
uma maneira em cascata (por exemplo, entre uma regido de
controle comum e uma ou mais regides de controle especifico
de UE) .

[0054] Os UEs 115 podem ser dispersados ao
longo do sistema de comunicag¢des sem fio 100, e cada UE 115
pode ser estaciondrio ou mbével. Um UE 115 pode ser chamado
também de estacdo mdvel, estacdo de assinante, unidade
mével, unidade de assinante, unidade sem fio, unidade
remota, dispositivo mével, dispositivo sem fio, dispositivo

de comunicacdo sem fios, dispositivo remoto, estacdo de
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assinante moével, terminal de acesso, terminal mével,
terminal sem fio, terminal remoto, monofone, agente de
usuario, cliente moével, um cliente ou alguma outra
terminologia adequada. Um UE 115 pode ser também um
telefone celular, um assistente digital pessocal (PDA), um
modem sem fio, um dispositivo de comunicagcdo sem fio, um
dispositivo de mdo, um computador do tipo tablet, um
computador do tipo laptop, um telefone sem fio, um
dispositivo eletrdénico pessoal, um dispositivo de mdo, um
computador pessoal, uma estacdo de circuito local sem fio
(WLL), um dispositivo de Internet das Coisas (IoT), um
dispositivo de Internet de Tudo (IoE), um dispositivo de
comunicacdo do tipo magquina (MTC), um aplicativo, um
automével ou similares.

[0055] Em alguns casos, um UE 115 pode ter
também capacidade de se comunicar diretamente com outros
UEs (por exemplo, com o uso de um protocolo ponto a ponto
(P2P) ou dispositivo a dispositivo (D2D)). Um ou mais de um
grupo de UEs 115 gque utiliza comunicacdes D2D podem estar
dentro da &rea de cobertura 110 de uma célula. Outros UEs
115 em tal grupo podem estar fora da area de cobertura 110
de uma célula ou, de outro modo, incapaz de receber
transmissdes a partir de uma estacdo-base 105. Em alguns
casos, grupos de UEs 115 gue se comunicam através de
comunicacdes D2D podem utilizar um sistema um para muitos
(1 :M) no qual cada UE 115 transmite para cada outro UE 115
no grupo. Em alguns casos, uma estacdo-base 105 facilita a
programacdo de recursos para comunicacgdes D2D. Em outros
casos, comunicag¢des D2D sdo executadas independentes de uma

estacdo-base 105.
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[0056] Alguns UEs 115, como dispositivo de MTC
ou IoT, podem ser dispositivos de baixo custo e baixa
complexidade, e pode fornecer comunicacdo automatizada
entre maguinas, isto é, comunicacao de Maquina a
Magquina (M2M) . A M2M ou MTC pode se referir a tecnologias de
comunicacdo de dados que permitem que os dispositivos se
comuniquem entre si ou com uma estacdo-base sem intervencdo
humana. Por exemplo, a M2M ou MTC pode se referir a
comunicacdes a partir de dispositivos que integram sensores
ou medidores para medir ou capturar 1informag¢des e
retransmitem essas informagdes para um servidor central ou
programa de aplicativo que pode fazer uso das informacdes
ou apresentar as informagcdes aos seres humanos que
interagem com o programa ou aplicativo. Alguns Some UEs 115
podem ser projetados para coletar informacgcdes ou para
possibilitar comportamento automatizado de magquinas.

Exemplos de aplicativos para dispositivos de MTC incluem

medicdo inteligente, monitoramento de inventério,
monitoramento de nivel de agua, monitoramento de
equipamento, monitoramento de servicgos de saude,

monitoramento de wvida selvagem, monitoramento de eventos
climdticos e geoldgicos, gerenciamento e rastreamento de
frota, deteccdo de seguranca remota, controle de acesso
fisico e cobranca de negdcios com base na transacéo.

[0057] Em alguns casos, um dispositivo de MTC
pode  operar com O uso de comunicacdes half-duplex
(unidirecional) a uma taxa de pico reduzida. Os
dispositivos de MTC podem ser configurados também para
entrar em um modo de economia de energia "sono profundo"

quando ndo engata comunicag¢des ativas. Em alguns casos, OS
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dispositivos de MTC ou IoT podem ser projetados para
suportar fungdes de missdo critica e o sistema de
comunicacdes sem fio pode ser configurado para fornecer
comunicacdes ultra confidveis para essas funcdes.

[0058] As estacdes-base 105 podem se comunicar
com a rede principal 130 e uma com a outra. Por exemplo, as
estacdes-base 105 pode se interligar a rede principal 130
através de enlaces de retorno 132 (por exemplo, SI). As
estacdes-base 105 podem se comunicar ente si em enlaces de
retorno 134 (por exemplo, X2) direta ou indiretamente (por
exemplo, através da rede principal 130). As estacdes-base
105 podem realizar configuracdo e programacdo de radio para
comunicacdo com os UEs 115, ou podem operar sob o controle
de um controlador de estacdo-base (ndo mostrado). Em alguns
exemplos, as estacgdes-base 105 podem ser macrocélulas,
células pequenas, pontos de acesso ou similares. As
estacdes-base 105 podem ser chamadas também de NodeBs
evoluidos (eNBs) 105.

[0059] Uma estacdo-base 105 pode ser conectada
por uma interface de SI a rede principal 130. A rede
principal pode ser um nuUcleo de pacote evoluido (EPC), que
pode incluir pelo menos uma entidade de gerenciamento de
mobilidade (MME), pelo menos uma porta de comunicacédo de
servigco (S-GW) e pelo menos uma porta de comunicacdo de
Rede de Dados de Pacote (PDN) (P-GW). A MME pode ser o nd
de controle qgue processa a sSinalizacdo entre o UE 115 e o
EPC. Todos os pacotes de Protocolo de 1Internet (IP) de
usuario podem ser transferidos através da S-GW, que pode
ser conectada a P-GW. A P-GW pode fornecer uma alocacédo de

endereco de IP assim como outras fungdes. A P-GW pode ser
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conectada aos servigcos de IP de operadores de rede. O
servicos de IP de operadores podem incluir a Internet, a
Intranet, um Subsistema Multimidia de IP (IMS) e um Servico
de Transmissdo Continua Comutado por Pacote (PS).

[0060] A rede principal 130 pode fornecer
autenticacéao de usuario, autorizacéo de acesso,
rastreamento, conectividade de IP, e outras funcdes de
acesso, roteamento ou mobilidade. Pelo menos alguns dos
dispositivos de rede podem incluir subcomponentes, como uma
entidade de rede de acesso, que pode ser um exemplo de um
controlador de ndé de acesso (ANC). Cada entidade de rede de
acesso pode se comunicar com diversos UEs 115 através de
diversos outras entidade de transmissdo de rede de acesso,
cada uma das quails pode ser um exemplo de uma cabeca de
raddio inteligente ou um ponto de transmissdo/recepcdo
(TRP). Em algumas configuracdes, véarias funcdes de cada
entidade de rede de acesso ou estacdo-base 105 podem ser
distribuidas através de varios dispositivos de rede (por
exemplo, controladores de cabecas de radio e rede de
acesso) ou consolidadas em um Unico dispositivo de rede
(por exemplo, uma estacdo-base 105).

[0061] O sistema de comunicacgdes sem fio 100
pode operar em uma regido de frequéncia de frequéncia ultra
alta (UHF) com o uso de bandas de frequéncia de 700 MHz a
2600 MHz (2,6 GHz), embora algumas redes (por exemplo, uma
rede local sem fios (WLAN)) possam usar frequéncias té&o
alta gquanto 4 GHz. Essa regido pode ser conhecida também
como a banda de decimetro, uma vez que o0s comprimentos de
onda variam de aproximadamente um decimetro a um metro de

comprimento. As ondas de UHF podem se propagar
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principalmente pela linha de visdo, e podem ser blogqueadas
por recursos de construgdes e ambientais. Entretanto, as
ondas podem penetrar suficientemente em paredes para
fornecer servicos para os UEs 115 localizados em ambientes
internos. A transmissdo de ondas de UHF é caracterizada por
antenas menores e faixa curta (por exemplo, menor que 100
km) em comparacdo a transmissdo que usa as frequéncias
menores (e ondas mais longas) da porcdo de alta frequéncia
(HF) ou de frequéncia muito alta(VHF) do espectro. Em
alguns casos, o sistema de comunicagdes sem fio 100 pode
utilizar também porcgdes de frequéncia extremamente alta
(EHF) do espectro (por exemplo, de 30 GHz a 300 GHz). Essa
regido pode ser conhecida também como a banda de milimetro,
uma vez que 0s comprimentos de onda variam de
aproximadamente um milimetro a um centimetro de
comprimento. Assim, as antenas de EHF podem ser até mesmo
menores e mals estreitamente espacadas gue as antenas de
UHF. Em alguns casos, 1isso pode facilitar o uso de arranjos
de antenas dentro de um UE 115 (por exemplo, para formacdo
de feixe direcional). Entretanto, as transmissdes de EHF
podem ser submetidas até mesmo a atenuacdo atmosférica
maior e faixa mais curta que as transmissdes de UHF.

[0062] Assim, o sistema de comunicacgdes sem
fio 100 pode suportar comunicag¢des por ondas milimétricas
(mmWw) entre os UEs 115 e as estagbdes-base 105. Os
dispositivos gque operam em bandas de mmW ou EHF podem ter
miultiplas antenas para permitir formacdo de feixe. Ou seja,
uma estacdo-base 105 pode wusar multiplas antenas ou
arranjos de antenas para conduzir a as operacdes de

formacdo de feixe para comunicag¢des direcionais com um UE
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115. A formacdo de feixe (que pode ser chamada também de
filtracdo espacial ou transmissdo direcional) é uma técnica
de processamento de sinal que pode ser usada em um
transmissor (por exemplo, uma estacdo-base 105) para
conformar e/ou direcionar um feixe de antena geral na
direcdo de um receptor alvo (por exemplo, um UE 115). Isso
pode ser alcancado por combinagdo de elementos em um
arranjo de antenas de forma que o0s sinais transmitidos em
dngulos particulares experimentem interferéncia construtiva
enquanto experimentam outras interferéncia destrutiva.

[0063] Sistemas se fio de Multiplas entradas e
miltiplas saidas (MIMO) wusam um esquema de transmisséo
entre um transmissor (por exemplo, uma estacdo-base 105) e
um receptor (por exemplo, um UE 115), em que tanto o
transmissor quanto o receptor sdo equipados com multiplas
antenas. Algumas porcdes do sistema de comunicacdes sem fio
100 podem usar formacdo de feixe. Por exemplo, a estacdo-
base 105 pode ter um arranjo de antenas com diversas
fileiras e colunas de portas de antena que a estacdo-base
105 pode usar para formacdo de feixe em sua comunicacdo com
o UE 115. Os sinais podem ser transmitidos multiplas vezes
em direcdes diferentes (por exemplo, cada transmissédo pode
ser formada de feixe diferentemente). Um receptor de mmW
(por exemplo, um UE 115) pode tentar multiplos feixes (por
exemplo, subarranjos de antenas) engquanto recebe os sinais
de sincronizacédo.

[0064] Em alguns casos, as antenas de uma
estacdo-base 105 d de um UE 115 podem estar localizadas
dentro de um ou mais arranjos de antenas, gue podem

suportar formacdo de feixe ou operacdo de MIMO. Uma ou mais
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antenas ou arranjos de antenas de estacdo-base podem ser
colocadas em uma montagem de antena, como uma torre de
antena. Em alguns casos, as antenas ou o0s arranjos de
antenas associados a uma estacdo-base 105 podem estar
localizados em diversas localizagdes geograficas. Uma
estacdo-base 105 pode multiplicar o wuso de antenas ou
arranjos de antenas para conduzir operacdes de formacdo de
feixe para comunicac¢des direcionais com um UE 115.

[0065] Em alguns casos, o sistema de
comunicacgdes sem fio 100 pode ser uma rede com base no
pacote que opera de acordo com uma pilha de protocolo em
camada. No plano de usuario, as comunicag¢des no carreador
ou na camada de Protocolo de Convergéncia de Dados de
Pacote (PDCP) podem ser com base no IP. Em alguns casos,
uma camada de Controle de Enlace de R&dio (RLC) pode
realizar segmentacdo e remontagem de pacote para comunicar
em canais ldgicos. Uma camada de Controle de Acesso ao Meio
(MAC) pode realizar manuseio de prioridade e multiplexacédo
de canais 1lbégicos em canais de transporte. A camada de MAC
pode usar também HARQ para fornecer retransmissdo na camada
de MAC para aprimorar a eficiéncia de enlace. No plano de
controle, a camada de protocolo de Controle de Recurso de
R4dio (RRC) pode fornecer estabelecimento, configuracdo e
manutencdo de uma conexdo de RRC entre um UE 115 e um
dispositivo de rede, como uma estacdo-base 105, ou a rede
principal 130 gue suporta carreadores de radio para dados
de plano de usuadrio. Na camada Fisica (PHY), os canais de
transporte podem ser mapeados para canais fisicos.

[0066] Uma banda de espectro de frequéncia de

raddio compartilhada pode ser utilizada em um sistema de
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espectro compartilhado em NR. Por exemplo, um espectro
compartilhado em NR pode utilizar qualquer combinac¢do de
espectros licenciados, compartilhados e ndo licenciados
dentre outros. A flexibilidade de duracdo de simbolo de eCC
e o espacamento de subportadora podem permitir o uso de
multiplos espectros através de eCC. Em alguns exemplos, o©
espectro compartilhado em NR pode aumentar a utilizacdo de
espectro e a eficiéncia espectral, especificamente através
de compartilhamento wvertical (por exemplo, através de
frequéncia)e horizontal (por exemplo, através de tempo)
dindmicos de recursos.

[0067] Em alguns casos, o sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode wutilizar tanto Dbandas de
espectro de frequéncia de ra&dio licenciadas quanto bandas
de espectro de frequéncia de radio ndo licenciadas. Por
exemplo, o sistema de comunicacdes sem fio 100 pode
empregar tecnologia de acesso por radio de Acesso Assistido
por Licenca de LTE (LTE-LAA) ou Ndo Licenciada de LTE (LTE-
U) ou tecnologia de NR em uma banda ndo licenciada, como a
banda Industrial, Cientifica e Médica (ISM) de 5 GHz. 2o
operar em bandas de espectro de frequéncia de réadio né&o
licenciadas, os dispositivos sem fio, como as estacdes-base
105 e os UEs 115, podem empregar procedimento de ouvir
antes de falar (LBT) para garantir que o canal esteja
desobstruido antes da transmissdo de dados. Em alguns
casos, as operacdes em ndo licenciadas podem ter como base
em uma configuracdo de CA em conjunto com CCs gque operam em
uma banda licenciada. As operagdes em espectro néo
licenciado podem incluir transmissdes de enlace

descendente, transmissdes de enlace ascendente ou ambas. A
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duplexacdo em espectro ndo licenciado pode ter como base a
duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD), a duplexacdo
por divisdo de tempo (TDD) ou uma combinac¢cdo de ambas.

[0068] No sistema de comunicacdes sem fio 100,
uma estacdo-base 105 pode codificar informagdes sensiveis
ao tempo (por exemplo, dados a serem usados por um UE 115
em um processo sensivel ao tempo) em uma palavra-cddigo com
o uso de um cbdédigo polar. A estacdo-base 105 pode gerar a
palavra-cédigo de modo dgque as 1informacdes sensiveis ao
tempo sejam decodificadas antecipadamente em um processo de
decodificacédo (por exemplo, um processo de decodificacédo de
cancelamento sucessivo (SC)) por um UE 115. Apds as
informacdes sensiveis ao tempo, a estacdo-base pode
codificar um valor de CRC ou um Dbit (ou bits) de
verificacdo de paridade que pode ser usado pelo UE para
verificacdo de erro de uma porcgdo da palavra-cbdédigo (por
exemplo, a porgcdo de 1informacdes sensiveis ao tempo)
durante O processo de decodificacédo. Com base nos
resultados da verificacdo de erro, o UE 115 pode determinar
e/ou selecionar bits decodificados para aplicacéo
antecipada no processo sensivel ao tempo.

[0069] Em alguns sistema sem fio, como O
sistema de comunicacdes sem fio 100, uma estacdo-base 105
ou um UE 115 pode transmitir wuma carga util contendo
multiplos campos de pardmetros, em que cada campo pode ter
um valor de prioridade associado. Por exemplo, uma estagdo-
base 105 pode transmitir sinalizacdo de controle no canal
fisico de controle de enlace descendente (PDCCH) em uma
carga util de DCI. Para concessdes de enlace ascendente ou

de enlace descendente, a carga util de DCI pode incluir uma
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alocacdo de RB, um indice de HARQ, um campo de NDI, um
indice de MCS, um campo de RV, informacdes de pré-
codificacédo, um campo de TPC para enlace ascendente, outros
indices ou identificadores, outras solicitacdes, bits de
CRC ou gqualgquer combinacdo desses campos. Alguns desses
campos podem compartilhar tempo critico similar ©para
aplicacdo em processos em um UE 115 de recebimento,
enquanto outros podem ter tempos criticos diferentes. Os
campos podem ser classificados em prioridade pelo tempo
critico para os campos.

[0070] Por exemplo, um UE 115 pode usar um
campo com uma primeira prioridade associada, como alocagdo
de RB ou um outro campo associado as informacdes de
portadora, durante o estdgio inicial de demodulacdo para
uma transmissdo de enlace descendente, dque pode incluir
processos de demodulacdo até ou incluindo calcular razdes
de probabilidade logaritmica (LLRs). O UE 115 pode usar um
segundo campo com uma segunda prioridade associada inferior
a primeira prioridade, como indice de MCS, indice de HARQ,
ou um outro campo associado a decodificacdo ou a
correspondéncia de taxa, durante os estdgios posteriores de
demodulacdo, que podem incluir processos de demodulacdo que
ocorrem apds o calculo das LLRs. Em alguns casos, o UE 115
ainda pode usar outros campos com prioridades inferiores
associadas a segunda prioridade, como o TPC para enlace
ascendente ou uma solicitacdo de sinal de referéncia sonoro
(SRS), até mesmo posteriormente (por exemplo, durante um
simbolo alocado para processamento de enlace ascendente em
uma fenda independente centrada no enlace descendente). As

cargas uUteis com multiplas prioridades podem ser usadas
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tanto para DCI transmitidas por uma estacdo-base 105 no
PDCCH quanto para informagdes de controle de enlace
ascendente (UCI) transmitidas por um UE 115 no canal fisico
de controle de enlace ascendente (PUCCH).

[0071] A Figura 2 ilustra um exemplo de um
dispositivo 200 que suporta priorizacgdo de campo para
cbdigos polares de acordo com varios aspectos da presente
revelacdo. O dispositivo 200 pode ser qualquer dispositivo
dentro de um sistema de comunicagdes sem fio 100 que
realiza um processo de codificagcdo ou decodificacdo (por
exemplo, com o uso de um cdédigo de correcdo de erro). Em
alguns casos, como em sistemas de NR 5G, o cdédigo de
correcdo de erro pode ser um exemplo de um cédigo polar. O
dispositivo 200 pode ser um UE 115 ou uma estacdo-base 105
conforme descrito com referéncia a Figura 1. Em alguns
casos, a partir da perspectiva de codificacéo, o)
dispositivo 200 pode codificar uma carga Gtil com multiplas
prioridades em unica palavra-cédigo. A partir da
perspectiva do decodificador, o dispositivo 200 pode
implementar o manuseio eficiente de palavras-cdédigo com
multiplas prioridades para aprimorar a laténcia de
decodificacdo e sinalizacéo.

[0072] Conforme mostrado, o dispositivo 200
inclul uma memdria 205, um codificador/decodificador 210 e
um transmissor/receptor 215. O primeiro barramento 220 pode
conectar a memdéria 205 ao codificador/decodificador 210 e o
segundo barramento 225 pode conectar o)
codificador/decodificador 210 ao transmissor/receptor 215.
Em alguns casos, o dispositivo 200 pode ter dados

armazenados na membdéria 205 a serem transmitidos para um
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outro dispositivo, como um UE 115 ou uma estacdo-base 105.
Para iniciar o processo de transmissdo, o dispositivo 200
pode recuperar da memdéria 205 os dados para transmissédo. Os
dados podem incluir diversos bits de informacdes, gque podem
ser 1ls ou 0s, fornecidos a partir da memdéria 205 para o
codificador/decodificador 210 através do primeiro
barramento 220. O numero de bits de informacdes pode ser
representado como um valor 'k' conforme mostrado. O
codificador/decodificador 210 pode codificar o numero de
bits de informacgdes e emite uma palavra-cddigo que tem um
comprimento 'N' que pode ser diferente ou o mesmo que k. Os
bits gue ndo sdo alocados como bits de informacgdes (isto &,
bits de N a k) podem ser atribuidos como bits congelados ou
bits de paridade. Em alguns casos, o©0s bits de informacdes
podem ser atribuidos aos canais de bit k mais confidvel, e
0s bits congelados podem ser atribuidos aos canais de bit
remanescentes. Os Dbits congelados podem ser bits de um
valor padréo (0, 1, etc.) conhecido tanto para o
codificador quanto para o decodificador (isto &, o)
codificador que codifica bits de informacdes em um
transmissor e o decodificador que decodifica a palavra-
cbdigo recebida em um receptor). Adicionalmente, a partir
da perspectiva do dispositivo de recebimento, o dispositivo
200 pode receber dados codificados através do receptor 215,
e decodificar os dados codificados com o uso do
decodificador 210 para obter os dados transmitidos (por
exemplo, transmitidos pelo transmissor 215 a partir do
dispositivo 200).

[0073] Em alguns sistemas sem fio, e}

decodificador 210 pode ser um exemplo de um decodificador
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de SC ou lista de SC (SCL). Um UE 115 ou uma estacdo-base
105 pode receber uma transmissdo incluindo uma palavra-
cbébdigo no receptor 215, e pode enviar a transmissdo para o
decodificador de SC ou SCL (por exemplo, o decodificador
210). O decodificador 210 pode determinar LLRs de entrada
(por exemplo, ndo polarizadas) pata os canais de bit da
palavra-cdédigo recebida. Durante a decodificacgdao, o
decodificador 210 pode determinar LLRs decodificadas com
base nessas LLRs de entrada, em que as LLRs decodificadas
correspondem a cada canal de bit polarizado do cdédigo
polar. Essas LLRs decodificadas podem ser chamadas de
métricas de bit. Em alguns casos, se a LLR for zero ou um
valor positivo, o decodificador 210 pode determinar se o
bit correspondente é um bit 0, e uma LLR negativa pode
corresponder a um bit 1. O decodificador 210 pode usar as
métricas de bit para determinar os valores de bit
decodificado.

[0074] Um decodificador de SCL pode empregar
miltiplos processos de decodificacdo de SC simulténeos.
Devido a combinacdo de multiplos processos de decodificacgédo
de SC, o decodificador de SCL pode calcular mualtiplas
candidatas de trajetdéria de decodificacdo. Por exemplo, um
decodificador de SCL de tamanho de 1lista 'L' (isto é&, o
decodificador de SCL realiza processos de decodificacédo de
SC de L) pode calcular candidatas de trajetdéria de
decodificacdo de 1L, e uma métrica de confiabilidade
correspondente (por exemplo, uma métrica de trajetdria)
para cada candidata de trajetdéria de decodificacdo. A
métrica de trajetdédria pode representar uma confiabilidade

de uma candidata de trajetdéria de decodificacdo ou uma
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probabilidade de que a candidata de trajetdéria de
decodificacdo correspondente seja o conjunto correto de
bits decodificados. A métrica de trajetdria pode ter como
base as métricas determinadas e os valores de Dbit
selecionados em cada canal de bit. O decodificador de SCL
pode ter diversos niveis iguais ao nUmero de canais de bit
na palavra-cbédigo recebida. Em cada nivel, as candidatas de
trajetéria de decodificagdo de L podem ser, cada uma,
estendidas com um valor de 0 e 1 para gerar candidatas de
trajetdédria de decodificacdo de 2L. Um novo conjunto de
candidatas de trajetdéria de decodificacdo de L pode ser
selecionado a partir das candidatas de trajetdéria de
decodificacdo de 2L com base nas métricas de trajetédria.
Por exemplo, o decodificador de SCL pode selecionar as
trajetdédrias de decodificacdo com as métricas de trajetdria
mais altas.

[0075] Cada processo de decodificacdo de SC
pode decodificar sequencialmente a palavra-cddigo (por
exemplo, na ordem de indices de canal de bit) devido as
dependéncias de derivagcdo de LLR. Ou seja, devido ao
primeiro canal de bit depender das LLRs de entrada e de
nenhum bit decodificado, cada processo de decodificacdo de
SC pode decodificar primeiramente o bit correspondente ao
primeiro canal de bit. Os bits de decodificacdo para cada
canal de bit a seguir dependem de retroalimentacdo de bits
previamente decodificados. Por exemplo, a decodificacédo do
bit para o segundo canal de bit depende de retroalimentacdo
a partir de decodificacdo do primeiro canal de bit, a
decodificagcdo do bit para o terceiro canal de bit depende

de retroalimentacdo a partir de decodificacdo dos primeiro
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e segundo canais de bit, etc. Dessa forma, as informacdes
codificadas em canais de bit com indices inferiores podem
ser decodificadas antes que as informacdes codificadas em
canais de bit com indices superiores com base na natureza
sequencial de decodificacédo polar de SC.

[0076] Para que o dispositivo 200 (por
exemplo, um dispositivo de decodificacao) decodifique
campos na ordem de ©prioridade, 0s campos podem ser
organizados em relacdo ao valor de prioridades contido em
uma palavra-cbédigo. Por exemplo, um codificador 210 pode
codificar campos contendo dados com tempo mais critico (por
exemplo, com respeito ao processamento no dispositivo de
recebimento) antes de campos contendo dados com tempo menos
critico dentro da palavra-cbdéddigo. Em alguns casos, O
codificador 210 pode particionar uma CRC ou uma verificacéo
de paridade dentro da palavra-cdéddigo. Por exemplo, além de
ou em vez de incluir wuma Unica CRC ou verificacdo de
paridade na extremidade da palavra-cédigo, o codificador
210 pode incluir mUltiplas CRCs parciais ou verificacgdes de
paridade ao longo da palavra-cédigo. Em alguns casos, O
codificador 210 pode usar um numero alto de bits de CRC ao
usar esses multiplos esquemas de CRC ou verificacdo de
paridade. O codificador 210 pode identificar conjuntos de
campos com prioridades similares, e pode incluir uma CRC
parcial ou verificacdo de paridade apds cada conjunto
identificado de campos (por exemplo, dentro de uma palavra-
cébdigo, um conjunto de campos de alta prioridade, como
campos usados no estédgio inicial de demodulacédo, podem ser
seguidos por bits de CRC antes de um conjunto de campos de

baixa prioridade, como campos usados no estadgio posterior
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de demodulacdo). Em alguns casos, um "campo" pode se
referir ao conjunto de campos de DCI ou UCI, ou a um Unico
campo de DCI ou UCI (ou outros campos, COmoO um campo Ou um
cabecalho de dados em uma comunicacdo de dados). Por
exemplo, o codificador 210 pode codificar um primeiro campo
contendo um ou mais campos de DCI ou UCI, seguido por bits
de CRC parcial ou verificacdo de paridade, antes de um
segundo campo contendo um ou mais campos de DCI ou UCI gue
tém uma prioridade inferior que os campos de DCI ou UCI do
primeiro campo. Um decodificador 210 em um dispositivo 200
(por exemplo, um dispositivo de recebimento) pode realizar
multiplas verificacgdes de erro na palavra-cddigo aoc longo
do processo de decodificacé&o. Dessa forma, o decodificador
210 pode realizar remocdo ou finalizacdo antecipada apbds
cada conjunto identificado de campos, em vez de apenas no
final da decodificacdo. Por exemplo, em cada CRC ou
verificacdo de paridade, o decodificador 210 pode remover
quaisquer trajetdrias que n&o passam na verificacdo, e pode
finalizar o processo de decodificacdo antecipada se nenhuma
trajetdéria na verificacéo.

[0077] Com base na ordem priorizada de campos
dentro da palavra-cédigo, um dispositivo 200 que decodifica
palavra-cédigo pode realizar uma ou mais operacdes com O
uso de pelo menos uma porgdo dos bits decodificados antes
de concluir a decodificacdo de toda a palavra-cbédigo. Apds
a decodificagcdo de um primeiro conjunto de campos (por
exemplo, os campos de alta prioridade), o dispositivo 200
pode decodificar um primeiro conjunto de bits de CRC ou de
paridade. Em alguns casos, a palavra-cédigo pode incluir um

numero adequado de bits de CRC ou de paridade para atender
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aos limites de desempenho de codificagdo desejados (por
exemplo, uma taxa de erro de bloco (BLER) ou uma taxa de
alarme falso (FAR)) para o primeiro conjunto de campos. Com
base no primeiro conjunto de bits de CRC ou de paridade, o
decodificador 210 pode determinar quaisquer trajetdrias que
passam na CRC ou verificacdo de paridade. O decodificador
210 pode selecionar, a partir de trajetdrias sobreviventes
apbdés a CRC ou verificacdo de paridade, a trajetdria com a
métrica mais alta. O dispositivo 200 pode usar os Dbits
correspondentes a essa trajetdria selecionada para os
processos, como processos de estagio inicial de demodulacéo
enquanto o decodificador 210 continua a decodificacdo da
palavra-cdédigo. Por exemplo, o dispositivo 200 ©pode
determinar um pardmetro de informagdes de controle para
transmissdo com base nos bits da trajetdria selecionada. O
dispositivo 200 pode aplicar provisoriamente o pardmetro de
informagcdes de controle para uma transmissdo enquanto o
dispositivo 200 continua a decodificacéao de bits
posteriores da palavra-cdédigo. Por exemplo, o dispositivo
200 pode iniciar ou ajustar uma configuracdo de modem para
transmisséo com base no parametro determinado de
informacdes de controle antes da conclusdo do processo de
decodificacdo de lista. Tal processo pode ser realizado em
um intervalo de tempo curto entre a recepgdo da palavra-
cbdigo e as transmissdes de um sinal <com base nas
informacdes codificadas na palavra-cbddigo. Dessa forma, ao
dispor porcdes ou campos de uma palavra-cdéddigo de acordo
com as prioridade de parametro e ao incluir bits de CRC
parcial ou de verificacdo de paridade, um decodificador 210

pode ter capacidade de realizar sinalizacdo com muitas
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prioridades ao longo do processo de decodificacdo. Em
alguns casos, tal sinalizacdo com multiplas prioridades
pode resultar em uma reducdo de laténcia de decodificacédo
(por exemplo, cerca de 50%) para parametros de alta
prioridade na palavra-cdédigo.

[0078] Um formato de DCI possivel para a
sinalizacdo com multiplas prioridades em uma fenda centrada
no enlace ascendente pode conter varios campos de niveis
diferentes de prioridade. O formato de DCI pode incluir
primeiramente os pardmetros de ©prioridade mais alta,
seguidos por parédmetros de ©prioridade inferior. Por
exemplo, o formato de DCI pode incluir primeiramente uma
alocacdo de recurso de dominio de frequéncia (por exemplo,
alocacdo de RB) na carga util, seguida por uma primeira CRC
para esse primeiro parédmetro. Apds a primeira CRC, o
formato de DCI pode incluir um ou mails pardmetros de
prioridade normal ou inferior. Esses parametros podem
incluir, mas ndo se limitam a, um indice de deslocamento de
fenda de alocacdo, uma alocacdo de recurso de dominio de
tempo, um indicador de esquema de transmissdo, um ou mais
indicadores para portas de antena ou nuUmero de camadas,
informacdes de pré-codificacdo, um numero de processo de
HARQ, um indicador de novos dados, um indice de MCS, um
indicador de RV, uma identidade de cifragem wvirtual, um
indicador de presenca de sinal de referéncia de
rastreamento de fase (PTRS), um mapeamento de canal fisico
compartilhado de enlace ascendente (PUSCH) em DMRS néo
alocado, um comando de TPC para PUSCH programado, uma
solicitacdo de SRS, um deslocamento de transmissdo de

informacdes de estado de canal(CSI), uma solicitacdo de
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CSI, uma indicacdo de recurso de CSI ou gqualquer outro
pardmetro de informag¢des de controle. Em alguns casos,
esses parédmetros podem ser divididos em multiplos grupos,
em que cada grupo 1inclui parédmetros com niveis de
prioridade similares. Cada um dos grupos pode ser seguido
por uma CRC parcial para esse grupo similar a primeira CRC.
O formato de DCI pode incluir uma CRC na extremidade da
carga Util para realizar uma verificacdo de erro de toda a
carga util. Um formato de UCI ©pode ser projetado
similarmente para organizar campos por tempo critico com
bits de CRC ou de verificacdo de paridade intercalados.
[0079] A Figura 3 ilustra um exemplo da
geracdo de palavra-cddigo 300 qgue suporta priorizacdo de
campo para cddigos polares de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. A geracdo de palavra-cdéddigo 300 ilustra
duas opg¢des para codificar os bits de informacdes 305 em
uma ou mais palavra-cddigos 315 com o uso de um cdéddigo
polar: uniformizacdo de palavra-cdédigo 310-a e consolidacéo
de palavra-cdédigo 310-b. A geracdo de palavra de cédigo 300
pode ser realizada por uma estacdo-base 105 ou um UE 115
conforme descrito com referéncia a Figura 1, ou por um
dispositivo 200 (por exemplo, um dispositivo de
codificacdo) conforme descrito com referéncia a Figura 2.
[0080] Um dispositivo, como uma estagdo-base
105 ou um UE 115, pode ter uma ou mais cargas uteis para
transmitir para um segundo dispositivo. As uma ou mais
cargas Uteis podem conter bits de informacdes 305, que
podem ser, ©por exemplo, 74 Dbits de informacdes. O
dispositivo pode codificar os bits de informacdes 305, que

podem corresponder as DCI ou UCI para transmissdo dentro de
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um Unico TTI (por exemplo, uma fenda) com o uso de um
cbébdigo polar.

[0081] Em certos casos, um codificador pode
implementar a uniformizacdo de palavra-cdédigo 310-a para
organizar os contetdos de cargas uteis e gerenciar os
tamanhos de carga Util. Em alguns casos, o codificador pode
identificar um valor padrdo de bits de informacgdes, K, de
bits totais, N, para usar na codificacdo de uma palavra-
cbébdigo 315. Por exemplo, o valor padrdo para o par (N, K)
pode ser (256, 32). O valor padrdo para o par (N, K) pode
ter como base um parémetro de temporizacgdo, um limite de
laténcia, um limite de confiabilidade ou qualquer outro
pardmetro ou limite associado a limitac&o do tamanho de uma
palavra-cdédigo 315. Por exemplo, uma palavra-cddigo 315
menor pode incluir menos bits congelados préximo ao comeco
da palavra-cdédigo 315, o que pode aprimorar a laténcia de
decodificagcdo para um ou mais campos da prioridade mais
alta. Se o codificador receber um vetor de informacdes
contendo mais bits de informacdes 'K ail' que o vwvalor
padrédo K, o codificador pode dividir os bits de informacdes
K ail em multiplas cargas Uteis e pode codificar cada carga
atil em uma palavra-cdédigo separada. Por exemplo, o)
codificador pode <codificar os primeiros 32 bits de
informacdes dos 74 bits de informacdes 305 totais em uma
primeira palavra-cddigo 315-a de comprimento de 256. Em
alguns casos, esses primeiros 32 bits de informacdes podem
incluir campos de informagdes de controle das prioridades
mais altas. O codificador pode codificar também bits de CRC
parcial ou de paridade ao longo da palavra-cdédigo 315 com

base na prioridade de conjuntos de bits de informacdes.
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[0082] 0 codificador pode continuar a
codificar os Dbits de informacdes em palavra-cddigos
uniformizadas de comprimento N que contém K bits de
informacdes até que os K bits ou menos dos K ail bits
permanecam para codificacdo. Por exemplo, o codificador
pode codificar os proéximos 32 bits de informagdes dos 72
bits de informagdes 305 totais na palavra-cdéddigo 315-b
uniformizada, deixando 10 bits de informacdes dos bits de
informacdes 305 totais remanescentes. Em alguns casos (por
exemplo, ao atribuir os bits de informag¢des aos canais mais
confidveis de K), as palavras-cdédigo 315-a e 315-b com o
mesmo par (N, K) podem ter seus bits congelados atribuidos
aos mesmos canals, e, assim, podem ter o mesmo padrdo de
bit congelado. Apds a codificacédo das palavras-cddigo 315-a
e 315-b uniformizadas, entdo, o codificador pode codificar
0s bits remanescentes em uma palavra-cdédigo 315 final, que,
em alguns casos, pode ter menos que K bits de informacdes,
e pode ser menor em tamanho que N bits totais. Por exemplo,
o codificador pode codificar os 10 bits de informacdes
remanescentes na palavra-cdédigo 315-c, em que a palavra-
cdédigo 315-c contém 64 bits totais. Em alguns casos, todas
essas palavras-cbédigo 315 (por exemplo, a palavra-cédigo
315-a, 315-b e 315-c) podem ser transmitidas em um TTI,
como uma fenda.

[0083] Se o codificador dividir um vetor de
informacdes (por exemplo, os bits de informacdes 305) em
multiplas cargas Uteis, o codificador pode inserir campos
suplementares nos cabecalhos de carga uUtil. Por exemplo, o
codificador pode adicionar um indice de carga util a cada

carga util para indicar wuma ordem das cargas uUteis.



45/103

Adicional ou alternativamente, o codificador pode adicionar
um indicador de alterndncia par-impar, um indicador de
continuacdo ou qualquer outro indicador que indica que uma
carga Util (por exemplo, uma prdéxima carga util ou a carga
atil atual) é parte de uma série de palavras-cbdédigo 315
uniformizadas. O codificador pode dispor um cabecalho de
carga Uutil préximo a campos de alta prioridade em uma
palavra-cédigo 315, de modo que os campos suplementares do
cabecalho de carga atil possam ser codificados
antecipadamente e as informacdes podem ser usadas para o
restante do processo de decodificacdo. Em alguns casos, O
codificador pode incluir uma ou mais CRCs ou verificacdes
de paridade dentro do cabecalho de carga util, a fim de
selecionar bits decodificados correspondentes aos campos
suplementares usar os bits decodificados selecionados para
comecar um processo de decodificacdo em uma ou mais
palavras-cdédigo adicionais.

[0084] Quando um decodificador <receber uma
palavra-cédigo 315, o decodificador pode determinar o
formato de DCI ou UCI usado. O decodificador pode fazer
miltiplas hipdéteses de decodificacdo para determinar o
formato de DCI ou UCI real e o padrdo de bit congelado
correspondente. As palavras-cdédigo 315 uniformizadas pode
reduzir a laténcia e a complexidade de decodificacdo por
limitacdo do numero de hipdteses de decodificacdo usado
pelo decodificador. Por exemplo, o decodificador pode
receber a primeira palavra-céddigo 315-a, e pode realizar a
decodificacdo de acordo com multiplas hipdteses de
decodificagdo. A decodificacdo bem sucedida (por exemplo,

todas as verificacgdes de paridade ou CRC gue passam) de
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acordo com uma das hipdéteses de decodificacdo identifica o
tamanho de palavra-cédigo e o padrdo de bit congelado
associado ao par (N, K) da primeira palavra-cdédigo 315-a.
Entdo, o decodificador pode receber a segunda palavra-
cdébdigo 315-b, e pode realizar wuma Unica hipdtese de
decodificacdo cega com base no tamanho de palavra-cddigo
previamente recebida e no padrdao de Dbit congelado. Em
alguns casos, a primeira palavra-cdédigo 315-a pode incluir
um ou mais campos suplementares que indicam uma série de
palavras-cdédigo 315 uniformizadas. Por exemplo, a primeira
palavra-cdédigo 315-a pode incluir uma indicacéao 0
decodificador pode realizar também uma CRC ou verificacédo
de paridade com base em um campo suplementar e na sequéncia
de decodificacdes cegas, e, em alguns casos, pode realizar
remocdo ou finalizacdo antecipada com base na verificacéo.
O decodificador pode continuar a realizar a decodificacéo
em um conjunto de palavras-cddigo 315 até receber uma
indicacéo (por exemplo, em um campo suplementar do
cabecalho de carga Util) de uma palavra-cdédigo 315 final na
sequéncia de decodificacdo cega. Apds a decodificacdo da
palavra-cdédigo 315 final na sequéncia de decodificacéo
cega, ©0 decodificador pode «reverter a realizacdo de
miltiplas hipdéteses de decodificacdo ao decodificar uma
préxima palavra-céddigo 315 (por exemplo, a palavra-cddigo
315-c). Em alguns casos, a sequéncia de decodificacdo cega
pode aplicar a cada palavra-cddigo 315 recebida em um TTI
(por exemplo, uma fenda), exceto para a palavra-cdéddigo 315
final do TTI.

[0085] Em outros casos, um codificador pode

implementar a consolidacdo de palavra-cdédigo 310-b para



47/103

codificar uma uUnica palavra-cdédigo 315 para todos os bits
de informacdes 305 de um TTI (por exemplo, uma fenda). Por
exemplo, de um codificador tiver multiplas cargas uteis
para codificar para transmissdo em um Unico TTI (por
exemplo, se o0s bits de informagdes 305 totais forem
constituidos de multiplos conjuntos de bits de informacgdes,
cada conjunto correspondente a uma carga util diferente), o
codificador pode concatenar as maltiplas cargas em uma
Uinica carga util conjunta. O codificador pode codificar a
carga Util conjunta em uma uUnica palavra-cbéddigo 315-d. O
uso da Unica palavra-cédigo 315-d em vez de multiplas
palavra-cédigos 315-a, 315-b e 315-c menores no TTI pode
aprimorar o desempenho de codificacdo de BLER e pode
permitir que um decodificador realize menos hipdteses de
decodificacdo. A Unica palavra-cdédigo 315-d pode incluir
multiplas CRCs parciais ou verificagdes de paridade que
separam conjuntos de campos de niveis diferentes de
prioridade. Em alguns casos, o0 codificador pode determinar
se é para codificar uma Unica palavra-cdédigo 315 (por
exemplo, a palavra-céddigo 315-d consolidada) ou mualtiplas
palavras-cdédigos 315 (por exemplo, as palavra-cdédigos 315-a
e 315-b uniformizadas e a palavra-cbédigo 315-c final) com
base em um limite de laténcia associado a decodificacdo ou
sinalizacdo de controle. Em alguns casos, se o codificador
tiver menos bits de informacdes para transmitir gque um
valor K padréo, o codificador pode implementar a
correspondéncia de taxa para as palavras-cédigo
transmitidas para corresponder a uma taxa de codificacédo
para o valor K padrao.

[0086] A Figura 4 idilustra um exemplo de um
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processo de decodificacdo 400 (por exemplo, um processo de
decodificacdo de SCL) que suporta priorizacdo de campo para
cbdigos polares de acordo com varios aspectos da presente
revelacdo. O ©processo de decodificacdo 400 pode ser
realizado por wuma estacdo-base 105, um UE 115 ou um
dispositivo 200 conforme descrito com referéncia as Figuras
1 e 2. Por exemplo, o processo de decodificacdo 400 pode
ser realizado por um decodificador de SCL de tamanho de
lista L=4 com candidatas de trajetdria 415 de L. O processo
de decodificacdo 400 pode ser representado por Aarvore
bindria, em que cada ramificacdo na k &rvore representa a
atribuicdo de um bit decodificado a um canal de bit para
uma trajetdéria de decodificacdo. Em alguns casos, cada
ramificacdo ascendente pode representar a atribuicdo de um
0 para um canal de bit, enquanto a ramificacdo descendente
pode representar a atribuicdo de 1 para esse canal de bit.
Nesses casos, a trajetdria candidata 415-h pode representar
os bits atribuidos 100101101011 para os primeiros vinte
canais de bit de informacdes e de paridade 420 da palavra-
cbébdigo.

[0087] Em alguns casos, o processo de
decodificacdo pode ser um exemplo de canal de bits de
decodificacéo de uma palavra-cédigo codificada com
miltiplas prioridades. A palavra-cdéddigo pode ser organizada
primeiramente com campos de alta prioridade, seguida por
grupos de campos na ordem de prioridade decrescente. Por
exemplo, o campo 405-a pode incluir informacdes de alta
prioridade (por exemplo, informag¢des wusadas durante o
estdgio dinicial de demodulac¢do), enquanto o campo 405-b

pode incluir informacdes de prioridade média (por exemplo,
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informacdes usadas durante estagios posteriores de
demodulacédo), e o campo 405-c pode incluir informacdes de
baixa prioridade (por exemplo, informacdes usadas apds a
demodulacédo) . Cada campo 405 pode ser seguido por um campo
de verificacdo de erro 410 (por exemplo, conjunto de bits
de CRC ou de verificacdo de paridade), que pode ser gerado
com o uso de uma funcdo que depende dos bits do campo 405.
Por exemplo, o campo de verificacdo de erro 410-a pode ter
como base o campo 405-a, o campo de verificacdo de erro
410-b pode ter como base o campo 405-b, e o campo de
verificacdo de erro 410-c pode ter como base o campo 405-c.
A  palavra-cdédigo pode incluir também um campo de
verificacdo de erro campo 410-d que pode ser gerado com O
uso de uma funcdo gque depende dos bits de todos os campos
405-a, 405-b e 405-c, e que pode estar 1localizado na
extremidade da palavra-cdéddigo. Em alguns casos, a palavra-
cbébdigo pode ndo incluir o campo de verificacdo de erro 410-
c para a Ultima porcdo de informagdes ou para a porgdo de
informacdes de prioridade mais baixa, e, em vez disso, o
tultimo campo de dados 405-c pode ser seguido pelo campo de
verificacdo de erro 410-d com base nos bits para todos os
campos na palavra-cédigo. Os campos 405 e os campos de
verificacdo de erro 410 mostrados podem ilustrar uma
organizacdo de bits de informag¢des usados para codificar a
palavra-cédigo, e podem ndo mostrar outros aspectos de
processo de codificacédo, como colocacdo de bit congelado.
[0088] Como um decodificador de SCL de tamanho
de lista 1L=4, o) decodificador pode processar
simultaneamente (por exemplo, manter apds o processamento

de cada bit de informac¢des) quatro trajetdrias candidatas.
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Apbs a decodificacdo do primeiro campo 405-a e do campo de
verificacdo de erro 410-a no <canal de Dbit 420-f, o
decodificador de SCL pode verificar quaisquer trajetdrias
candidatas que ndo passam na verificacdo de deteccdo de
erro. Em alguns exemplos, o decodificador de SCL realiza a
remocdo de trajetdria com base na verificacdo de deteccgédo
de erro. No exemplo ilustrado na Figura 4, o decodificador
de SCL pode remover trajetdrias candidatas 415 gque né&o
passam em um determinado campo de verificacdo de erro 410.
Por exemplo, a trajetdéria candidata 415-d pode falhar na
funcdo de verificagcdo de erro com base nos bits
decodificados 420-a, 420-b, 420-c e 420-d do campo 405-a e
nos canais de bit 420-e e 420-f do campo de verificacdo de
erro 410, e o decodificador de SCL ©pode remover a
trajetdédria candidata 415-d no canal de bit 420-f. A remocgdo
de trajetdria com base nos campos de verificacdo de erro
410 pode ser realizada antes ou apds da selecdo de
trajetdéria com base nas métricas de trajetdrias. Por
exemplo, a Figura 4 ilustra a selecdo de trajetdria com
base nas métricas para selecionar trajetdérias L=4, entdo, a
remocdo de trajetdria com base no campo de verificacdo de
erro 410 resulta em menos dgque L trajetdrias gque sé&o
estendidas até o préximo de canal de bit. Alternativamente,
a funcé@o de verificacédo de erro pode ser executada em cada
uma das 2L trajetdérias geradas a partir do canal de bit
420-f, com até L trajetdrias (por exemplo, o L com métricas
de trajetdrias mais altas) estendidas além do canal de bit
420-f.

[0089] Apobs a realizacéo da funcéao de

verificacdo de erro com base no campo de verificacdo de
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erro 410-a, entdo, o decodificador de SCL pode selecionar a
trajetdédria candidata 415 sobrevivente com a métrica de
trajetdéria mais alta para aplicacdo antecipada de bits
decodificados. Os bits decodificados para a trajetéria
candidata 415 selecionada podem ser processados por um
dispositivo (por exemplo, o dispositivo 200 conforme
descrito na Figura 2) para realizar fungdes sensiveis ao
tempo (por exemplo, ©processos de estagio inicial de
demodulacéo). Dessa forma, o dispositivo pode comecar a
aplicacdo provisdéria antecipada dos bits decodificados apds
a decodificacdo do canal de bit de paridade 420-f e a CRC
ou verificacdo de paridade correspondente, enquanto a
decodificacdo da palavra-cdédigo pode ndo ser concluida até
mais tarde.

[0090] Em um caso, o decodificador de SCL pode
implementar a selecdo de bit decodificado "aderente" para a
aplicacdo antecipada de bits decodificados. Por exemplo, a
aplicacdo antecipada dos bits decodificados pode continuar
desde que a trajetdria candidata 415 selecionada sobreviva
ao processo de decodificagdo de SCL 400. Por exemplo, o
decodificador de SCL pode selecionar a trajetdria candidata
415-c para aplicacdo antecipada de bits decodificados apods
a primeira CRC ou verificacdo de paridade. Nesse caso, o0s
bits decodificados a serem usados ©para processamento
sensivel ao tempo podem ser os bits decodificados
correspondentes aos canais de bit 420-a, 420-b, 420-c e
420-d para a trajetdria candidata 415-c (por exemplo, oOs
bits decodificados 1001). Em alguns casos, uma trajetdria
candidata 415-f gque comecou com a trajetdria candidata 415-

c selecionada pode passar em uma segunda CRC parcial ou
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verificacdo de paridade (por exemplo, no campo de CRC 410-
b). Em alguns casos, o decodificador pode enviar mais bits
decodificados (por exemplo, 0s bits decodificados
correspondentes aos canais de bit 420-g, 420-h, 420-i, 420-
7 e 420-k para a trajetdéria candidata 415-f) para
processamento antecipado pelo dispositivo sem fio.

[0091] Em alguns casos, a trajetdria candidata
415-f que lematiza a partir da trajetdria candidata 415-c
selecionada pode ter a métrica mais alta de trajetédrias
candidatas 415 sobreviventes apds o segundo campo de CRC
410-b. Nesses casos, o decodificador pode selecionar a
trajetdéria candidata 415-f para aplicacdo antecipada de
bits decodificados. Em outros casos, uma trajetdria
candidata 415 diferente (isto é, uma qgque ndo lematize a
partir da trajetdria candidata 415-c selecionada, como a
trajetdédria candidata 415-e) pode ter a métrica de
trajetoéria mais alta de trajetdrias candidatas
sobreviventes 415 apds o segundo campo de CRC 410-b.
Entretanto, na selecd8o de bit decodificacdo "aderente", o
decodificador pode continuar a aplicacdo antecipada dos
bits decodificados associados a trajetdéria candidata 415-c.
O decodificador pode nédo selecionar a trajetdria candidata
415-e com a métrica de trajetdria mais alta, mas, em vez
disso, a trajetdéria candidata 415-f com a métrica de
trajetédria mais alta que lematiza a partir da trajetodria
candidata 415-c selecionada no primeiro campo de CRC 410-a.
Dessa forma, o decodificador "aderird” a trajetédria
candidata 415 selecionada no primeiro campo de CRC 410-a
desde que essa trajetdédria candidata 415 selecionada

sobreviva ao processo de decodificacéo.
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[0092] Em um segundo caso, o decodificador de

SCL pode implementar uma selecdo de bit decodificado "néo

aderente” para a aplicacéo antecipada de bits
decodificados. Na selecéo de bit decodificado "nao
aderente", o decodificador pode revogar a aplicacéao

provisdéria antecipada de bits decodificados se, apds uma
segunda CRC ou verificacdo de paridade, uma trajetdria
candidata 415 diferente for selecionada com base na métrica
de trajetdéria. Por exemplo, no caso em dque a trajetdria
candidata 415-c¢ é selecionada apdés a primeira CRC ou
verificacdo de paridade, o decodificador pode selecionar a
trajetoéria candidata 415-e apos a segunda  CRC ou
verificacdo de paridade (por exemplo, a trajetodria
candidata 415-e pode ter a métrica de trajetdria mais alta
de trajetdrias candidatas 415 gue passam na segunda CRC ou
verificacdo de paridade). Na selecdo de bit decodificado
"ndo aderente", o decodificador pode enviar uma indicacéo
para outros componentes do dispositivo sem fio para
reiniciar a aplicacdo ©provisdria antecipada de Dbits
decodificados. O dispositivo sem fio pode interromper a
realizacdo de processos com base nos bits decodificados da
trajetdéria candidata 415-c selecionada no primeiro campo de
CRC 410-a, e pode comecar processos com base nos bits
decodificados da trajetdria candidata 415-e com a métrica
de trajetdria mais alta no segundo campo de CRC 410-b.
[0093] Em um terceiro caso, o decodificador de
SCL pode implementar a selecdo de Dbit decodificado de
"miltiplos mecanismos" para a aplicacdo antecedente de bits
decodificados. Na selecdo de bit decodificado de "mGltiplos

mecanismos", o) dispositivo pode incluir multiplos
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mecanismos de processamento. O dispositivo pode realizar
aplicacdo antecipada de conjuntos diferentes de Dbits
decodificados em cada mecanismos de processamento. Por
exemplo, em vez de selecionar uma Unica trajetéria
candidata 415 apdés a segunda CRC ou verificacdo de
paridade, o dispositivo pode continuar a aplicacéao
antecipada de uma trajetdria candidata 415 em um mecanismo
de processamento, e pode comecar um processo de aplicacéo
antecipada de bits decodificados associados a uma
trajetdédria candidata 415 diferente em um segundo mecanismo
de processamento. Dessa forma, o dispositivo pode realizar
a aplicacédo antecipada dos bits decodificados associados a
trajetdéria candidata 415-c¢c apdés a primeira CRC ou
verificacdo de paridade em um mecanismo de processamento.
Apbés a segunda CRC ou verificacdo de ©paridade, o)
dispositivo pode realizar a aplicacédo provisdéria antecipada
dos bits decodificados associados a trajetdria candidata
415-e e um segundo mecanismo de processamento, enquanto
continua a realizar a aplicacdo antecipada de Dbits
decodificados no primeiro mecanismo com o uso dos bits
decodificados associados a trajetdria candidata 415-f (por
exemplo, a trajetdria candidata 415 sobrevivente gque se
inicia com a trajetdéria candidata 415-c com a métrica de
trajetdédria mais alta). Em alguns casos, na selecdo de bit
decodificado de "multiplos mecanismos", o decodificador
pode selecionar cada trajetdria candidata que passa em uma
CRC ou verificacdo de paridade para a aplicacdo antecipada
de bits decodificados, independentemente das métricas de
trajetdéria associadas.

[0094] Nos casos acima, o dispositivo pode
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parar processos de aplicacgcdo provisdédria antecipada com o
uso de bits decodificados se todas as trajetdrias
candidatas 415 que lematizam a partir da trajetéria
candidata 415 selecionada foram removidas. Por exemplo, se
a trajetdéria candidata 415-a for selecionada apdbds a
primeira CRC ou verificacdo de paridade, o decodificador
pode enviar os bits correspondentes para canais de bit de
informacdes 420-a, 420-b, 420-c e 420-d para o dispositivo
a ser usado no processamento. Entretanto, todos as
trajetdédrias candidatas 415 que lematizam a partir da
trajetdédria candidata 415-a podem ser removidas durante a
decodificacdo de canal de bit de informacdes 420-h. Quando
nenhuma trajetdéria candidata 415 que lematiza a partir da
trajetdria candidata 415-a selecionada no primeiro campo de
verificacdo de erro 410-a sobrevive, o decodificador pode
enviar uma indicacdo dos bits decodificados associados a
trajetdédria candidata 415 sobrevivente com a métrica de
trajetdéria mais alta (por exemplo, a trajetdria candidata
415-b) para o dispositivo. O dispositivo ©pode parar
processos com o uso dos bits decodificados associados a
trajetdria candidata 415-a enviada ao mesmo apds a primeira
CRC ou verificagcdo de paridade, e pode comecar pProcessos
com o uso dos bits decodificados associados a trajetoédria
candidata 415-b (por exemplo, os bits decodificados 0111
correspondentes aos canais de bit de informag¢des 420-a,
420-b, 420-c e 420-4d).

[0095] Em uma alternativa para realizar a
remocdo de trajetdria com base na verificacdo de deteccéo
de erro, o decodificador de SCL ©pode ndo remover

trajetdérias com base na verificacdo de deteccdo de erro.
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Por exemplo, no canal de bit 420-f, a trajetdria 415-d pode
ndo ser removida, e a selecdo de trajetdria de trajetodrias
415-a, 415-b, 415-c e 415-d pode continuar em canais de
bitd420 do campo 405-b. A ndo realizacdo de remocdo de
trajetdédria com base na verificacdo de deteccdo de erro pode
reduzir a FAR na despesa de uma taxa de deteccgdo inferior.
A selecdo de bit decodificado aderente, ndo aderente e de
multiplos mecanismos pode ser realizada se a remocdo de
trajetdédria com base na verificacédo de deteccgdo de erro for
realizada ou n&o. Se a remocdo de trajetdria nd&o for
realizada, em algum ponto durante as operacdes de
decodificacdo de lista subsequentes ao campo de verificacéo
de erro 410-a (por exemplo, operacdes de decodificacdo de
lista para os canais de bit 420-g, 420-h, etc.), pode ser
determinado que nenhuma trajetdria candidata 415 passou na
primeira CRC ou verificacdo de ©paridade continua a
sobreviver, nesse caso, 0 processo de decodificacdo pode
ser finalizado e qualquer aplicacdo provisdria antecipada
de bits decodificados pode ser revogada.

[0096] A Figura 5 1dlustra um exemplo de um
dispositivo 500 que suporta priorizacdo de campo para
cbébdigos polares de acordo com varios aspectos da presente
revelacdo. A linha de tempo de processo 500 pode incluir
processos realizados por um receptor 525, um decodificador
530, um processador de sinal de referéncia 535 e um
transmissor 540. Os processos podem ser realizados durante
0os primeiros quatro simbolos 505 de um TTI, como uma fenda
centrada no enlace ascendente. Em alguns casos, 0s
primeiros dois simbolos 505 (por exemplo, simbolos 0 e 1)

podem ser reservados para receber mensagens de PDCCHs de
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enlace descendente ou dados de enlace descendente 510, o
terceiro simbolo 505 (por exemplo, simbolo 2) ou uma porg¢ao
do terceiro simbolo 505 pode ser reservado como um periodo
de protecdo 515 para comutar entre a recepcdo de enlace
descendente e a transmissdo de enlace ascendente, e o
quarto simbolo 505 (por exemplo, simbolo 3) pode ser
reservado para transmissdo de DMRS de enlace ascendente
520. a 1linha de tempo de processo 500 pode representar
processos realizados por um UE 115 conforme com referéncia
a Figura 1. Como isso é um exemplo de uma linha de tempo de
processo 500, outras linhas de tempo de processo podem ser
implementadas com base em formatos diferentes para TTI de
enlace ascendente ou enlace ascendente. Adicionalmente, a
transmissdo, a recepgcdo e o processamento podem ndo
ocorrer nos momentos exatos ilustrado pela linha de tempo
de processo 500, mas, em vez disso, pode ocorrer antes ou
apds dependendo dos comprimentos de palavras-cbédigo, de
laténcia de processamento, de deslocamento de tempo ou
quaisquer outros pardmetros associados aos Processos
descritos abaixo.

[0097] Em 545, o receptor 525 pode receber uma
palavra-cédigo que contém uma carga Util de DCI de uma
estacdo-base 105. Em alguns casos, para atender aos padrdes
de laténcia de realizacgdo de todos esses processos contidos
no conjunto de programacdo por linha de tempo de processo,
a estacdo-base 105 pode implementar priorizacdo de campo ao
codificar a palavra-cédigo. Por exemplo, uma estacdo-base
105 pode codificar a alocagcdo de grupo de RB (RBG) a ser
decodificada antes ou durante a decodificagcdo da palavra-

cbébdigo. O receptor 525 pode realizar o processamento de
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recepcdo na palavra-cdédigo em 550, e pode enviar a palavra-
cbébdigo para o decodificador 530 em 555.

[0098] Em 555, o decodificador 530 pode
receber a palavra-cdéddigo, e pode comecar a decodificar a
palavra-cdédigo em 560. Com base na priorizacdo de campo da
palavra-cddigo, o decodificador 530 pode decodificar bits
de alta prioridade, como bits correspondentes a alocacédo de
RBG, ates ou no processo de decodificacdo. O decodificador
530 pode selecionar bits decodificados correspondentes aos
bits de alta prioridade com base em uma CRC parcial ou
verificacédo de paridade, e pode enviar os bits
decodificados de alta prioridade 565 para o processador de
sinal de referéncia 535.

[0099] Em 570, o processador de sinal de
referéncia 535 ©pode aplicar ©provisoriamente os Dbits
decodificados de alta prioridade. Por exemplo, o)
processador de sinal de referéncia 535 pode gerar um sinal
de referéncia com base nos bits de codificados de alta
prioridade recebidos 565. Por exemplo, o processador de
sinal de referéncia 535 pode gerar um DMRS de enlace
ascendente com base na alocacdo de RBG correspondente aos
bits decodificados de alta prioridade 565. Em alguns casos,
0 processador de sinal de referéncia 535 pode realizar
essas fungdes enquanto o decodificador 530 continua a
decodificar a palavra-cdéddigo. O processador de sinal de
referéncia 535 pode enviar o sinal de referéncia gerado
para o transmissor 540 em 575.

[00100] Em 580, o transmissor 540 pode preparar
para transmitir o sinal de referéncia recebido. 0

transmissor 540 ©pode receber uma indicacdo 585 da
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decodificador 530 que a decodificacdo foi bem sucedida (por
exemplo, o0s bits decodificados de alta prioridade 565 foram
decodificados com sucesso) apds a conclusdo do processo de
decodificacdo 560. Se os Dbits decodificados incluirem
outros bits para o transmissor, o decodificador 530 pode
enviar o0s outros bits para o transmissor 540 com a
indicagdo 585. Entdo, o transmissor 540 pode, em 590,
transmitir o sinal de referéncia (por exemplo, o DMRS de
enlace ascendente) para a estacdo-base 105 no simbolo 505
reservado para transmissdo de DMRS de enlace ascendente
520. Dessa forma, o UE 115 pode realizar todo o
processamento de recepcdo do PDCCH, a decodificacédo da
porcédo de alocacdo de recurso do PDCCH, a codificacdo do
DMRS de enlace ascendente e a transmissdo do DMRS de enlace
ascendente entre o final de recepcgdo aérea do simbolo 0 e o
inicio de transmissdo de enlace ascendente no simbolo3.
Entretanto, se, apds a conclusdo da decodificacéo, o
decodificador 530 determinar que a decodificagcdo foi mal
sucedida (por exemplo, ndo héd trajetdria de decodificacédo
que passou com sucesso na CRC ou na concessdo de enlace
ascendente codificada na palavra-cdédigo), entdo, o
transmissor 540 pode nédo transmitir o sinal de referéncia.
Além disso, até mesmo se a decodificacdo for bem sucedida
(por exemplo, uma concessdo de enlace ascendente foi
detectada), mas os bits decodificados de alta prioridade
565 ndo forem corrigidos, entdo, o transmissor 540 pode né&o
transmitir o sinal de referéncia devido ao sinal de
referéncia gerado ser incorreto. Nesse caso, o dispositivo
pode parar a transmissdo na concessdo de enlace ascendente

devido ao mesmo ser incapaz de processar a palavra-cédigo
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gerar © sinal de referéncia dentro do tempo previsto. A
estacdo-base detectard que nenhuma transmissdo foi recebida
associada a concessdo de enlace ascendente (por exemplo,
por decodificacdo da transmissdo de enlace ascendente), e
retransmitird a concesséo.

[00101] A Figura 6 ilustra um fluxo de processo
600 que suporta priorizacdo de campo para cdbddigos polares
de acordo com vArios aspectos da presente revelacdo. O
fluxo de processo 600 pode incluir a estacdo-base 105-a e o
UE 115-a, que podem ser exemplos de uma estacdo-base 105 e
de um UE 115 conforme descrito com referéncia a Figura 1.
Adicionalmente, a estacdo-base 105-a e o UE 115-a podem ser
exemplos de um dispositivo 200 conforme descrito com
referéncia a Figura 2.

[00102] Em 605, a estacdo-base 105-a pode
identificar um conjunto de campos de informacgdes de
controle para codificar com o uso de um cdbédigo polar. O
conjunto de campos de informagcdes de controle pode ser
associado com sinalizacdo de controle para o UE 115-a, e
pode incluir pelo menos um primeiro campo tendo uma
primeira prioridade e um segundo campo tendo uma segunda
prioridade que ¢é inferior que a primeira prioridade. O
primeiro campo pode conter um conjunto de um ou mais campos
ou parametros de DCI, enquanto o segundo campo pode conter
um conjunto diferente de um ou mais campos ou pardmetros de
DCI. Em alguns casos, o primeiro campo pode indicar uma
alocacdo de recurso de dominio de frequéncia para o UE 115-
a. Em outros casos, O primeiro campo pode indicar
informacdes de cabecalho correspondentes ao conjunto de

campo de informacdes de controle.
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[00103] Em 0610, a estacdo-base 105-a pode
determinar valores de verificagcdo para o conjunto de campo
de informacdes de controle. Por exemplo, a estacdo-base
105-a pode determinar um primeiro valor de verificacéo
parcial como uma fungdo de pelo menos o primeiro campo e um
valor de verificacdo combinado como uma funcdo de pelo
menos o primeiro campo e o segundo campo. Em alguns casos,
a estacdo-base 105-a pode determinar adicionalmente um
segundo valor de verificagdo parcial como uma funcdo de
pelo menos o segundo campo. O primeiro valor de verificacédo
parcial, o segundo valor de verificacdo parcial e o valor
de verificacdo combinado podem ser, todos, exemplos de
valores de verificacdo de paridade ou valores de CRC.

[00104] Em 615, a estacdo-base 105-a pode gerar
um vetor de informacdes com base no conjunto de campos de
informacdes de controle, no primeiro valor de verificacéo
parcial e no valor de verificacdo combinado.

[00105] Em 620, a estacdo-base 105-a pode
atribuir bits do vetor de informacdes aos respectivos
indices de canal polar do cédigo polar. A estacdo-base 105-
a pode atribuir os Dbits com base em uma ordem de
decodificacdo para o cdéddigo polar. Por exemplo, a estacdo-
base 105-a pode atribuir o primeiro campo aos primeiros
indices de canal polar com respeito a ordem de
decodificacédo, seguido pelo primeiro valor de verificacéo
parcial e pelo segundo campo. O valor de verificacéo
combinado pode seguir, em relacdo a ordem de decodificacéo,
0 segundo campo.

[00106] Em 625, a estacdo-base 105-a pode

codificar o vetor de informag¢des para gerar uma palavra-
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cbébdigo. Por exemplo, os bits podem ser codificados para
seus canais atribuidos, de modo que a palavra-cdédigo possa
ser decodificada de acordo com a ordem de decodificacéo.

[00107] Em 630, a estacdo-base 105-a pode
transmitir a palavra-cddigo para o UE 1l15-a. Em alguns
casos, a estacdo-base 105-a pode transmitir a palavra-
cbébdigo no PDCCH.

[00108] Em 635, o UE 115-a pode realizar uma
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cbébdigo, que pode ser realizada na ordem de indices de canal
de bit do cédigo polar. O UE 115-a pode determinar diversas
trajetdérias de decodificacgdo de lista (por exemplo, em que
o numero de trajetdédrias de decodificacdo de lista pode ter
como base um tamanho de lista de um decodificador de lista
usado pelo UE 115-a). Para cada trajetdria de decodificacéo
de 1lista, o UE 115-a pode realizar uma processo de
verificagdo de erro com o uso do primeiro valor de
verificagcdo parcial em uma primeira porg¢do de uma
representacdo do vetor de informacgcdes incluindo pelo menos
o0 primeiro campo. Em alguns casos, o UE 115-a pode realizar
processo de verificacdo de erro adicionais com o uso do
segundo valor de verificacdo parcial ou do valor de
verificacdo combinado em outras porg¢des da representacdo do
vetor de informacdes.

[00109] Em 640, o UE 115-a pode determinar um
parémetro de informagdes de controle para transmissdo. O UE
115-a pode determinar o pardmetro de informacdes de
controle com base em uma trajetdria de decodificacdo do
conjunto de trajetdérias de decodificacdo de 1lista que

passou pelo processo de verificacdo de erro. Conforme
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discutido acima, o UE 115-a pode usar selecdo de trajetédria
"aderente", selecdo de trajetdria "ndo aderente" ou selecédo
de trajetdéria de "multiplos mecanismos" para determinar
e/ou revogar o pardmetro de informacdes de controle com
base nas trajetdrias de decodificacéo.

[00110] Em 645, o UE 115-a pode aplicar
provisoriamente, antes da conclusao da operacao de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cédigo, o
pardmetro de informacdes de controle para a transmissdo.
Por exemplo, o UE 115-a pode iniciar uma configuracdo de
modem para a transmissdo com base no pardmetro de
informacdes de controle. Em alguns casos, o UE 115-a pode
iniciar a configuracdo de modem antes da conclusdo da
operacdo de decodificacdo de lista. A configuracdo de modem
pode ser associada a um DMRS transmitido pelo UE 115-a em
resposta ao recebimento do conjunto de campos de
informacdes de controle. O UE 115-a pode transmitir o DMRS
dentro de um 1intervalo de tempo predeterminado (por
exemplo, trés simbolos) apds o recebimento do conjuntos de
campos de 1nformagdes de controle. Alternativamente, a
configuracdo de modem pode ser associada aos recursos de
processamento de uma transmissdo de enlace descendente (por
exemplo, recursos de amostragem ou demodulacdao de uma
concessdo de recurso de enlace descendente).

[00111] A Figura 7 mostra de um diagrama de
bloco 700 de um dispositivo sem fio 705 gue suporta
priorizacdo de campo para cddigos polares de acordo com os
aspectos da presente revelagdo. O dispositivo sem fio 705
pode ser um exemplo de aspectos de uma estacdo-base 105 ou

de um dispositivo 200 conforme descrito no presente
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documento. O dispositivo sem fio 705 pode incluir o
receptor 710, o gerenciador de codificacdo de estacdo-base
715 e o transmissor 720. O dispositivo sem fio 705 pode
incluir também um processador. Cada um desses componentes
pode estar em comunicagcdo um com O outro (por exemplo,
através de um ou mais barramentos).

[00112] 0 receptor 710 pode receber
informacdes, como pacotes, dados de usuario ou informacdes
de controle associadas aos vVvarios canais de informacdes
(por exemplo, canais de controle, canais de dados e
informagdes relacionadas & priorizacdo de campo para
cbébdigos polares, etc.). As informacdes podem ser passadas
para outros componentes do dispositivo. O receptor 710 pode
ser um exemplo de aspectos do transceptor 1035 descritos
com referéncia a Figura 10. O receptor 710 pode utilizar
uma Unica antena ou multiplas antenas.

[00113] @) gerenciador de codificacéo de
estacdo-base 715 pode ser um exemplo de aspectos do
gerenciador de codificacdo de estacdo-base 1015 descritos
com referéncia a Figura 10. O gerenciador de codificacdo de
estacdo-base 715 e/ou pelo menos alguns de seus VArios
subcomponentes pode ser implementado em hardware, software
executado por um processador, firmware ou qualquer
combinagdo dos mesmos. Se implementadas em software
executado por um processador, as funcdes do gerenciador de
codificacdo de estacdo-base 715 e/ou pelo menos alguns de
seus VvAarios subcomponentes podem ser executadas por um
processador de propbdsito geral, um processador de sinal
digital (DSP), um circuito integrado especifico de

aplicacdo (ASIC), um arranjo de portas programdveis em
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campo (FPGA) ou outro dispositivo 1lbégico programavel,
elemento de porta discreta ou légico transistor,
componentes de hardware discretos ou qualquer combinacdo
dos mesmos projetados para realizar as funcgdes descritas na
presente revelacdo.

[00114] 0 gerenciador de codificacéo de
estacdo-base 715 e/ou pelo menos alguns de seus VArios
subcomponentes pode estar fisicamente em varias posicgodes,
incluindo a distribuicdo de modo que porcgdes de funcgdes
sejam implementadas em localizacgdes fisicas diferentes por
um ou mais dispositivos fisicos. Em alguns exemplos, O
gerenciador de codificacdo de estacgdo-base 715 e/ou pelo
menos alguns e de seus vAarios subcomponentes pode ser um
componente separado e distinto de acordo com varios
aspectos da presente revelacdo. Em outros exemplos, o
gerenciador de codificacdo de estacdo-base 715 e/ou pelo
menos alguns de seus varios subcomponentes pode ser
combinado com um ou mais outros componentes de hardware,
incluindo, mas ndo se limita a, um componente de I/0, um
transceptor, um servidor de rede, um outro dispositivo de
computacdo, um ou mals outros componentes descritos na
presente revelacdo, ou uma combinacdo dos mesmos de acordo
com varios aspectos da presente revelacéo.

[00115] O gerenciador de codificacéo de
estacdo-base 715 pode identificar um conjunto de campos de
informacdes de controle associado a sinalizacdo de controle
para um UE para codificar com o uso de um cdédigo polar, em
qgque o conjunto de campos de informacdes de controle inclui
um primeiro campo tendo uma primeira prioridade e um

segundo campo tendo uma segunda prioridade que é inferior a
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primeira prioridade. O gerenciador de <codificacdo de
estacdo-base 715 pode determinar um primeiro valor de
verificacdo parcial como uma funcdo de pelo menos o
primeiro campo e um valor de verificacgdo combinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo € O segundo campo;
gerar um vetor de informac¢cdes com base na pluralidade de
campos de 1informac¢des de controle, no primeiro valor de
verificacgdo parcial e no valor de verificacdo combinado. Em
alguns casos, o0 gerenciador de codificacdo de estacédo-base
715 pode atribuir bits do vetor de informagdes aos
respectivos indices de canal polar do cdédigo polar com base
pelo menos em parte em uma ordem de decodificagdo para o
cbdigo polar, em que o primeiro valor de verificacdo
parcial é atribuido a um conjunto de indices de canal polar
entre os bits do primeiro campo e os bits do segundo campo
de acordo com a ordem de decodificagcdo. O gerenciador de
codificacdo de estacdo-base 715 pode codificar também, com
base nos respectivos indices de canal polar, o vetor de
informacdes para gerar uma palavra-cdédigo a ser
decodificada de acordo com a ordem de decodificacdo, e
transmitir a palavra-cddigo para o UE em uma transmissédo de
canal de controle.

[00116] 0 transmissor 720 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 720 pode ser colocado com um
receptor 710 em um mbédulo de transceptor. Por exemplo, o
transmissor 720 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1035 descritos com referéncia a Figura 10. O
transmissor 720 pode wutilizar uma Unica antena ou um

conjunto de antenas.
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[00117] A Figura 8 mostra de um diagrama de
bloco 800 de wum dispositivo sem fio 805 gue suporta
priorizacdo de campo para cdédigos polares de acordo com os
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo sem fio 805
pode ser um exemplo de aspectos de uma estacdo-base 105 ou
de um dispositivo 200 conforme descrito no presente
documento. O dispositivo sem fio 805 pode incluir o
receptor 810, o gerenciador de codificacdo de estacdo-base
815 e o transmissor 820. O dispositivo sem fio 805 pode
incluir também um processador. Cada um desses componentes
pode estar em comunicagdo um com O outro (por exemplo,
através de um ou mais barramentos) .

[00118] 0 receptor 810 pode receber
informacdes, como pacotes, dados de usuario ou informacdes
de controle associadas aos varios canais de informacdes
(por exemplo, canais de controle, canais de dados e
informagcdes relacionadas a priorizacdo de campo para
cbdigos polares, etc.). As informacdes podem ser passadas
para outros componentes do dispositivo. O receptor 810 pode
ser um exemplo de aspectos do transceptor 1035 descritos
com referéncia a Figura 10. O receptor 810 pode utilizar
uma uUnica antena ou um conjunto de antenas.

[00119] 0 gerenciador de codificacéo de
estacdo-base 815 pode ser um exemplo de aspectos do
gerenciador de codificacdo de estacdo-base 1015 descritos
com referéncia a Figura 10. O gerenciador de codificacédo de
estacdo-base 815 pode incluir também o componente de campo
825, o componente de verificacdo parcial 830, o gerador de
vetor 835, o componente de atribuicdo 840, o codificador

845 e o componente de transmissdo 850.
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[00120] 0 componente de campo 825 pode
identificar um conjunto de campos de informagdes de
controle associado a sinalizacdo de controle para um UE
para codificar com o uso de um cbédigo polar, o conjunto de
campos de informagdes de controle incluindo um primeiro
campo que tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade. Em alguns casos, ©O conjunto de campos de
informacdes de controle inclui um terceiro campo tendo uma
terceiro prioridade gque é inferior a segunda prioridade, e
em que o segundo conjunto de indices de canal polar esta
entre os bits do segundo campo e os bits do terceiro campo.
Em alguns exemplos, o primeiro campo indica uma alocacédo de
recurso de dominio de frequéncia para o UE. Em alguns
aspectos, o primeiro campo indica informac¢des de cabecalho
correspondentes ao conjunto de campos de informacdes de
controle.

[00121] O componente de verificacdo parcial 830
pode determinar um primeiro valor de verificacdo parcial
como uma fungdo de pelo menos o primeiro campo e um valor
de verificacd&o combinado como uma funcdo de pelo menos o
primeiro campo e o segundo campo. O componente de
verificacdo parcial 1830 pode gerar um segundo valor de
verificacdo parcial como uma funcdo de pelo menos o segundo
campo, em dgque o segundo valor de verificacdo parcial é
atribuido a um segundo conjunto de indices de canal polar
entre os bits do segundo campo e os bits do wvalor de
verificacdo combinado. Em alguns casos, o primeiro valor de
verificacdo parcial e o valor de verificacdo combinado

incluem , cada uma, um dentre um valor de verificacdo de
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paridade ou um valor de CRC.

[00122] O gerador de vetor 835 pode gerar um
vetor de informacgdes com base no conjunto de campos de
informacdes de controle, no primeiro valor de verificacéao
parcial e no valor de verificacdo combinado. O gerador de
vetor 835 pode gerar um segundo vetor de informacdes
incluindo pelo menos um terceiro campo do conjunto de
campos de informacdes de controle, em que o vetor de
informagdes inclui uma indicacdo para o segundo vetor de
informagdes. Em alguns casos, o gerador de vetor 835 pode
gerar um terceiro vetor de informacdes incluindo pelo menos
um Ultimo campo do conjunto de campos de informagdes de
controle. Em alguns exemplos, o vetor de informacdes e o
segundo vetor de informagdes sdo de um mesmo tamanho.

[00123] O componente de atribuicdo 840 pode
atribuir bits do vetor de informacdes aos respectivos
indices de canal polar do cdbédigo polar com base em uma
ordem de decodificacdo para o cbdigo polar, em gue O
primeiro valor de verificacdo parcial é atribuido a um
conjunto de indices de canal polar entre os Dbits do
primeiro campo e os bits do segundo campo de acordo com a
ordem de decodificacéo.

[00124] O decodificador 845 pode codificar, com
base nos respectivos indices de canal polar, o vetor de
informacdes para gerar uma palavra-cdédigo a ser
decodificada de acordo com a ordem de decodificacdo. Em
alguns exemplos, o codificador 845 pode codificar o segundo
vetor de informag¢des para gerar uma segunda palavra-cdédigo,
em que a transmissdo inclui transmitir a segunda palavra-

cbébdigo para o UE na transmissdo de canal de controle. O
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codificador 845 pode <codificar o terceiro vetor de
informacdes para gerar uma terceira palavra-cédigo
incluindo um nUmero diferente de bits que a palavra-cdédigo
e a segunda palavra-cédigo, em gque a transmissdo inclui
transmitir a terceira palavra-cdédigo para o UE na
transmissdo de canal de controle. Em alguns casos, a
palavra-cdédigo e a segunda palavra-cdéddigo sdo do mesmo
tamanho.

[00125] O componente de transmissdo 850 pode
transmitir a palavra-cbédigo para o UE em uma transmissédo de
canal de controle e transmitir, para o UE, a palavra-cdbédigo
através de uma mensagem de PDCCH.

[00126] 0 transmissor 820 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 820 pode ser colocado com um
receptor 810 em um médulo de transceptor. Por exemplo, o
transmissor 820 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1035 descritos com referéncia a Figura 10. O
transmissor 820 pode wutilizar uma Unica antena ou um
conjunto de antenas.

[00127] A Figura 9 mostra um diagrama de bloco
900 de um gerenciador de codificacdo de estacdo-base 915
que suporta priorizacdo de campo para cbddigos polares de
acordo com os aspectos da presente revelagdo. O gerenciador
de codificacdo de estacdo-base 915 pode ser um exemplo de
aspectos de um gerenciador de codificacdo de estacdo-base
715, de um gerenciador de codificacdo de estacdo-base 815
ou de um gerenciador de codificacdo de estacdo-base 1015
descrito com referéncia as Figuras 7, 8 e 10 O gerenciador

de codificacdo de estacdo-base 915 pode incluir o
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componente de campo 920, o componente de verificacédo
parcial 925, o gerador de vetor 930, o componente de
atribuicdo 935, o codificador 940, o componente de
transmissdo 945, o componente de recepgcdo 950 e o
componente de determinacdo 955. Cada um desses mdédulos pode
se comunicar, direta ou indiretamente, um com o outro (por
exemplo, através de um ou mais barramentos) .

[00128] 0 componente de campo 920 pode
identificar um conjunto de campos de informacgdes de
controle associado a sinalizacdo de controle para um UE
para codificar com o uso de um cédigo polar, o conjunto de
campos de informagdes de controle incluindo um primeiro
campo que tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade. Em alguns casos, o conjunto de campos de
informacdes de controle inclui um terceiro campo tendo uma
terceiro prioridade gque é inferior a segunda prioridade, e
em gque o segundo conjunto de indices de canal polar esta
entre os bits do segundo campo e os bits do terceiro campo.
Em alguns exemplos, o primeiro campo indica uma alocacdo de
recurso de dominio de frequéncia para o UE. Em alguns
aspectos, o primeiro campo indica informacdes de cabecalho
correspondentes ao conjunto de campos de informacdes de
controle.

[00129] O componente de verificacgdo parcial 925
pode determinar um primeiro valor de verificacdo parcial
como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo e um valor
de verificacdo combinado como uma funcdo de pelo menos o
primeiro campo e o segundo campo. O componente de

verificacdo parcial 925 pode gerar um segundo valor de
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verificacdo parcial como uma funcdo de pelo menos o segundo
campo, em que o segundo valor de verificacdo parcial é
atribuido a um segundo conjunto de indices de canal polar
entre os bits do segundo campo e o0s bits do wvalor de
verificagcdo combinado. Em alguns casos, o primeiro valor de
verificagcdo parcial e o valor de verificacdo combinado
incluem , cada uma, um dentre um valor de verificacdo de
paridade ou um valor de CRC.

[00130] O gerador de vetor 930 pode gerar um
vetor de informagdes com base no conjunto de campos de
informacdes de controle, no primeiro valor de verificacédo
parcial e no valor de verificagcdo combinado. O gerador de
vetor 930 pode gerar um segundo vetor de informacdes
incluindo pelo menos um terceiro campo do conjunto de
campos de informagdes de controle, em que o vetor de
informagdes inclui uma indicacdo para o segundo vetor de
informacgcdes. Em alguns exemplos, o gerador de vetor 930
pode gerar um terceiro vetor de informacgdes incluindo pelo
menos um ultimo campo do conjunto de campos de informacdes
de controle. Em alguns exemplos, o vetor de informacdes e o
segundo vetor de informacgdes sdo de um mesmo tamanho.

[00131] O componente de atribuicdo 935 pode
atribuir bits do vetor de informacdes aos respectivos
indices de canal polar do cébdigo polar com base em uma
ordem de decodificacdo para o cbdédigo polar, em gue O
primeiro valor de verificacdo parcial é atribuido a um
conjunto de indices de canal polar entre os bits do
primeiro campo e o0s bits do segundo campo de acordo com a
ordem de decodificacéo.

[00132] O decodificador 940 pode codificar, com
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base nos respectivos indices de canal polar, o vetor de
informacdes para gerar uma palavra-cdéddigo a ser
decodificada de acordo com a ordem de decodificacdo. O
codificador 940 ©pode <codificar o segundo vetor de
informagdes para gerar uma segunda palavra-cddigo, em que a
transmissdo incluil transmitir a segunda palavra-cbédigo para
o UE na transmissdo de <canal de controle. Em alguns
exemplos, O codificador 940 pode codificar o terceiro vetor
de informag¢des para gerar uma terceira palavra-cbdédigo
incluindo um nuUmero diferente de bits que a palavra-cdédigo
e a segunda palavra-cdédigo, em qgque a transmissdo inclui
transmitir a terceira ©palavra-cdédigo para o UE na
transmissdo de canal de controle. Em alguns casos, a
palavra-cdédigo e a segunda palavra-cbddigo sdo do mesmo
tamanho.

[00133] O componente de transmissdo 945 pode
transmitir a palavra-cdédigo para o UE em uma transmiss&o de
canal de controle e transmitir, para o UE, a palavra-cbédigo
através de uma mensagem de PDCCH.

[00134] O componente de recepcdo 950 pode
receber, em resposta a mensagem de PDCCH, a sinal de
referéncia de demodulacdo (DMRS) do UE transmitido com base
pelo menos em parte nas informacdes indicadas pelo primeiro
campo, em que o DMRS é recebido dentro de um intervalo de
tempo predeterminado apds a transmissdo da palavra-cddigo.
Em alguns casos, o intervalo de tempo predeterminado é trés
simbolos.

[00135] O componente de determinacdo 955 pode
determinar, com base pelo menos em parte um limite de

laténcia associado a sinalizacdo de controle, se é para
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dividir a pluralidade de campos de informacdes de controle
em uma pluralidade de vetores de informag¢des para codificar
em uma pluralidade de palavras-cdédigo de um primeiro
tamanho ou para consolidar a pluralidade de campos de
informacdes de controle em um Unico vetor de informacdes
para codificar em uma uUnica palavra-cddigo de um segundo
tamanho, em que o segundo tamanho é maior que o primeiro
tamanho.

[00136] A Figura 10 mostra um diagrama de um
sistema 1000 incluindo um dispositivo 1005 que suporta
priorizacdo de campo para cdédigos polares de acordo com oOs
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo 1005 pode ser
um exemplo ou incluir os componentes do dispositivo sem fio
705, do dispositivo sem fio 805, de uma estacdo-base 105 ou
de um dispositivo 200 conforme descrito no presente
documento. O dispositivo 1005 pode incluir componentes para
comunicacdes de voz e dados bidirecionais incluindo
componentes para transmitir e receber comunicacgdes, due
incluem o gerenciador de codificacdo de estacdo-base 1015,
o processador 1020, a memdéria 1025, o software 1030, o
transceptor 1035, a antena 1040, o gerenciador de
comunicacdes de rede 1045 e o gerenciador de comunicacgdes
entre estacdes 1050. Esses componentes podem estar em
comunicacdo eletrdnica através de um ou mais barramentos
(por exemplo, o barramento 1010). O dispositivo 1005 pode
se comunicar de modo sem fio com um ou mais UEs 115.

[00137] O processador 1020 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente (por exemplo, um
processador de propdsito geral, um DSP, uma unidade de

processamento central (CPU), um microcontrolador, um ASIC,



75/103

um FPGA, um dispositivo 1lbégico programdvel, um componente
de porta discreta ou 1ldégico transistor, um componente de
hardware discreto ou gqualquer combinacdo dos mesmos). Em
alguns casos, o processador 1020 pode ser configurado para
operar um arranjo de membdrias com O uso de um controlador
de memdéria. Em outros casos, um controlador de membdbria pode
ser integrado no processador 1020. O processador 1020 pode
ser configurado para executar instrugdes legiveis por
computador armazenadas em uma membdbria para realizar varias
func¢cdes (por exemplo, funcgdes ou tarefas gque suportam
priorizacdo de campo para cbéddigos polares).

[00138] A memdéria 1025 pode incluir memdbdbria de
acesso aleatdério (RAM) e memdria somente de leitura (ROM).
A membdria 1025 pode armazenar o software legivel por
computador e executavel por computador 1030 incluindo
instrucdes que, guando executadas, fazem com que o©
processador realize varias fungdes descrita no presente
documento. Em alguns casos, a membria 1025 pode conter,
dentre outras coisas, um sistema de entrada/sailida béasico
(BIOS) que pode controlar operacao de hardware ou software
badsica de controle, como a interacdo com componentes ou
dispositivos periféricos.

[00139] O software 1030 pode incluir cédigo
para implementar aspectos da presente revelacdo, incluindo
cbébdigo para suportar priorizacdo de campo para cdédigos
polares. O software 1030 pode ser armazenado em um meio néo
transitdério legivel por computador, como memdéria de sistema
ou outra memdéria. Em alguns casos, o software 1030 pode né&o
ser diretamente executdvel pelo processador, mas faz com

que o computador (por exemplo, quando compilado e
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executado) realize funcdes descritas no presente documento.

[00140] O transceptor 1035 pode se comunicar
bidirecionalmente através de uma ou mais antenas, enlaces
com fio ou sem fio conforme descrito acima. Por exemplo, ©
transceptor 1035 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar bidirecionalmente com um outro
transceptor sem fio. O transceptor 1035 pode incluir também
um modem para modular os pacotes e fornecer os pacotes
modulados para as antenas ©para transmisséo, e para
demodular pacotes recebidos das antenas.

[00141] Em alguns casos, o dispositivo sem fio
pode incluir uma Unica antena 1040. Entretanto, em alguns
casos, o dispositivo pode ter mais de uma antena 1040, que
pode ter capacidade de transmitir ou receber
simultaneamente multiplas transmissdes sem fio.

[00142] O gerenciador de comunicacgdes de rede
1045 pode gerenciar comunicac¢des com a rede principal (por
exemplo, através de um ou mais enlaces de retorno com fio).
Por exemplo, o gerenciador de comunicacdes de rede 1045
pode gerenciar a transferéncia de comunicagdes de dados
para dispositivos de cliente, como um ou mais UEs 115.

[00143] O gerenciador de comunicacgdes entre
estagcdes 1050 pode gerenciar comunicacdes com outra
estagdo-base 105, e pode incluir um controlador ou
programador para controlar comunicacdes com os UEs 115 em
cooperacdo com outras estacgdes-base 105. Por exemplo, o
gerenciador de comunicacgdes entre estacdes 1050 pode
coordenar a programacdo para transmissdes para os UEs 115
para técnicas de mitigacéo de interferéncia, como

transmissdo de formacdo de feixe ou conjunta. Em alguns
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exemplos, o gerenciador de comunicacdes entre estacgdes 1050
pode fornecer uma interface X2 dentro de uma tecnologia de
rede de comunicacdo sem fio de LTE/LTE-A ou NR para
fornecer comunicacdo entre as estacdes-base 105.

[00144] A Figura 11 mostra de um diagrama de
bloco 1100 de um dispositivo sem fio 1105 que suporta
priorizacdo de campo para cddigos polares de acordo com 0Os
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo sem fio 1105
pode ser um exemplo de aspectos de um UE 115 ou de um
dispositivo 200 conforme descrito no presente documento. O
dispositivo sem fio 1105 pode incluir o receptor 1110, o
gerenciador de codificagdo de UE 1115 e o transmissor 1120.
O dispositivo sem fio 1105 pode incluir também um
processador. Cada um desses componentes pode estar em
comunicacdo um com o outro (por exemplo, através de um ou
mais barramentos).

[00145] 0 receptor 1110 pode receber
informacdes, como pacotes, dados de usuario ou informacdes
de controle associadas aos vVvarios canais de informacdes
(por exemplo, canais de controle, canais de dados e
informagdes relacionadas a priorizacdo de campo para
cbdigos polares, etc.). As informacdes podem ser passadas
para outros componentes do dispositivo. O receptor 1110
pode ser um exemplo de aspectos do transceptor 1435
descritos com referéncia a Figura 14. O receptor 1110 pode
utilizar uma Unica antena ou um conjunto de antenas.

[00146] O gerenciador de codificacdo de UE 1115
pode ser um exemplo de aspectos do gerenciador de
codificacdo de UE 1415 descritos com referéncia a Figura

14. O gerenciador de codificacdo de UE 1115 e/ou pelo menos
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alguns de seus varios subcomponentes pode ser implementado
em hardware, software executado por um processador,
firmware ou qualquer combinagdao dos mesmos. Se
implementadas em software executado por um processador, as
funcdes do gerenciador de codificacdo de estacdo-base 1115
e/ou pelo menos alguns de seus varios subcomponentes podem
ser executadas por um processador de propdsito geral, um
processador de sinal digital (DSP), wum ASIC, um FPGA ou
outro dispositivo 1ldégico programavel, elemento de porta
discreta ou 1ldégico transistor, componentes de hardware
discretos ou qualquer combinacdo dos mesmos projetados para
realizar as funcdes descritas na presente revelacdo.

[00147] O gerenciador de codificacdo de UE 1115
e/ou pelo menos alguns de seus varios subcomponentes pode
estar fisicamente em varias posicdes, incluindo a
distribuicdo de modo gque porcgdes de funcgdes sejam
implementadas em localizacgdes fisicas diferentes por um ou
mais dispositivos fisicos. Em alguns exemplos, o
gerenciador de <codificacdo de UE 1115 e/ou pelo menos
alguns e de seus vVvarios subcomponentes pode ser um
componente separado e distinto de acordo com vVvarios
aspectos da presente revelacdo. Em outros exemplos, o
gerenciador de <codificacdo de UE 1115 e/ou pelo menos
alguns de seus varios subcomponentes pode ser combinado com
um ou mais outros componentes de hardware, incluindo, mas
ndo se limita a, um componente de I/0, um transceptor, um
servidor de rede, um outro dispositivo de computacdo, um ou
mais outros componentes descritos na presente revelacdo, ou
uma combinacdo dos mesmos de acordo com varios aspectos da

presente revelacéo.
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[00148] O gerenciador de codificagdo de UE 1115
pode receber, em um equipamento de usuario (UE), uma
palavra-cédigo codificada com o uso de um cédigo polar, em
que a palavra-cdédigo gerada com base pelo menos em parte em
um vetor de informagdes compreendendo uma pluralidade de
campos de 1informag¢des de controle que inclui um primeiro
campo tendo uma primeira prioridade e um segundo campo
tendo uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade, um ©primeiro valor de verificacdo parcial
determinado como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo,
e um valor de verificacdo combinado determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo e o segundo campo. O
gerenciador de codificacdo de UE 1115 pode realizar uma
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cbébdigo na ordem de indices de canal de bit do cédigo polar,
em que a realizacdo da operacdo de decodificacdo de lista
inclui realizar, para uma pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas
respectivas primeiras representacgdes parciais do vetor de
informacdes compreendendo pelo menos o primeiro campo. Em
alguns exemplos, o gerenciador de codificagcdo de UE 1115
pode determinar um parametro de informacdes de controle
para uma transmissdo associada com o UE com base pelo menos
em parte em uma trajetdria de decodificacdo da pluralidade
de trajetdérias de decodificacdo de lista dque tem uma
respectiva primeira representacdo parcial do vetor de
informagdes que passa pelo processo de verificacdo de erro,
e aplicar provisoriamente, antes da conclusdo da operacdo

de decodificagdo de lista sequencial na palavra-cdédigo, o



80/103

pardmetro de informagcdes de controle para a transmisséo.
Por exemplo, o gerenciador de codificacdo de UE 1115 pode
iniciar, antes da conclusdo da operacdo de decodificacdo de
lista na palavra-cdédigo, uma configuracdo de modem para a
transmissdo com base no parédmetro de informagdes de
controle.

[00149] O transmissor 1120 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 1120 pode ser colocado com
um receptor 1110 em um mbédulo de transceptor. Por exemplo,
o transmissor 1120 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1435 descritos com referéncia a Figura 14. O
transmissor 1120 pode wutilizar wuma uUnica antena ou um
conjunto de antenas.

[00150] A Figura 12 mostra de um diagrama de
bloco 1200 de um dispositivo sem fio 1205 gque suporta
priorizacdo de campo para cdédigos polares de acordo com oOs
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo sem fio 1205
pode ser um exemplo de aspectos de um UE 115 ou de um
dispositivo 200 conforme descrito no presente documento. O
dispositivo sem fio 1205 pode incluir o receptor 1210, o
gerenciador de codificacdo de UE 1215 e o transmissor 1220.
O dispositivo sem fio 1205 pode incluir também um
processador. Cada um desses componentes pode estar em
comunicacdo um com o outro (por exemplo, através de um ou
mais barramentos).

[00151] 0O receptor 1210 pode receber
informacgdes, como pacotes, dados de usuario ou informacdes
de controle associadas aos varios canais de informacdes

(por exemplo, canais de controle, canais de dados e
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informagdes relacionadas a priorizacdo de campo para
cbébdigos polares). As informacdes podem ser passadas para
outros componentes do dispositivo. O receptor 1210 pode ser
um exemplo de aspectos do transceptor 1435 descritos com
referéncia a Figura 14. O receptor 1210 pode utilizar uma
Uinica antena ou um conjunto de antenas.

[00152] O gerenciador de codificagdo de UE 1215
pode ser um exemplo de aspectos do gerenciador de
codificacdo de UE 1415 descritos com referéncia a Figura
14. O gerenciador de codificacdo de UE 1215 pode incluir
também o receptor de palavra-cbéddigo 1225, o decodificador
1230, o componente de controle 1235 e o componente de
configuracdo 1240.

[00153] O receptor de palavra-cbddigo 1225 pode
receber, em um equipamento de wusuario (UE), uma palavra-
cbdigo codificada com o uso de um cdéddigo polar, em que a
palavra-cdédigo gerada com base pelo menos em parte em um
vetor de informag¢des inclui um conjunto de campos de
informacdes de controle incluindo um primeiro campo que tem
uma primeira prioridade e um segundo campo due tem uma
segunda prioridade que é inferior a primeira prioridade, um
primeiro valor de verificacdo parcial determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo, e um valor de
verificacdo combinado determinado como uma funcdo de pelo
menos o primeiro campo e o segundo campo; O receptor de
palavra-cddigo 1225 pode receber uma segunda palavra-cddigo
codificada com o uso do cédigo polar, em gque a segunda
palavra-cdédigo gerada com base em um segundo vetor de
informagdes inclui pelo menos um dentre o conjunto de

campos de informacdes de controle. Em alguns casos, a
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palavra-céddigo e a segunda palavra-cddigo incluem um mesmo
numero de bits. Em alguns exemplos, o0 primeiro campo indica
uma alocacdo de recurso de dominio de frequéncia para o UE.

[00154] O decodificador 1230 pode realizar uma
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cdbdigo na ordem de indices de canal de bit do cdéddigo polar,
em que a realizacdo da operacdo de decodificacdo de lista
inclui realizar, para uma pluralidade de trajetdérias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas
respectivas primeiras representacgdes parciais do vetor de
informacdes compreendendo pelo menos o primeiro campo. DO
decodificador 1230 pode realizar uma segunda operacdo de
decodificacdo de lista sequencial na segunda palavra-cdédigo
para obter o pelo menos um dentre a pluralidade de campos
de informacdes de controle. Em alguns casos, a realizacdo
da operacdo de decodificacdo de lista sequencial inclui:
realizar, para a pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um segundo processo de verificacéo
de erro nas respectivas segundas representag¢des parciais do
vetor de informacdes para a pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista com o uso de um segundo valor de
verificacdo parcial, em gue as respectivas segundas
representagdes parciais do vetor de informagdes séo
subsequentes as respectivas primeiras representacgdes
parciais do vetor de informacgdes de acordo com a ordem de
indices de canal de bit do cdbédigo polar.

[00155] Componente de controle 1235 pode
determinar um parametro de informacdes de controle para uma

transmissdo associada ao UE com base pelo menos em parte em
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uma trajetdria de decodificacgao da pluralidade de
trajetérias de decodificacdo de lista que tem uma
respectiva primeira representacdo parcial do vetor de
informacdes que passa o processo de verificacdo de erro. O
componente de controle 1235 pode aplicar provisoriamente,
antes da conclusdo da operacdo de decodificacdo de lista
sequencial na palavra-cbédigo, o pardmetro de informacdes de
controle para a transmissdo. O componente de controle 1235
pode revogar a aplicacdo provisdédria do parémetro de
informagdes de controle para a transmissdo com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacédo.
[00156] O componente de configuracdo 1240 pode
aplicar provisoriamente, antes da conclusdo da operacdo de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cdédigo, o
parédmetro de informacdes de controle para a transmissédo.
Por exemplo, o componente de configuracdo 1240 pode
iniciar, antes da conclusdo da operacdo de decodificacgdo de
lista na palavra-cédigo, uma configuracdo de modem para a
transmissdo com base no pardmetro de informacdes de
controle. Em alguns casos, o componente de configuracédo
1240 pode revogar a aplicacdo provisdéria do parédmetro de
informacdes de controle para a transmissdo com base pelo
menos em parte em wuma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacdo. Em
alguns casos, a configuracdo de modem é associada a um DMRS
transmitido pelo UE em resposta ao recebimento do conjunto
de campos de informagdes de controle, em que o DMRS deve
ser transmitido dentro de um intervalo de tempo

predeterminado apdés o recebimento do conjunto de campos de
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informacdes de controle. Em alguns exemplos, o intervalo de
tempo predeterminado inclui trés simbolos.

[00157] O transmissor 1220 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 1220 pode ser colocado com
um receptor 1210 em um mbédulo de transceptor. Por exemplo,
o transmissor 1220 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1435 descritos com referéncia a Figura 14. O
transmissor 1220 pode wutilizar wuma Unica antena ou um
conjunto de antenas.

[00158] A Figura 13 ilustra um diagrama de
bloco de wum UE gue suporta priorizacdo de campo para
cbdigos polares de acordo com aspectos da ©presente
revelacdo. O gerenciador de codificacdo de UE 1315 pode ser
um exemplo de aspectos de um gerenciamento de codificacéo
de UE 1415 descrito com referéncia as Figuras 11, 12 e 14 O
gerenciador de codificacdo de UE 1315 pode incluir o
receptor de palavra-cdédigo 1320, o decodificador 1325, o
componente de controle 1330, o componente de configuracéo
1335 e o finalizador 1340. Cada um desses mbédulos pode se
comunicar, direta ou indiretamente, um com o outro (por
exemplo, através de um ou mais barramentos).

[00159] O receptor de palavra-cdéddigo 1320 pode
receber, em um eqgquipamento de usuario (UE), uma palavra-
cbdigo codificada com o uso de um cdbdédigo polar, em que a
palavra-cdédigo gerada com base pelo menos em parte em um
vetor de informac¢des inclui um conjunto de campos de
informagdes de controle incluindo um primeiro campo que tem
uma primeira prioridade e um segundo campo dgque tem uma

segunda prioridade que é inferior a primeira prioridade, um
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primeiro valor de verificacdo parcial determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo, e um valor de
verificacdo combinado determinado como uma funcdo de pelo
menos o primeiro campo e o segundo campo; O receptor de
palavra-cbédigo 1320 pode receber uma segunda palavra-cbddigo
codificada com o uso do cbébdigo polar, em que a segunda
palavra-cébdigo gerada com base em um segundo vetor de
informac¢des inclui pelo menos um dentre o conjunto de
campos de 1informac¢des de controle. Em alguns casos, a
palavra-cdédigo e a segunda palavra-cddigo incluem um mesmo
nimero de bits. Em alguns exemplos, o primeiro campo indica
uma alocacdo de recurso de dominio de frequéncia para o UE.

[00160] O decodificador 1325 pode realizar uma
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cbébdigo na ordem de indices de canal de bit do cédigo polar,
em que a realizacdo da operacdo de decodificacdo de lista
inclui realizar, para uma pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas
respectivas primeiras representacdes parciais do vetor de
informacdes compreendendo pelo menos o primeiro campo. DO
decodificador 1325 pode realizar uma segunda operacdo de
decodificacdo de lista sequencial na segunda palavra-cédigo
para obter o pelo menos um dentre a pluralidade de campos
de informacdes de controle. Em alguns casos, a realizacéo
da operacdo de decodificacdo de 1lista sequencial inclui:
realizar, para a pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um segundo processo de verificacédo
de erro nas respectivas segundas representag¢des parciais do

vetor de informac¢des para a pluralidade de trajetdrias de
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decodificagdo de lista com o uso de um segundo valor de
verificacdo parcial, em que as respectivas segundas
representacgdes parciais do vetor de informacdes séao
subsequentes as respectivas primeiras representacdes
parciais do vetor de informagdes de acordo com a ordem de
indices de canal de bit do cdédigo polar.

[00161] Componente de controle 1330 pode
determinar um pardmetro de informac¢des de controle para uma
transmissdo associada ao UE com base pelo menos em parte em
uma trajetéria de decodificacao da pluralidade de
trajetérias de decodificacdo de lista que tem uma
respectiva primeira representagdo parcial do vetor de
informacdes que passa o processo de verificacdo de erro.

[00162] O componente de configuracdo 1335 pode
aplicar provisoriamente, antes da conclusédo da operacdo de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cddigo, o
parédmetro de informacgdes de controle para a transmissédo.
Por exemplo, o componente de configuracdo 1335 pode
iniciar, antes da conclusédo da operacdo de decodificacdo de
lista na palavra-cédigo, uma configuracdo de modem para a
transmissdo com base no parédmetro de informagdes de
controle. Em alguns casos, o componente de configuracéo
1335 pode revogar a aplicacdo provisdéria do parédmetro de
informagdes de controle para a transmissdo com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacdo. Em
alguns casos, a configuracdo de modem é associada a um DMRS
transmitido pelo UE em resposta ao recebimento do conjunto
de campos de informacdes de controle, em que o DMRS deve

ser transmitido dentro de um intervalo de tempo
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predeterminado apdés o recebimento do conjunto de campos de
informacdes de controle. Em alguns exemplos, o intervalo de
tempo predeterminado inclui trés simbolos.

[00163] O finalizador 1340 pode finalizar,
antes da conclusdo da operacdo de decodificacdo de lista
sequencial na palavra-cdédigo, a operacdo de decodificacédo
de lista sequencial com base pelo menos em parte em uma
falha do segundo processo de verificacdo de erro para a
trajetdéria de decodificacdo. O finalizador 1340 pode
finalizar, antes da conclusdo da operacdo de decodificacéao
de 1lista sequencial na palavra-cbédigo, a operacdo de
decodificagdo de lista sequencial com base pelo menos em
parte em uma falha do segundo processo de verificacdo de
erro para a trajetdria de decodificacéo.

[00164] A Figura 14 mostra um diagrama de um
sistema 1400 incluindo wum dispositivo 1405 gque suporta
priorizacdo de campo para cddigos polares de acordo com oOs
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo 1405 pode ser
um exemplo ou i1incluir os componentes do UE 115 ou do
dispositivo 200 conforme descrito no presente documento. O
dispositivo 1405 pode incluir componentes para comunicacdes
de voz e dados bidirecionais 1incluindo componentes para
comunicacdes de transmissdo e recebimento, gque incluem o
gerenciador de codificagdo de UE 1415, o processador 1420,
a memdéria 1425, o software 1430, o transceptor 1435, a
antena 1440 e o controlador de I/0 1445. Esses componentes
podem estar em comunicacdo eletrdnica através de um ou mais
barramentos (por exemplo, o barramento 1410). O dispositivo
1405 pode se comunicar de modo sem fio com uma ou mais

estacdes-base 105.
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[00165] O processador 1420 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente, (por exemplo, um
processador de propdésito geral, um DSP, uma CPU, um
microcontrolador, um ASIC, um FPGA, um dispositivo 1ldgico
programavel, um elemento de porta discreta ou ldégico
transistor, um componente de hardware discreto ou qualquer
combinacdo dos mesmos). Em alguns casos, o processador 1420
pode ser configurado para operar um arranjo de memdérias com
o uso de um controlador de memdéria. Em outros casos, um
controlador de membéria pode ser integrado no processador
1420. O processador 1420 pode ser configurado para executar
instrugdes legiveis por computador armazenados em uma
membdéria para realizar varias funcdes (por exemplo, funcdes
ou tarefas que suportam priorizacdo de campo para cddigos
polares) .

[00166] A memdbdbria 1425 pode incluir RAM e ROM.
A memdbria 1425 pode armazenar o software legivel por
computador e executavel por computador 1430 incluindo
instrucdes que, quando executadas, fazem com que O
processador realize varias funcdes descritas no presente
documento. Em alguns casos, a memdéria 1425 pode conter,
dentre outras coisas, um BIOS que pode controlar a operacéo
bdsica hardware ou software, como a interacéo com
componentes ou dispositivos periféricos.

[00167] O software 1430 pode incluir cédigo
para implementar aspectos da presente revelacdo, incluindo
cébdigo para suportar priorizacdo de campo para cobédigos
polares. O software 1430 pode ser armazenado em um meio ndo
transitério legivel por computador, como memdéria de sistema

ou outra memdéria. Em alguns casos, o software 1430 pode né&o
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ser diretamente executdvel pelo processador, mas faz com
que o computador (por exemplo, quando compilado e
executado) realize funcdes descritas no presente documento.

[00168] O transceptor 1435 pode se comunicar
bidirecionalmente através de uma ou malis antenas, enlaces
com fio ou sem fio conforme descrito acima. Por exemplo, o
transceptor 1435 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar bidirecionalmente com um outro
transceptor sem fio. O transceptor 1435 pode incluir também
um modem para modular os pacotes e fornecer os pacotes
modulados para as antenas para transmisséo, e para
demodular pacotes recebidos das antenas.

[00169] Em alguns casos, o dispositivo sem fio
pode incluir uma Unica antena 1440. Entretanto, em alguns
casos, o dispositivo pode ter mais de uma antena 1440, que
pode ter capacidade de transmitir ou receber
simultaneamente miltiplas transmissdes sem fio.

[00170] 0 controlador de I/0 1445 pode
gerenciar sinais de entrada e saida para o dispositivo
1405. O controlador de I/0O 1445 pode gerenciar também
elementos periféricos ndo integrados no dispositivo 1405.
Em alguns casos, o controlador de I/0 1445 pode representar
uma conexdo ou porta fisica para um elemento periférico
externo. Em alguns casos, o controlador de I/O 1445 pode
utilizar um sistema operacional, como 10S®, ANDROID®, MS-
DOS®, MS-WINDOWS®, 0S/2®, UNIX®, LINUX® ou um outro sistema
operacional conhecido. Em outros casos, o controlador de
I/0 1445 pode representar ou interagir com um modem, um
teclado, um mouse, uma tela sensivel ao toque ou um

dispositivo similar. Em alguns casos, o controlador de I/O
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1445 pode ser implementado como parte de um processador. Em
alguns casos, um usuadrio pode interagir com o dispositivo
1405 através do controlador de I/0 1445 ou através de
componentes de hardware controlado pelo controlador de I/0
1445.

[00171] A Figura 15 mostra um fluxograma que
ilustra um método 1500 para priorizacdo de campo para
cbdigos polares de acordo com os aspectos da presente
revelacéo. As operacdes do método 1500 podem ser
implementadas por uma estacdo-base 105 ou seus componentes
conforme descrito no presente documento. Por exemplo, as
operacdes do método 1500 pode ser realizado por um
gerenciador de codificacéo de estacdo-base conforme
descrito com referéncia as Figuras 7 a 10. Em alguns
exemplos, uma estacdo-base 105 pode executar um conjunto de
cébdigos para controlar 0os elementos funcionais do
dispositivo para realizar as funcgdes descritas abaixo.

[00172] Adicional ou alternativamente, a
estacdo-base 105 ©pode «realizar aspectos das funcdes
descritas abaixo com o uso de hardware de ©propdsito
especial. No bloco 1505, a estagdo-base 105 pode
identificar um conjunto de campos de informacdes de
controle associado a sinalizacdo de controle para um UE
para codificar com o uso de um cdéddigo polar, o conjunto de
campos de informagdes de controle incluindo um primeiro
campo que tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade. As operagdes do bloco 1505 podem ser realizadas
de acordo com os métodos descritos no presente documento.

Em certos exemplos, o0s aspectos das operag¢gdes do bloco 1505
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podem ser realizados por um componente de campo conforme
descrito com referéncia as Figuras 7 a 10.

[00173] No bloco 1510, a estacdo-base 105 pode
determinar um primeiro valor de verificacdo parcial como
uma funcdo de pelo menos O primeiro campo e um valor de
verificagdo combinado como uma funcdo de pelo menos O
primeiro campo e o segundo campo. As operacdes do bloco
1510 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos no presente documento. Em certos exemplos, o0s
aspectos das operagdes do bloco 1510 podem ser realizados
por um componente de verificagdo parcial conforme descrito
com referéncia as Figuras 7 a 10.

[00174] No bloco 1515, a estacdo-base 105 pode
gerar um vetor de informagdes com base no conjunto de
campos de informacdes de controle, no primeiro valor de
verificacdo parcial e no valor de verificacdo combinado. As
operacgdes do bloco 1515 podem ser realizadas de acordo com
os métodos descritos no presente documento. Em certos
exemplos, os aspectos das operacdes do bloco 1515 podem ser
realizados por um gerador de vetor conforme descrito com
referéncia as Figuras 7 a 10.

[00175] No bloco 1520, a estacdo-base 105 pode
atribuir bits do vetor de informacdes aos respectivos
indices de canal polar do cdédigo polar com base em uma
ordem de decodificacdo para o cbdédigo polar, em gue O
primeiro valor de verificacdo parcial é atribuido a um
conjunto de indices de canal polar entre os bits do
primeiro campo e o0s bits do segundo campo de acordo com a
ordem de decodificacdo. As operacdes do bloco 1520 podem

ser realizadas de acordo com o0s métodos descritos no



92/103

presente documento. Em certas exemplos, o0s aspectos das
operacdes do bloco 1520 podem ser realizados por um
componente de atribuicdo conforme descrito com referéncia
as Figuras 7 a 10.

[00176] No bloco 1525, a estacdo-base 105 pode
codificar, com base nos respectivos indices de canal polar,
o vetor de informagdes para gerar uma palavra-cddigo a ser
decodificada de acordo com a ordem de decodificacdo. As
operacdes do bloco 1525 podem ser realizadas de acordo com
os métodos descritos no presente documento. Em certos
exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco 1525 podem ser
realizados por um componente de campo conforme descrito com
referéncia as Figuras 7 a 10.

[00177] No bloco 1530, a estacdo-base 105 pode
transmitir a palavra-cdéddigo para o UE em uma transmissédo de
canal de controle. As operacdes do bloco 1530 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em certos exemplos, os aspectos das operacdes do
bloco 1530 podem ser realizados por um componente de campo
conforme descrito com referéncia as Figuras 7 a 10.

[00178] A Figura 16 mostra um fluxograma que
ilustra um método 1600 para priorizacdo de campo para
cbébdigos polares de acordo com os aspectos da presente
revelacdo. As operacdes do método 1600 podem ser
implementadas por uma estacdo-base 115 ou seus componentes
conforme descrito no presente documento. Por exemplo, as
operacdes do método 1600 podem ser realizadas por um
gerenciador de codificacéo de estacdo-base conforme
descrito com referéncia as Figuras 11 a 14. Em alguns

exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de cdédigos
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para controlar os elementos funcionais do dispositivo para
realizar as funcdes descritas abaixo. Adicional ou
alternativamente, o UE 115 pode realizar aspectos das
funcdes descritas abaixo com o uso de hardware de propdsito
especial.

[00179] No bloco 1605, o UE 115 pode receber,
em um equipamento de usuario (UE), uma palavra-cdédigo
codificada com o uso de um cbédigo polar, em que a palavra-
cbdigo gerada com base pelo menos em parte em um vetor de
informagdes inclui um conjunto de campos de informacdes de
controle incluindo um primeiro campo gque tem uma primeira
prioridade e um segundo campo que tem uma segunda
prioridade que ¢é inferior a primeira prioridade, um
primeiro valor de verificagdo parcial determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo, e um valor de
verificacdo combinado determinado como uma funcdo de pelo
menos o primeiro campo e o segundo campo. As operac¢des do
bloco 1605 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos no presente documento. Em certos exemplos, o0s
aspectos das operagdes do bloco 1605 podem ser realizados
por um receptor de palavra-cdédigo conforme descrito com
referéncia as Figuras 11 a 14.

[00180] No bloco 1610, o UE 115 pode realizar
uma operagdo de decodificacdo de lista sequencial na
palavra-cédigo na ordem de indices de canal de bit do
cébdigo polar, em qgue a realizacdo da operacdo de
decodificacédo de lista sequencial inclui realizar, para uma
pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista, um
processo de verificagdo de erro com o uso do primeiro valor

de verificacdo parcial nas respectivas primeiras
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representacdes parciais do vetor de informacgdes
compreendendo pelo menos O primeiro campo, e determinar um
pardmetro de informagdes de controle para uma transmissdo
associada ao UE com base pelo menos em parte em uma
trajetdédria de decodificacdo da pluralidade de trajetdrias
de decodificacdo de 1lista tendo uma respectiva primeira
representacdo parcial do vetor de 1informag¢des que passa
pelo processo de verificacdo de erro. As operacgdes do bloco
1610 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos no presente documento. Em certos exemplos, o0s
aspectos das operacdes do bloco 1610 podem ser realizados
por um decodificador ou componente de controle conforme
descrito com referéncia as Figuras 11 a 14.

[00181] No bloco 1615, o UE 115 pode aplicar
provisoriamente, antes da concluséo da operacao de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cddigo, o
parémetro de informacdes de controle para a transmiss&o. As
operacdes do bloco 1615 podem ser realizadas de acordo com
os métodos descritos no presente documento. Em certos
exemplos, o0s aspectos das operacgdes do bloco 1615 podem ser
realizados por um componente de controle conforme descrito
com referéncia as Figuras 11 a 14.

[00182] Deve ser observado gque os métodos
descritos acima descrevem implementagdes possiveis, e que
as operacdes e as etapas podem ser redispostas ou, de outro
modo, modificadas e que outras implementacdes sé&o
possiveis. Adicionalmente, os aspectos de dois ou mais
métodos podem ser combinados.

[00183] As técnicas descritas no presente

documento podem ser usadas para Vvarios sistemas de
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comunicacdes sem fio, como acesso multiplos por divis&o de
cbébdigo (CDMA), acesso multiplos por divisdo de tempo
(TDMA), acesso multiplos por divisdo de frequéncia (FDMA),
acesso multiplos por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA), acesso multiplos por divisdo de frequéncia de
portadora Unica (SC-FDMA) e outros sistemas. Os termos
"sistema" e "rede" sdo usados frequentemente de modo
intercambidvel. Um sistema de acesso mUltiplo por diviséao
de cdbédigo (CDMA) pode implementar uma tecnologia de réadio,
como CDMA2000, Acesso Terrestre de Radio Universal (UTRA),
etc. CDMA2000 cobre os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. As
versdes de IS-2000 podem ser chamadas comumente de CDMA2000
IX, 1IX, etc. O IS-856 (TIA-856) ¢é chamado comumente de
CDMA2000 1xEV-DO, Dados de Pacote de Taxa Alta (HRPD), etc.
O UTRA inclui CDMA de Banda Larga (WCDMA) e outros
variantes de CDMA. Um sistema TDMA pode implementar uma
tecnologia de radio, como Sistema Global para Comunicacdes
Méveils (GSM) .

[00184] Um sistema OFDMA pode implementar uma
tecnologia de r&dio, como Banda Larga Ultra Mbével (UMB),
UTRA Evoluido (E-UTRA), Instituto de Engenheiros Elétricos
e Eletrdnicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, OFDM Flash, etc. O UTRA e o E-UTRA sdo parte
do Sistema Universal de Telecomunicacdes Mbveis (UMTS). A
LTE e a LTE-A sdo versdes de UMTS que usam E-UTRA. UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, R e GSM sdo descritos no documentos
da organizacdo chamada "Projeto de Parceria de 3% Geracdo"
(3GPP). O CDMA2000 e a UMB sdo descritas nos documentos de
uma organizacdo chamada "Projeto de Parceria de 3% Geracdo

2" (3GPP2). As técnicas descritas no presente documento
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podem ser usadas para oS sistemas e as tecnologias de radio
mencionadas acima assim como outros sistemas e tecnologias
de radio. Embora os aspectos de um sistema de LTE ou NR
possam ser descritos com propdsitos de exemplo, a
terminologia de LTE ou NR pode ser usada em muito da
descricdo, as técnicas descritas no presente documento sdo
aplicaveis além de aplicacdes de LTE ou NR.

[00185] Em redes de LTE/LTE-A, incluindo tais
redes descritas no presente documento, o termo ndé B
evoluido (eNB) pode ser, em geral, usado para descrever as
estacdes-base. O sistema de comunicacgdes sem fio ou
sistemas descritos no presente documento pode incluir uma
rede de LTE/LTE- A ou NR heterogénea na qual tipos
diferentes de eNBs fornecem cobertura para varias regides
geograficas. Por exemplo, cada eNB, NodeB de prdéxima
geracdo (gNB)ou estacdo-base pode fornecer cobertura de
comunicacdo para uma macrocélula, uma célula pequena outros
tipos de célula. O termo "célula" pode ser wusado para
descrever uma estacdo-base, uma portadora ou componente de
portadora associada a uma estacdo-base, ou uma A4rea de
cobertura (por exemplo, setor, etc.) de uma portadora ou
estacdo-base, dependendo do contexto.

[00186] As estacdes-base podem incluir ou podem
ser chamadas por aqueles elementos versados na técnica de
estacdo transceptora de base , uma estacdo-base de réadio,
um ponto de acesso, um transceptor de radio, um NodeB,
eNodeB (eNB), gNB, NodeB Doméstico, um eNodeB Doméstico ou
alguma outra terminologia adequada. A &rea de cobertura
geografica para uma estacdo-base pode ser dividida em

setores que constituem apenas uma porcdo da 4A&rea de
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cobertura. O sistema de comunicacgdes sem fio ou sistemas
descrito no presente documento pode incluir estacdes-base
de tipos diferentes (por exemplo, estacdes-base de
macrocélula ou célula pequena). Os UEs descritos no
presente documento pode ter capacidade de se comunicar com
varios tipos de estacdes-base e equipamentos de rede
incluindo macro eNBs, eNBs de célula pequena, gNBs,
estacbes-base de retransmissdo e similares. Pode haver
dreas de cobertura geograficas que se sobrepdem para
diferentes tecnologias.

[00187] Uma macrocélula cobre, em geral, uma
drea geografica relativamente grande (por exemplo, varios
quilbmetros de raio) e pode permitir acesso irrestrito por
UEs com assinaturas de servico com o provedor de rede. Uma
célula pequena uma estacdo-base de menor poténcia, gquando
em comparacdo com uma macrocélula, que pode operar nas
mesmas bandas de frequéncia ou me bandas de frequéncia
diferentes (por exemplo, licenciada, nédo licenciada, etc.)
como macrocélulas. As células pequenas podem incluir
picocélulas, femtocélulas e microcélulas de acordo com
varios exemplos. Uma pico célula, por exemplo, pode cobrir
uma A4area geografica pequena e pode permitir acesso
irrestrito por UEs com assinaturas de servico com O
provedor de rede. Uma femtocélula pode cobrir também uma
pequena A&rea geografica (por exemplo, uma residéncia) e
pode fornecer acesso restrito por UEs que tém uma
associacdo a femtocélula (por exemplo, UEs em um grupo de
assinantes fechado (CSG), UEs para usuarios na residéncia e
similares). Um eNB para uma macrocélula pode ser chamado de

um macro eNB. Um eNB para uma célula pequena pode ser
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chamado de eNB de célula pequena, um pico eNB, um femto-eNB
ou um eNB Doméstico. UM eNB pode suportar uma célula ou
multiplas células (por exemplo, duas, trés, quatro e
células) (por exemplo, portadoras de componente).

[00188] O sistema de comunicacdes sem fio ou
sistemas descrito no presente documento pode suportar
operacdo sincrona ou assincrona. Para operacdo sincrona, as
estacdes-base podem ter temporizacdo de quadro similar, e
transmissdes a partir de estacdes-base diferentes podem ser
alinhadas aproximadamente em tempo. Para operacdo
assincrona, as estagdes-base podem ter temporizacdo de
quadro diferente, e transmissdes a partir de estacdes-base
diferentes podem n&o ser alinhadas em tempo. as técnicas
descritas no presente documento podem ser usadas para
operacgdes sincronas ou assincronas.

[00189] A transmiss&do de enlace descendentes
descrita no presente documento pode ser chamada também de
transmissdes de enlace direto enquanto a transmissdo de
enlace ascendentes pode ser chamada também de transmissdes
de enlace inverso. Cada enlace de comunicacédo descrito no
presente documento, incluindo, por exemplo, o sistema de
comunicacdes sem fio 100 da Figura 1— pode incluir uma ou
mais portadoras, em que cada portadora pode ser um sinal
constituido de mtltiplas subportadoras (por exemplo, sinais
de forma de onda de frequéncias diferentes).

[00190] A descricdo apresentada no presente
documento, em conjunto com os desenhos anexos, descreve
configuracdes exemplificativas e ndo representa todos os
exemplos que podem ser implementados ou que estdo dentro do

escopo das reivindicagdes. O termo "exemplificativo" usado
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no presente documento significa "que serve como um exemplo,
caso ou ilustracdo", e ndo "preferencial" ou "vantajoso em
relacdo a outros exemplos". A descricdo detalhada inclui
detalhes especificos com o propdsito de fornecer um
entendimento das técnicas descritas. Entretanto, essas
técnicas podem ser praticadas sem esses detalhes
especificos. Em alguns casos, estruturas e dispositivos bem
conhecidos sdo mostrados na forma de diagrama de bloco a
fim de evitar o obscurecimento dos conceitos dos exemplos
descritos.

[00191] Nas figuras anexas, componentes ou
recursos similares podem ter o mesmo rdétulo de referéncia.
Adicionalmente, varios componentes do mesmo tipo podem ser
distinguidos ao seguir o rétulo de referéncia por traco e
um segundo rdétulo de referéncia que distingue dentre os
componentes similares. Se apenas o primeiro rétulo de
referéncia for usado na especificacdo, a descricdo é
aplicdvel a qualgquer um dos componentes similares que tém o
mesmo primeiro rétulo de referéncia independente do segundo
rétulo de referéncia.

[00192] As informacdes e o0s sinais descritos no
presente documento podem ser representados com o uso de
qualguer uma dentre uma variedade de tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, dados, instrucbes, comandos,
informagdes, sinais, bits, simbolos e chips gque podem ser
referenciados ao longo da descricdo acima podem ser
representados por tensbdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos ou particulas magnéticos, campos
ou particulas 6ticas ou qualquer combinacdo dos mesmos.

[00193] Os varios blocos e médulos ilustrativos
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descritos em conjunto com a revelagdo no presente documento
podem ser implementados ou realizados com um processador de
propdésito geral, um DSP, um ASIC, um FPGA ou outro
dispositivo légico programavel, elemento de porta discreta
ou ldébgico transistor, componentes de hardware discretos ou
qualquer combinacdo dos mesmos projetados para realizar as
fungdes descritas no presente documento. Um processador de
propdésito geral pode ser um microprocessador, mas, em
alternativa, o processador pode ser dqualquer processador
convencional, controlador, microcontrolador ou mégquina de
estado. Um processador pode ser implementado também como
uma combinacdo de dispositivos de computacdo (por exemplo,
uma combinacdo de um DSP e um microprocessador, multiplos
microprocessadores, um ou mails microprocessadores em
conjunto com um nucleo de DSP ou gqualquer outra tal
configuracéo) .

[00194] As funcdes descritas no presente
documento podem ser implementadas em hardware, software
executado por um processador, firmware ou qualquer
combinagdo dos mesmos. se 1mplementadas em software
executado por um processador, as fungbdes podem ser
armazenadas ou transmitidas como uma ou mais instrucdes ou
cbébdigos em um meio legivel por computador. Outros exemplos
e implementacdes estdo dentro do escopo da revelacdo e das
reivindicagdes anexas. Por exemplo, devido a natureza de
software, as funcgdes descritas acima podem ser
implementadas com o uso de software executado por um
processador, hardware, firmware, cabeamento rigido ou
combinagdes de qualquer um desses. Os recursos due

implementam funcgdes podem estar também localizados
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fisicamente em varias posic¢des, incluindo distribuidos de
modo que as porcdes de funcdes sejam implementados em
localizacdes fisicas diferentes. Ademais, conforme usado no
presente documento, incluindo nas reivindicacbes, "ou"
conforme usado em uma lista de itens (por exemplo, uma
lista de itens precedidos por uma expressdo como "pelo
menos um dentre ou "um ou mais dentre) indica uma 1lisa
inclusiva de modo que, por exemplo, uma lista de pelo menos
um dentre A, B ou C significa A ou B ou C ou AB ou AC ou BC
ou ABC (isto é, A e B e (C). Ademais, conforme usado no
presente documento, a expressao "com base em" ndao deve ser
interpretada como uma referéncia a um conjunto fechado de
condigdes. Por exemplo, uma etapa exemplificativa que é
descrita como "com base na condicdo A" pode ter como base
tanto uma condicdo A quanto uma condic&o B sem se afastar
do escopo da presente revelacdo. Em outras palavras,
conforme usado no presente documento, a expressdo "com base
em" deve ser interpretada da mesma maneira que a expressdo
"com base pelo menos em parte em".

[00195] A midia legivel por computador inclui
tanto meios de armazenamento de computador ndo transitdrio
quantos meios de comunicacdo incluindo gqualquer meio que
facilita a transferéncia de um programa de computador de um
lugar para um outro. Um meio de armazenamento néo
transitério pode ser qualguer meio disponivel que pode ser
acessado por um computador de propdsito geral ou de
propdésito especial. A titulo de exemplo, e sem limitacéo,
meios ndo transitdérios legiveis por computador podem
incluir RAM, ROM, memdbdria somente de leitura eletricamente

apagavel (EEPROM), ROM de disco compacto (CD) ou outro
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armazenamento em disco o6tico, armazenamento em disco
magnético ou outros dispositivos de armazenamento
magnético, ou qualquer outro meio ndo transitério que pode
ser usado para carregar ou armazenar meios de cdédigo de
programa desejados na forma de instrucdes ou estrutura de
dados e que pode ser acessado por um computador de
propdésito geral ou por um computador de propdsito especial,
ou um processador de propdsito geral ou de propdsito
especial. Ademais, qualquer conexao é chamada
apropriadamente de meio legivel por computador. Por
exemplo, se o software for transmitida a partir de uma
padgina da web, servidor ou outra fonte remota com o uso de
um cabo coaxial, um cabo de fibra oética, par torcido, linha
de assinante digital (DSL), ou tecnologias sem fio, como
infravermelho, réddio e micro-onda, entdo, o cabo coaxial, o
cabo de fibra oética, o par torcido, a DSL, ou tecnologias
sem fio, como infravermelho, ré&dio e micro-onda, sé&o
incluidas na definicdo de meio. O disco magnético e o disco
6tico, conforme usado no presente documento, incluem CD,
disco a laser, disco oético, disco versatil digital (DVD),
disquete e disco to tipo Blu-ray em gque os discos
magnéticos reproduzem usualmente dados magneticamente
enquanto os discos o6éticos reproduzem oticamente dados com
lasers. As combinag¢des do supracitado sdo incluidas também
no escopo de meios legiveis por computador.

[00196] A descricdo no presente documento é
fornecida para possibilitar qgue um elemento versado na
técnica faca ou use a revelacdo. Varias modificacdes para a
revelacdo estardo prontamente evidentes para aqueles

elementos versados na técnica, e os principios genéricos
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definidos no presente documento podem ser aplicados a
outras variacdes sem se afastar do escopo da revelacdo.
Assim, a revelacdo ndo se limita aos exemplos e projetos
descritos no presente documento, mas deve estar de acordo
com O escopo mais amplo consistente com os principios e

recursos inovadores revelados no presente documento.
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REIVINDICACOES

1. Um método para comunicacdo sem fio que
compreende:

identificar uma pluralidade de campos de
informacdes de controle associada a sinalizacdo de controle
para um equipamento de usuario (UE) para codificacdo com o
uso de um cdéddigo polar, em que a pluralidade de campos de
informacdes de controle compreende um primeiro campo tendo
uma primeira prioridade e um segundo campo tendo uma
segunda prioridade que é inferior a primeira prioridade;

determinar um ©primeiro valor de verificacéao
parcial como uma fungdo de pelo menos O primeiro campo e um
valor de verificacdo combinado como uma funcdo de pelo
menos O primeiro campo e o segundo campo;

gerar um vetor de informagcdes com base na
pluralidade de campos de informacgdes de controle, no
primeiro valor de verificacdo parcial e no valor de
verificacdo combinado;

atribuir bits do vetor de informacdes aos
respectivos indices de canal polar do cdéddigo polar com base
pelo menos em parte em uma ordem de decodificacdo para o
cbébdigo polar, em gque o primeiro valor de verificacdo
parcial é atribuido a um conjunto de indices de canal polar
entre os bits do primeiro campo e os bits do segundo campo
de acordo com a ordem de decodificacédo;

codificar, com base pelo menos em parte nos
respectivos indices de canal polar, o vetor de informacdes
para gerar uma palavra-cbéddigo a ser codificada de acordo
com a ordem de decodificacédo; e

transmitir a palavra-cédigo para o UE em uma
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transmissdo de canal de controle.

2. O método , de acordo com a reivindicacéo 1,
que compreende adicionalmente:

gerar um segundo valor de verificacdo parcial
como uma funcdo de pelo menos o segundo campo, em dgue O
segundo valor de verificacdo parcial ¢é atribuido a um
segundo conjunto de indices de canal polar entre os bits do
segundo campo e o0s bits do valor de verificacdo combinado.

3. O método , de acordo com a reivindicacdo 2, em
que a pluralidade de campos de informacdes de controle
compreende um terceiro campo tendo uma terceira prioridade
que ¢é inferior a segunda prioridade, e em que o segundo
conjunto de indices de canal polar estd entre os bits do
segundo campo e os bits do terceiro campo.

4. O método , de acordo com a reivindicacédo 1,
que compreende adicionalmente:

transmitir, para o UE, a palavra-cdédigo através
de uma mensagem de canal fisico de controle de enlace
descendente (PDCCH) .

5. 0 método, de acordo com a reivindicacédo 4, que
compreende adicionalmente:

receber, em resposta a mensagem de PDCCH, um
sinal de referéncia de demodulacdo (DMRS) do UE transmitido
com base pelo menos em parte nas informacg¢des indicadas pelo
primeiro campo, em que o DMRS ¢é recebido dentro de um
intervalo de tempo predeterminado apds a transmissdo da
palavra-cddigo.

6. O método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que o intervalo de tempo predeterminado é trés simbolos.

7. O método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
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compreende adicionalmente:

gerar um segundo vetor de informacdes
compreendendo pelo menos um terceiro campo da pluralidade
de campos de informacdes de controle, em que o vetor de
informacdes compreende uma indicacdo para o segundo vetor
de informacdes; e

codificar o segundo vetor de informacdes para
gerar uma segunda palavra-cdéddigo, em que a transmissédo
compreende transmitir a segunda palavra-cbédigo para o UE na
transmissdo de canal de controle.

8. O método, de acordo com a reivindicacdo 7, em
que a palavra-cédigo e a segunda palavra-cdédigo s&o do
mesmo tamanho.

9. O método, de acordo com a reivindicacdo 8, que
compreende adicionalmente:

gerar um terceiro vetor de informacdes
compreendendo pelo menos um Ultimo campo da pluralidade de
campos de informac¢des de controle; e

codificar o terceiro vetor de informacdes para
gerar uma terceira palavra-cdéddigo compreendendo um numero
diferente de bits que a palavra-cdéddigo e a segunda palavra-
cbédigo, em que a transmissdo compreende a terceira palavra-

cbébdigo para o UE na transmissdo de canal de controle.

~
~

10. O método , de acordo com a reivindicacéao
em qgue o vetor de informagdes e o segundo vetor de
informacdes sdo do mesmo tamanho.

11. O método, de acordo com a reivindicacéo

(MY
~

que compreende adicionalmente:
determinar, com base pelo menos em parte um

limite de laténcia associado a sinalizacdo de controle, se
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é para dividir a pluralidade de campos de informacdes de
controle em uma pluralidade de vetores de informacdes para
codificar em uma pluralidade de palavras-cédigo de um
primeiro tamanho ou para consolidar a pluralidade de campos
de informacdes de controle em um uUnico vetor de informacdes
para codificar em uma uUnica palavra-cddigo de um segundo
tamanho, em que o segundo tamanho é maior gque o primeiro
tamanho.

12. O método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o primeiro campo indica uma alocagdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE.

13. O método, de acordo com a reivindicacgdo 1, em
que o primeiro campo indica informacdes de cabecalho
correspondentes para a pluralidade de campos de informacdes
de controle.

14. O método , de acordo com a reivindicacédo 1,
em gque o primeiro valor de verificacdo parcial e o valor de
verificacdo combinado compreendem, cada um, um dentre um
valor de verificacdo de paridade ou um valor de verificacdo
de redundédncia ciclica (CRC).

15. Um método para comunicacdo sem fio que
compreende:

receber, em um equipamento de usuario (UE), uma
palavra-cédigo codificada com o uso de um céddigo polar, em
gue a palavra-cédigo gerada com base pelo menos em parte em
um vetor de informacdes compreendendo uma pluralidade de
campos de informacdes de controle que inclui um primeiro
campo gque tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que ¢ inferior a primeira

prioridade, um primeiro valor de verificacdo ©parcial
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determinado como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo,
e um valor de verificacdo combinado determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo e o segundo campo;

realizar uma operacdo de decodificacdo de lista
sequencial na palavra-cdédigo na ordem de indices de canal
de bit do cdédigo polar, em que a realizacdo da operacdo de
decodificacdo de lista sequencial compreende:

realizar, para uma pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas
respectivas primeiras representacgdes parciais do vetor de
informacdes compreendendo pelo menos o primeiro campo; e

determinar um  pardmetro de informacdes de
controle para uma transmissdo associada ao UE com base pelo
menos em parte em uma trajetdéria de decodificacdo da
pluralidade de trajetdrias de decodificacdo de lista que
tem uma respectiva primeira representacdo parcial do vetor
de 1informagcdes gque passa no processo de verificacdo de
erro; e

aplicar provisoriamente, antes da conclusdo da
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cbébdigo, o paradmetro de informacdes de controle para a
transmisséo.

16. O método, de acordo com a reivindicacdo 15,
em que a realizacdo da operacdo de decodificacdo de lista
sequencial compreende: realizar, para a pluralidade de
trajetdérias de decodificacdo de lista, um segundo processo
de verificacédo de erro nas respectivas segundas
representacgdes parciais do vetor de informacdes para a

pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista com o
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uso de um segundo valor de verificacdo parcial, em que as
respectivas segundas representagdes parciais do vetor de
informagdes sdo subsequentes as respectivas primeiras
representacdes parciais do vetor de informacdes de acordo
com a ordem de indices de canal de bit do cbédigo polar.

17. O método, de acordo com a reivindicacédo 16,
que compreende adicionalmente:

revogar a aplicacdo provisdria do pardmetro de
informacdes de controle para a transmissdo com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacédo.

18. O método, de acordo com a reivindicacdo 16,
que compreende adicionalmente:

finalizar, antes da conclusdo da operacdo de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cdédigo, a
operacdo de decodificacdo de lista sequencial com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacédo.

19. O método, de acordo com a reivindicacdo 16,
que compreende adicionalmente:

finalizar, antes da conclusdo da operacdo de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cdéddigo, a
operacdo de decodificacdo de lista sequencial com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacéao de erro para todas as trajetodrias de
decodificacédo de trajetdrias de trajetdria de decodificacéo
de lista.

20. O método, de acordo com a reivindicacdo 15,
que compreende adicionalmente:

iniciar, antes da conclusdo da operacdo de
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decodificacdo de 1lista sequencial, uma configuracdo de
modem para a transmissdo com base pelo menos em parte no
pardmetro de informacdes de controle, em que a configuracdo
de modem ¢é associada a um sinal de referéncia de
demodulacdo (DMRS) transmitido pelo UE em resposta ao
recebimento da pluralidade de campos de informacdes de
controle, em que o DMRS deve ser transmitido dentro de um
intervalo de tempo predeterminado apds o recebimento da
pluralidade de campos de informacgdes de controle.

21. O método , de acordo com a reivindicacdo 20,
em que o intervalo de tempo predeterminado compreende trés
simbolos.

22. O método, de acordo com a reivindicacdo 15,
que compreende adicionalmente: receber uma segunda palavra-
cébdigo codificada com o uso do cbédigo polar, em gue a
segunda palavra-cbddigo gerada com base pelo menos em parte
em um segundo vetor de informacdes compreende pelo menos um
dentre a pluralidade de campos de informacdes de controle;
e

realizar uma segunda operacdo de decodificacédo de
lista sequencial na segunda palavra-cédigo para obter o
pelo menos um dentre a pluralidade de campos de informacdes
de controle.

23. O método, de acordo com a reivindicacdo 22,
em que a palavra-cdédigo e a segunda palavra-cddigo
compreendem o mesmo numero de bits.

24. O método, de acordo com a reivindicacdo 15,
em que o primeiro campo indica uma alocacdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE.

25. Um aparelho para comunicacdo sem fio que
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compreende: meios para identificar wuma pluralidade de
campos de informacdes de controle associada a sinalizacéao
de controle para um equipamento de wusuario (UE) para
codificacdo com o uso de um cbédigo polar, em qgue a
pluralidade de campos de informacdes de controle compreende
um primeiro campo tendo uma primeira prioridade e um
segundo campo tendo uma segunda prioridade que é inferior a
primeira prioridade;

meios para determinar um primeiro valor de
verificacdo parcial como uma funcdo de pelo menos o
primeiro campo e um valor de verificacgdo combinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo e o segundo campo;

meios para gerar um vetor de informacdes com base
na pluralidade de campos de informacdes de controle, no
primeiro wvalor de verificacdo parcial e no valor de
verificacdo combinado;

meios para atribuir bits do vetor de informacdes
aos respectivos indices de canal polar do cédigo polar com
base pelo menos em parte em uma ordem de decodificacdo para
o cbébdigo polar, em gque o primeiro valor de verificacédo
parcial é atribuido a um conjunto de indices de canal polar
entre os bits do primeiro campo e os bits do segundo campo
de acordo com a ordem de decodificacédo;

meios para codificar, com base pelo menos em
parte nos respectivos indices de canal polar, o vetor de
informacdes para gerar uma palavra-cddigo a ser codificado
de acordo com a ordem de decodificacdo; e

meios para transmitir a palavra-cbédigo para o UE
em uma transmissdo de canal de controle.

26. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
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que compreende adicionalmente: meios para gerar um segundo
valor de verificacdo parcial como uma funcdo de pelo menos
o segundo campo, em qgque o segundo valor de verificacéo
parcial é atribuido a um segundo conjunto de indices de
canal polar entre os bits do segundo campo e os bits do
valor de verificacdo combinado.

27. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 26,
em que a pluralidade de campos de informag¢des de controle
compreende um terceiro campo tendo uma terceira prioridade
que ¢é inferior a segunda prioridade, e em que o segundo
conjunto de indices de canal polar estd entre os bits do
segundo campo e os bits do terceiro campo.

28. 0O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
que compreende adicionalmente:

meios para transmitir, para o UE, a palavra-
cbdigo através de uma mensagem de canal fisico de controle
de enlace descendente (PDCCH).

29. 0O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 28,
que compreende adicionalmente:

meios para receber, em resposta a mensagem de
PDCCH, a sinal de referéncia de demodulacdo (DMRS) do UE
transmitido com base pelo menos em parte nas informacdes
indicadas pelo primeiro campo, em gque o DMRS é recebido
dentro de um intervalo de tempo predeterminado apds a
transmissdo da palavra-cdédigo.

30. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 29,
em que o intervalo de tempo predeterminado é trés simbolos.

31. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
que compreende adicionalmente:

meios para gerar um segundo vetor de informacdes
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compreendendo pelo menos um terceiro campo da pluralidade
de campos de informacdes de controle, em que o vetor de
informacdes compreende uma indicacdo para o segundo vetor
de informacdes; e

meios para codificar o segundo  vetor de
informagcdes par gerar uma segunda palavra-cddigo, em que a
transmissdo compreende transmitir a segunda palavra-cdédigo
para o UE na transmissdo de canal de controle.

32. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 31,
em que a palavra-cdédigo e a segunda palavra-cdéddigo sédo do
mesmo tamanho.

33. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 32,
que compreende adicionalmente:

meios para gerar um terceiro vetor de informacdes
compreendendo pelo menos um Ultimo campo da pluralidade de
campos de informacdes de controle; e meios para codificar o
terceiro vetor de informagdes para gerar uma terceira
palavra-cédigo compreendendo um nUmero diferente de Dbits
gque a palavra-cédigo e a segunda palavra-cbéddigo, em que a
transmissdo compreende transmitir a terceira palavra-cédigo
para o UE na transmissdo de canal de controle.

34. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 31,
em que o vetor de informagdes e o segundo vetor de
informacdes sdo do mesmo tamanho.

35. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 25,
que compreende adicionalmente:

meios para determinar, com base pelo menos em
parte em um limite de laténcia associado a sinalizacdo de
controle, se é para dividir a pluralidade de campos de

informacdes de controle em uma pluralidade de vetores de
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informacdes para codificar em uma pluralidade de palavras-
cbébdigo de um primeiro tamanho ou para consolidar a
pluralidade de campos de informacdes de controle em um
unico vetor de informacdes para codificar em uma unica
palavra-cébdigo de um segundo tamanho, em gque o segundo
tamanho é maior gque o primeiro tamanho.

36. O aparelho, de acordo com a reivindicacao 25,
em que O primeiro campo indica uma alocacdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE ou informacdes de cabecalho
correspondentes a pluralidade de campos de informacdes de
controle.

37. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em que o primeiro valor de verificacgdo parcial e o valor de
verificacdo combinado compreendem, cada um, um dentre um
valor de verificacdo de paridade ou um valor de verificacédo
de redundé&ncia ciclica (CRC).

38. Um aparelho para comunicacdo sem fio que
compreende: meios para receber, em um equipamento de
usuario (UE), uma palavra-cédigo codificada com o uso de um
cdédigo polar, em que a palavra-céddigo gerada com base pelo
menos em parte em um vetor de informacdes compreende uma
pluralidade de campos de informacdes de controle incluindo
um primeiro campo que tem uma primeira prioridade e um
segundo campo que tem uma segunda prioridade que é inferior
a primeira prioridade, um primeiro valor de verificacéo
parcial determinado como uma fungcdo de pelo menos o
primeiro campo, e um valor de verificacdo combinado
determinado como uma fung¢do de pelo menos o primeiro campo
e o segundo campo;

meios para realizar uma operagcdo de decodificacao
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de lista sequencial na palavra-cdédigo na ordem de indices
de canal de bit do c¢cbédigo polar, em gque o meio para
realizar a operacdo de decodificacdo de lista sequencial
compreende: meios para realizar, para uma pluralidade de
trajetdérias de decodificacdo de 1lista, wum processo de
verificagcdo de erro com o uso do primeiro valor de
verificacdo parcial nas respectivas primeiras

representacdes parciais do vetor de informacdes
compreendendo pelo menos o primeiro campo; e

meios para determinar um pardmetro de informacgdes
de controle para uma transmissdo associada ao UE com base
pelo menos em parte em uma trajetdéria de decodificacdo da
pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista que
tem uma respectiva primeira representacdo parcial do vetor
de informacdes gque passa no processo de verificacdo de
erro; e

meios para aplicar provisoriamente, antes da
conclusdo da operacdo de decodificacdo de lista sequencial
na palavra-cédigo, o pardmetro de informacdes de controle
para a transmisséo.

39. O aparelho, de acordo com a reivindicacé&o 38,
em que o meio para realizar a operacdo de decodificacédo de
lista sequencial compreende:

meios para realizar, para a pluralidade de
trajetdérias de decodificacdo de lista, um segundo processo
de verificacéo de erro nas respectivas segundas
representacdes parciais do vetor de informacdes par a
pluralidade de trajetérias de decodificacdo de lista com o
uso de um segundo valor de verificacdo parcial, em que as

respectivas segundas representagdes parciais do vetor de
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informagcdes sdo subsequentes as respectivas primeiras
representacgdes parciais do vetor de informacgdes de acordo
com a ordem de indices de canal de bit do cédigo polar.

40. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 39,
que compreende adicionalmente:

meios para revogar a aplicacdo provisdéria do
parémetro de informacgdes de controle para a transmissdo com
base pelo menos em parte em uma falha do segundo processo
de verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacéo.

41. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 39,
que compreende adicionalmente:

meios para finalizar, antes da conclusdo da
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cdbdigo, a operacdo de decodificacdo de lista sequencial com
base pelo menos em parte em uma falha do segundo processo
de verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacéo.

42. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 39,
que compreende adicionalmente:

meios para finalizar, antes da conclusdao da
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cbdigo, a operacdo de decodificacdo de lista sequencial com
base pelo menos em parte em uma falha do segundo processo
de verificacdo de erro para todas as trajetdrias de
decodificacdo de trajetdrias de trajetdria de decodificacédo
de lista.

43. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 38,
que compreende adicionalmente: meios para iniciar, antes da
conclusdo da operacdo de decodificacdo de lista sequencial,
uma configuracdo de modem para a transmissdo com base pelo

menos em parte no parédmetro de informacdes de controle, em
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que a configuracdo de modem ¢é associada a um sinal de
referéncia de demodulacdo (DMRS) transmitido pelo UE em
resposta ao recebimento da pluralidade de campos de
informacdes de controle, em que o DMRS deve ser transmitido
dentro de um intervalo de tempo predeterminado apds o
recebimento da pluralidade de campos de informacdes de
controle.

44, O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 43,
em que o intervalo de tempo predeterminado compreende trés
simbolos.

45. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 38,
que compreende adicionalmente:

meios para receber uma segunda palavra-cddigo
codificada com o uso do cédigo polar, em gque a segunda
palavra-cddigo gerada com base pelo menos em parte em um
segundo vetor de informacdes compreende pelo menos um
dentre a pluralidade de campos de informacdes de controle;
e

meios para realizar uma segunda operacdo de
decodificacdo de lista sequencial na segunda palavra-cédigo
para obter o pelo menos um dentre a pluralidade de campos
de informacdes de controle.

46. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 45,
em que a palavra-cdédigo e a segunda palavra-cédigo
compreendem o mesmo numero de bits.

47. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 38,
em gque O primeiro campo indica uma alocagdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE.

48. Um aparelho para comunicacdo sem fio que

compreende: um processador;
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memdéria em comunicacéao eletrdnica com o
processador; e

instrucdes armazenadas na membdria operaveis,
quando executadas pelo processador, para fazer com gque O
aparelho:

identifique uma pluralidade de campos de
informacdes de controle associada a sinalizacdo de controle
para um equipamento de usuario (UE) para codificacdo com o
uso de um cdéddigo polar, em que a pluralidade de campos de
informacdes de controle compreende um primeiro campo tendo
uma primeira prioridade e um segundo campo tendo uma
segunda prioridade que é inferior a primeira prioridade;

determine um primeiro valor de wverificacdao
parcial como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo e um
valor de verificacdo combinado como uma funcdo de pelo
menos O primeiro campo e o segundo campo; gere um vetor de
informacdes com base na pluralidade de campos de
informacdes de controle, no primeiro valor de verificacdo

parcial e no valor de verificacéo combinado;

atribua bits do vetor de informacdes aos
respectivos indices de canal polar do cédigo polar com base
pelo menos em parte em uma ordem de decodificacdo para o
cbédigo polar, em gque o primeiro valor de verificacéo
parcial é atribuido a um conjunto de indices de canal polar
entre os bits do primeiro campo e os bits do segundo campo
de acordo com a ordem de decodificacédo;

codifique, com base pelo menos em parte nos
respectivos indices de canal polar, o vetor de informacdes

para gerar uma palavra-cbéddigo a ser codificada de acordo
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com a ordem de decodificacédo; e

transmita a palavra-cédigo para o UE em uma
transmissdo de canal de controle.

49. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 48,
em qgue as 1instrugdes sdo adicionalmente executdveis pelo
processador para:

gerar um segundo valor de verificacdo parcial
como uma funcdo de pelo menos o segundo campo, em gue o
segundo valor de verificacdo parcial ¢é atribuido a um
segundo conjunto de indices de canal polar entre os bits do
segundo campo e o0s bits do valor de verificacdo combinado.

50. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 49,
em que a pluralidade de campos de informagdes de controle
compreende um terceiro campo tendo uma terceira prioridade
que ¢é inferior a segunda prioridade, e em que o segundo
conjunto de indices de canal polar estd entre os bits do
segundo campo e os bits do terceiro campo.

51. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 48,
em que as instrucdes sdo adicionalmente executdveis pelo
processador para:

transmitir, para o UE, a palavra-cdédigo através
de uma mensagem de canal fisico de controle de enlace
descendente (PDCCH) .

52. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 51,
em que as instrugbdes sdo adicionalmente executdveis pelo
processador para:

receber, em resposta a mensagem de PDCCH, um
sinal de referéncia de demodulacdo (DMRS) do UE transmitido
com base pelo menos em parte nas informag¢des indicadas pelo

primeiro campo, em que o DMRS ¢é recebido dentro de um
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intervalo de tempo predeterminado apds a transmissdo da
palavra-cdédigo.

53. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 52,
em que o intervalo de tempo predeterminado é trés simbolos.

54. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 48,
em gue as 1instruc¢des sdo adicionalmente executaveis pelo
processador para:

gerar um segundo vetor de informacdes
compreendendo pelo menos um terceiro campo da pluralidade
de campos de informagcdes de controle, em que o vetor de
informacdes compreende uma indicacdo para o segundo vetor
de informacdes; e

codificar o segundo vetor de informacdes para
gerar uma segunda palavra-cdéddigo, em gque a transmisséo
compreende transmitir a segunda palavra-cdéddigo para o UE na
transmissdo de canal de controle.

55. O aparelho, de acordo com a reivindicacé&o 54,
em que a palavra-cdédigo e a segunda palavra-cdéddigo sédo do
mesmo tamanho.

56. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 55,
em gue as 1instrucdes sdo adicionalmente executaveis pelo
processador para:

gerar um terceiro vetor de informagdes
compreendendo pelo menos um Ultimo campo da pluralidade de
campos de informagdes de controle; e

codificar o terceiro vetor de informacdes para
gerar uma terceira palavra-cddigo compreendendo um numero
diferente de bits que a palavra-cdéddigo e a segunda palavra-
cbébdigo, em que a

transmissdo compreende transmitir a terceira
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palavra-cébdigo para o UE na transmissdo de canal de
controle.

57. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 54,
em que o vetor de informacdes e o segundo vetor de
informacdes sdo do mesmo tamanho.

58. O aparelho, de acordo com a reivindicacé&o 48,
em qgque as 1instrucgdes s&o adicionalmente executaveis pelo
processador para:

determinar, com base pelo menos em parte um
limite de laténcia associado a sinalizacdo de controle, se
é para dividir a pluralidade de campos de informacgdes de
controle em uma pluralidade de vetores de informagdes para
codificar em uma pluralidade de palavras-cdédigo de um
primeiro tamanho ou para consolidar a pluralidade de campos
de informacdes de controle em um Unico vetor de informacdes
para codificar em uma uUnica palavra-cdédigo de um segundo
tamanho, em gque o segundo tamanho é maior gque o primeiro
tamanho.

59. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 48,
em gque o primeiro campo indica uma alocagdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE ou informag¢des de cabecalho
correspondentes a pluralidade de campos de informacdes de
controle.

60. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 48,
em que o primeiro valor de verificacdo parcial e o valor de
verificacdo combinado compreendem, cada um, um dentre um
valor de verificacdo de paridade ou um valor de verificacédo
de redunddncia ciclica (CRC).

61. Um aparelho para comunicacdo sem fio que

compreende: um processador;
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memdéria em comunicacéao eletrdnica com o
processador; e

instrucdes armazenadas na membdria operaveis,
quando executadas pelo processador, para fazer com gque o
aparelho:

receber, em um equipamento de usuario (UE), uma
palavra-cédigo codificada com o uso de um cdéddigo polar, em
que a palavra-cdédigo gerada com base pelo menos em parte em
um vetor de informagdes compreendendo uma pluralidade de
campos de informagdes de controle gque inclui um primeiro
campo que tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade, um primeiro valor de verificacdo parcial
determinado como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo,
e um valor de verificacdo combinado determinado como uma
funcdo de pelo menos o primeiro campo e o segundo campo;

realizar uma operacdo de decodificacdo de 1lista
sequencial na palavra-cdédigo na ordem de indices de canal
de bit do cédigo polar, em que a realizacdo da operacdo de
decodificagdo de lista sequencial compreende:

realizar, para uma pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas
respectivas primeiras representacdes parciais do vetor de
informacdes compreendendo pelo menos o primeiro campo; e
determinar um pardmetro de informacdes de controle para uma
transmissdo associada ao UE com base pelo menos em parte em
uma trajetdria de decodificacéo da pluralidade de
trajetérias de decodificacdo de lista que tem uma

respectiva primeira representacdo parcial do vetor de
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informacdes que passa no processo de verificagcdo de erro; e
aplicar provisoriamente, antes da conclusdo da operacgdo de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cdédigo, o
parémetro de informacgdes de controle para a transmisséo.

62. O aparelho, de acordo com a reivindicac¢do 61,
em qgue as 1instruc¢des sdo adicionalmente executaveis pelo
processador para:

realizar, para a pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um segundo processo de verificacdo
de erro nas respectivas segundas representacdes parciais do
vetor de informacdes para a pluralidade de trajetdrias de
decodificagcdo de lista com o uso de um segundo valor de
verificacdo parcial, em gque as respectivas segundas

representacdes parciais do vetor de informacdes
sdo subsequentes as respectivas primeiras representacdes
parciais do vetor de informag¢des de acordo com a ordem de
indices de canal de bit do cdédigo polar.

63. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 62,
em que as instrucdes sdo adicionalmente executdveis pelo
processador para:

revogar a aplicacdo provisdria do parédmetro de
informacdes de controle para a transmissdo com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacéo.

64. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 62,
em que as 1instrucgdes sdo adicionalmente executaveis pelo
processador para:

finalizar, antes da conclusdao da operacdo de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cdédigo, a

operacdo de decodificacdo de lista sequencial com base pelo
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menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdédria de decodificacédo.

65. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 62,
em que as 1instrucgdes sdo adicionalmente executaveis pelo
processador para:

finalizar, antes da conclusdo da operacdo de
decodificacdo de 1lista sequencial na palavra-cdédigo, a
operacdo de decodificacdo de lista sequencial com base pelo
menos em parte em uma falha do segundo processo de
verificacdo de erro para a trajetdria de decodificacédo.

66. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 61,
em qgue as 1instrucdes sdo adicionalmente executdveis pelo
processador para:

iniciar, antes da conclusao da operacdo de
decodificacdo de 1lista sequencial, uma configuracdo de
modem para a transmissdo com base pelo menos em parte no
parémetro de informacgdes de controle, em que a configuracéo
de modem ¢é associada a um sinal de <referéncia de
demodulacao (DMRS) transmitido pelo UE em resposta ao
recebimento da pluralidade de campos de informacdes de
controle, em que o DMRS deve ser transmitido dentro de um
intervalo de tempo predeterminado apds o recebimento da
pluralidade de campos de informacdes de controle.

67. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 66,
em que o intervalo de tempo predeterminado compreende trés
simbolos.

68. O aparelho, de acordo com a reivindicacédo 61,
em que as instrucdes sdo adicionalmente executaveis pelo
processador para:

receber uma segunda palavra-cbédigo codificada com
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o uso do cédigo polar, em que a segunda palavra-cddigo
gerada com base pelo menos em parte em um segundo vetor de
informacdes compreende pelo menos um dentre a pluralidade
de campos de informacdes de controle; e

realizar uma segunda operacdo de decodificacdo de
lista sequencial na segunda palavra-cdédigo para obter o
pelo menos um dentre a pluralidade de campos de informacdes
de controle.

69. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 68,
em que a palavra-cdéddigo e a segunda palavra-cbdédigo
compreendem o0 mesmo numero de bits.

70. O aparelho, de acordo com a reivindicacdo 61,
em gque O primeiro campo indica uma alocagdo de recurso de
dominio de frequéncia para o UE.

71. Um meio nao transitério legivel por
computador que armazena cbddigo para comunicacdo sem fio, o
cbdbdigo compreendendo instrucdes executéaveis por um
processador para:

identificar uma pluralidade de campos de
informacdes de controle associada a sinalizacdo de controle
para um equipamento de usuario (UE) para codificacgdo com o
uso de um cédigo polar, em que a pluralidade de campos de
informacdes de controle compreende um primeiro campo tendo
uma primeira prioridade e um segundo campo tendo uma
segunda prioridade que é inferior a primeira prioridade;

determinar um ©primeiro valor de verificacéo
parcial como uma funcédo de pelo menos O primeiro campo e um
valor de verificacdo combinado como uma funcdo de pelo
menos o primeiro campo e o segundo campo;

gerar um vetor de informag¢des com base na
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pluralidade de campos de informacdes de controle, no
primeiro valor de verificacdo parcial e no valor de
verificacdo combinado;

atribuir Dbits do vetor de informacdes aos
respectivos indices de canal polar do cbédigo polar com base
pelo menos em parte em uma ordem de decodificacdo para o
cbdigo polar, em que o primeiro valor de verificacédo
parcial é atribuido a um conjunto de indices de canal polar
entre os bits do primeiro campo e os bits do segundo campo
de acordo com a ordem de decodificacéo;

codificar, com base pelo menos em parte nos
respectivos indices de canal polar, o vetor de informacgdes
para gerar uma palavra-cdédigo a ser codificada de acordo
com a ordem de decodificacédo; e

transmitir a palavra-céddigo para o UE em uma
transmissdo de canal de controle.

72. A meio ndo transitdédrio legivel por computador
que armazena cbébdigo para comunicacdo sem fio, o cbébdigo
compreendendo instrugdes executavels por um processador
para:

receber, em um equipamento de usuario (UE), uma
palavra-cédigo codificada com o uso de um cdédigo polar, em
gue a palavra-cédigo gerada com base pelo menos em parte em
um vetor de informacgdes compreendendo uma pluralidade de
campos de informagdes de controle gque inclui um primeiro
campo que tem uma primeira prioridade e um segundo campo
que tem uma segunda prioridade que é inferior a primeira
prioridade, um primeiro valor de verificacdo parcial
determinado como uma funcdo de pelo menos o primeiro campo,

e um valor de verificacdo combinado determinado como uma
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funcdo de pelo menos o primeiro campo e o segundo campo;

realizar uma operacdo de decodificacdo de lista
sequencial na palavra-cdédigo na ordem de indices de canal
de bit do cdéddigo polar, em que a realizacdo da operacdo de
decodificacdo de lista sequencial compreende:

realizar, para uma pluralidade de trajetdrias de
decodificacdo de lista, um processo de verificacdo de erro
com o uso do primeiro valor de verificacdo parcial nas
respectivas primeiras representacgdes parciais do vetor de
informacdes compreendendo pelo menos o primeiro campo; e

determinar um parédmetro de informacdes de
controle para uma transmissdo associada ao UE com base pelo
menos em parte em uma trajetdédria de decodificacdo da
pluralidade de trajetdérias de decodificacdo de lista que
tem uma respectiva primeira representacdo parcial do vetor
de informacdes que passa o processo de verificacdo de erro;
e

aplicar provisoriamente, antes da conclusdo da
operacdo de decodificacdo de lista sequencial na palavra-
cbdigo, o parametro de informagcdes de controle para a

transmissé&o.
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base em uma trajetdria de decodificacdo do
conjunto de trajetdrias de decodificacdo de
lista que passa pelo processo de
verificacdao de erro

K 1610

Aplicar provisoriamente, antes da
conclusao da operagdo de decodificagdo de
lista sequencial na palavra-codigo, o
parametro de informagdes de controle para
a transmissao
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RESUMO
“PRIORIZACAO E DECODIFICACZ\O ANTECIPADA DE CAMPOS DE
CONTROLE PARA CODIGOS POLARES”

Trata-se de métodos, sistemas e dispositivos para
comunicacdo sem fio. Em um sistema de radio novo (NR), um
dispositivo sem fio pode codificar informag¢des de controle
em uma palavra-cédigo com o uso de um cdbébdigo polar. O
dispositivo pode priorizar certas 1informacdes dentro da
palavra-cédigo devido ao tempo critico dessas informacdes
para processamento em um dispositivo de recebimento. Por
exemplo, as informacdes relacionadas a alocacéo de
frequéncia podem ser codificadas de modo que o dispositivo
de recebimento possa decodificar as informac¢des de alocacgéo
de frequéncia no 1inicio de processo de decodificacdo. O
dispositivo pode incluir verificagdes de paridade parciais
ao longo da palavra-cdédigo, de modo que o dispositivo de
recebimento pode testar se os bits decodificados para as
informacdes priorizadas passarem em uma verificacdo de
paridade, e pode, entdo, enviar bits decodificados para
processamento antes da conclusdo de decodificacdo da
palavra-cddigo. Em alguns casos, o dispositivo pode
codificar as informacdes a serem transmitidas com o uso de
multiplas palavras-céddigo uniformizadas ou com o uso de uma

Unica palavra-chave consolidada.



