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(54) Title: TURBINE ROTOR BLADE AND AXIAL ROTOR BLADE SECTION FOR A GAS TURBINE
(54) Bezeichnung : TURBINENLAUFSCHAUFEL UND AXIALER ROTORABSCHNITT FUR EINE GASTURBINE

FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a turbine rotor blade (14) with a
blade root (54), a platform (28) which adjoins it, and a turbine blade (15)
which is set up on that side of the platform (28) which faces away from the
blade root (54), wherein at least one opening (62) for feeding a coolant (66)
into the turbine rotor blade interior is provided on an underside (64) of the
blade root (54), which at least one opening (62) merges into a coolant duct
(60). Furthermore, the invention relates to an axial rotor section (10) for a
rotor (23) of a turbine, having an outer circumferential surface which adjoins
two end-side first side surfaces (53) and in which rotor blade holding
grooves (12) which are distributed over the circumference and extend along
an axial direction are provided for rotor blades (14) of the turbine, wherein a
turbine rotor blade (14) is arranged in every holding groove (12), wherein a
multiplicity of sealing elements (16) are provided at the side of a side surface
(53) of the rotor section (10), which sealing elements (16) lie opposite the
end sides (52) of blade roots (54) such that a gap is formed. In order to
achieve improved cooling of the sealing element (16), which extends the
service life thereof and/or toughens said sealing element (16) for higher
ambient temperatures, it is proposed that a multiplicity of outlet holes (58)
for impingement cooling of the sealing elements (16) are provided in the end
surface (53) and/or in the end surface (52).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt eine Turbinelaufschaufei (14) mit einem Schaufelfull (54), einer sich daran anschlieBenden Plattform (28)
und einem an der dem Schaufelfull (54) abgewandten Seite der Plattform (28) angesiedelten Schaufelblatt (15), wobei an einer
Unterseite (64) des SchaufelfuBes (54) zumindest eine Offnung (62) zur Zufiihrung eines Kiihlmittels (66) in das
Turbinenlaufschaufelinnere vorgesehen ist, die in einen Kiihlmittelkanal (60) iibergeht. Weiter betritft die Erfindung einen axialen
Rotorabschnitt (10) fiir einen Rotor (23) einer Turbine, mit einer an zwei stirnseitigen ersten Seitenfldchen (53) angrenzenden
dufleren Umfangsfliche, in der {iber den Umfang verteilte, sich entlang einer Axialrichtung erstreckenden Laufschaufelhaltenuten
(12) fiir Laufschaufeln (14) der Turbine vorgesehen sind, wobei in jeder Haltenut (12) eine Turbinenlaufschaufel (14) angeordnet
ist, wobei seitlich einer Seitenflache (53) des Rotorabschnitts (10) eine Vielzahl von Dichtelementen (16) vorgesehen sind, die
spaltbildend den Stirnseiten (52) der Schaufelfiiie (54) gegeniiberliegen. Um eine verbesserte Kithlung des Dichtelementes (16)
zu erreichen, was dessen Lebensdauer verldngert bzw. dieses fiir hthere Umgebungstemperaturen ertiichtigt, wird vorgeschlagen,
dass in der Seitenflache (53) und/oder in der Stirnfliche (52) eine Vielzahl von Austrittslochern (58) zur Prallkiihlung der
Dichtelemente (16) vorgesehen sind.
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Beschreibung

Axialer Rotorabschnitt und Turbinenlaufschaufel fir eine Gas-

turbine

Die Erfindung betrifft einen axialen Rotorabschnitt flr einen
Rotor einer Gasturbine mit einer an zwei stirnseitigen ersten
Seitenflachen angrenzenden dulleren Umfangsflache, in der uber
den Umfang verteilte, sich entlang einer axialen Richtung er-
gtreckende Laufschaufelhaltenuten fur Laufschaufeln der Tur-
bine vorgesehen sind. Des Weiteren betrifft die Erfindung ei-
ne Turbinenlaufschaufel mit einem Schaufelfuff, einer sich da-
ran anschliefRenden Plattform und einem an der fuRabgewandten
Seite der Plattform angesiedelten Schaufelblatt, wobei im
Schaufelfuf’ zumindest eine Offnung zur Zufithrung eines Kithl-
mittels in das Turbinenlaufschaufelinnere vorgesehen ist, die

in einen Kihlmittelkanal Ubergeht.

Ein gattungsgemdfier axialer Rotorabschnitt flr eine Turbine
ist beispielsweise aus der Offenlegungsschrift DE 1 963 364
A1l bekannt. Der von einer Rotorscheibe gebildete Rotorab-
schnitt ist mit in Axialrichtung verlaufenden Haltenuten fur
Laufschaufeln der Turbine auggestattet, wobei gtirnseitig ei-
ne endlos umlaufende Aufnahmenut fir Dichtbleche vorgesehen
ist. Die darin sitzenden Dichtbleche blockieren eine Ver-
schiebung der Laufschaufeln entlang der Haltenuten und fixie-
ren somit diese. Jedes Dichtblech wird dabei von einer

Schraube gegen Verlust gegichert.

Die Dichtbleche bilden zudem in Umfangsrichtung betrachtet
einen Dichtring. Der Dichtring trennt einen ersten Raum zwi-
schen dem Dichtblech und der Stirnseite der Rotorscheibe von
einem jensgseitgs des Dichtblecheg liegenden zweiten Raum ab. Im
Betrieb wird der erste Raum von Kihlluft durchstrd4mt, was ei-
ne thermische Uberbelastung von SchaufelfuR und dem &uBeren

Rand der Rotorscheibe wverhindert.
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Ein Nachteil der bekannten Vorrichtung ist die Verwendung ei-
ner Schraube zur Sicherung der Dichtbleche gegen eine Ver-
schiebung in Umfangsrichtung. Aufgrund der zwischen Betrieb
und Stillstand auftretenden thermischen Wechselbeanspruchung
und aufgrund des durch die Turbine strdmenden Heiflgases kann
es zu Korrogions- und Festigkeitsproblemen in der Verschrau-
bung kommen. Unter Umstdnden kann diese nicht bestimmungsge-
maR geldst werden. In diesem Fall wird die Schraube ausge-
bohrt, wobei dieser Vorgang in der Regel am noch in der unte-
ren Gehdusehdlfte der Gasturbine liegenden Rotor durchgefihrt
wird. Dabei kann eg passieren, dass Spane in die untere Ge-
hausehdlfte fallen, welche beim nachfolgenden Betrieb unge-

wollte Verunreinigungen herbeifthren kénnen.

Ferner ist aug der FR 2 524 933 eine Sicherung fir Laufschau-
feln gegen eine Axialverschiebung bekannt, die mittels eines
in Umfangsrichtung verschiebbaren Bleches gehalten werden.
Die darin gezeigte Anordnung ist jedoch nicht geeignet, einen
scheibennahen Raum gegenliber einem jenseits des Blechs vor-
handenen Raum abzudichten. Hier besteht also die Gefahr einer
temperaturbedingten Schadigung von Schaufelfuff und Rotor-

scheibenrand.

Des Weiteren ist aus der Offenlegungsschrift DE 30 33 768 Al
eine Lauferbaugruppe flir eine Lauferscheibe einer Turbine be-
kannt, welche einen einstlckigen Dichtring zur Axialsicherung
von Laufschaufeln aufweist. Aufgrund des einstlckigen Dicht-
rings ist dieger jedoch lediglich fur Flugzeuggasturbinen ge-
eignet, da diese in Axialrichtung durch wechselweises Stapeln
von Rotor- und Statorbauteilen zusammengesetzt werden. Stati-
ondre Gasturbinen werden dagegen aus zwei Gehdusehdlften zu-
gsammengesetzt, die den vollstandig montierten Rotor umgrei-
fen. Der einstiuckige Dichtring der DE 30 33 768 Al wird nach
Art eines Bajonett-Verschlugsses mit der Turbinenscheibe ver-
hakt.

Ferner ist aus der US 2004/0081556 Al eine gattungsgemaRe

Gasturbinenschaufel mit einem SchaufelfuR, einer Plattform
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und einem Schaufelblatt bekannt. Die Plattform erstreckt sich
von einer anstrdmgeitigen Kante zu einer abstrdmseitigen Kan-
te, bezogen auf das HeiRgas, welches die Gasturbine in Axial-
richtung durchstrémt. Die Plattform weist eine in Um-
fangsrichtung der Turbinenscheibe verlaufende abstrddmseitige
Kante auf, welche Uber die axiale Breite der Turbinenscheibe
nach Art einer Traufe hinausragt. An der Unterseite der ab-
strémseitigen Kante der Plattform gind mehrere, die Kihlluft-

strémung beeinflussende Strukturelemente vorgesehen.

Mit zunehmendem technischen Fortschritt und neuen Anforderun-
gen an die Leistung und Lebensdauer von Gasturbinen besteht

das BedlUrfnis, neue Konstruktionen bereitzustellen, die trotz
technisch angpruchsvolleren Randbedingungen weiterhin die ge-

wlinschte Lebensdauer aufweisen.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung einer Tur-
binenlaufschaufel und eines axialen Rotorabschnitts, mit wel-

chen die vorgenannten Anforderungen erfillt werden kdnnen.

Die auf die Turbinenlaufgchaufel gerichtete Aufgabe wird mit

einer solchen gemédff den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Erfindungsgemdf? ist vorgesehen, dass in der Stirnseite des
SchaufelfuRes eine Anzahl von Austrittsldchern zur Kihlung
benachbarter Bauteile vorgesehen gind, die in den betreffen-

den Kihlmittelkanal munden.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass der Schau-
felfufs der Turbinenlaufschaufel auch flir andere Zwecke einge-
getzt werden kann als das Tragen der Plattform und des sich
daran anschlieffenden Schaufelblattes. Nunmehr wird der Schau-
felfufs der Turbinenlaufschaufel so ausgestaltet, dass er Teil
einer Kihlungsanordnung wird, wobei das zu kuhlende Bauteil
nicht zur Turbinenlaufgchaufel gehdrt, sondern ein Dichtele-
ment ist, welche im eingebauten Zustand zueinander benachbart
sind. Zum einen fixiert das Dichtelement die betreffende Tur-

binenlaufschaufel in der Laufschaufelhaltenut axial und zum
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anderen leitet es ein Kihlmittel oberflachennah an einer Sei-
tenfldche eines axialen Rotorabschnitts und an der Stirnseite
des Schaufelfuffes. Gleichzeitig kiihlte diesgser vorbeigeleitete

Kihlmittelstrom bisher auch das Dichtelement.

Durch die Verwendung einer erfindungsgemaffen Turbinenlauf-
gchaufel besteht nun die Mdglichkeit, sich von der konvekti-
ven Kihlung des Dichtelements abzuwenden und dafir eine
Prallkihlung mit Hilfe einer besonders einfachen Konstruktion
zu etablieren. Von besonderem Vorteil ist, dass auf ein auf-
wandig befestigteg Prallkitihlelement verzichtet werden kann.
Anstelle dessen ist im Inneren des Schaufelfufes flir das
Prallkthlmittel ein Versorgungskanal, der Kihlmittelkanal,
vorgesehen, welcher sich vorzugsweise vergleichweise nah un-
terhalb der Stirnfldche des Schaufelfulles erstreckt. In Bezug
auf die Orientierung in einer Gasturbine erstreckt sich der
Kihlmittelkanal in Radialrichtung. Gleichzeitig ist eine An-
zahl von L&échern in der Stirnfldche des Schaufelfules vor-
gesehen, die im Kihlmittelkanal minden. Dag im Kihlmittel-
kanal einstrdmende Kihlmittel kann dann durch die L&écher, den
gsogenannten Austrittsgldchern, an der Stirnseite deg Schaufel-
fuRBes strahlenartig austreten, wonach dieses dann auf die -
der Stirnseite des Schaufelfufles zugewandte - Flache des
Dichtelementes aufprallt. Hiermit wird das Dichtelement bes-
ser als bisher gekuhlt. Gleichzeitig kann eine effizientere
thermische Abgchirmung des Schaufelfufies und deg aufderen
Rands des Rotorabschnitts bzw. einer Rotorscheibe erreicht
werden. Dies wirkt sich bei unverdnderten Einsatzbedingungen
lebensdauerverlangernd aus oder ermdglicht bei schwierigeren
Einsatzbedingungen, d.h. hbheren lokalen Betriebstemperaturen

eine dhnliche Lebensdauer wie bisher.

Dabei kénnen die Langsachsen der Austrittgldcher gegeniiber
der Langserstreckung des Schaufelfufeg bzw. der Laufgchaufel-
haltenut jeden erforderlichen Winkel aufweisen, um eine mbg-

lichst grof3e Flache des Dichtelementes prallzukthlen.
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Ein weiterer Vorteil ist die gesteigerte Dichtwirkung im
Schaufelgystem, da aufgrund der Prallkihlstrahlen entlang der
Seitenfldche des Rotorabschnitts weniger Kihlluft strdmt. So-
fern an beiden Stirnseiten des Schaufelfufes Dichtelemente am
axialen Rotorabschnitt der Gasturbine vorgesehen gind, bietet
sich die Verwendung der erfindungsgemaflen Vorrichtung mit
stirnseitig angeordneten Kiuhlmittelkandlen und Austritts-

156chern ebenfalls an beiden Stirnseiten des SchaufelfufRes an.

Sowohl der Kihlmittelkanal algs auch die stirnsgeitig angeord-
neten Austrittsldcher kdnnen unmittelbar beim GieRen des
SchaufelfuRes bzw. der Turbinenlaufschaufel mit hergestellt
werden. Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, diege in die
zumeist gegossene Turbinenlaufschaufel einzubringen. Dag Ein-
bringen des Kihlmittelkanals und/oder der Austrittsldédcher
kann bspw. mit Hilfe von Laserbohren oder durch Erodieren er-
folgen. Dabei sind zweckméffigerweige die Austrittgldcher in
einem gleichmdfdigen Raster flachig verteilt. Andere Herstell-
verfahren, beispielgweise das Befegtigen eines Prallkihl-
blechs Uber einer stirnseitigen Kihlmittelkanalnut, sind
ebenfalls denkbar.

Die auf den axialen Rotorabschnitt gerichtete Aufgabe wird
mit den Merkmalen des Anspruchs 6 geldst. Demnach sind in
analoger Weigse zu der Turbinenlaufschaufel im axialen Rotor-
abschnitt an den zwischen den Haltenuten angeordneten Berei-
chen zumindest einer Seitenflache Austrittsldcher zur Prall-

kihlung der Dichtelemente vorgesehen.

Hierbei treten in analoger Weise die gleichen Vorteile auf
wie bei der Verwendung der erfindungsgemdfien Turbinenlauf-

schaufel.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den jeweiligen Unteran-
gsprichen angegeben, deren Merkmale untereinander beliebig

kombinierbar sind.
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Un einen definierten Abstand zwischen der betreffenden Stirn-
seite des SchaufelfuRes der Turbinenlaufschaufel und des
Dichtelementes einzuhalten, kann zumindest ein Abstandshalter

an der betreffenden Stirnseite vorgesehen sein.

Da zumeigt die Bereitsgtellung von Kihlmittel fir die Turbi-
nenlaufgchaufel schaufelfufdunterseitig erfolgt, ist es wvon
Vorteil, wenn die Offnung des Kihlmittelkanals schaufelfufR-
unterseitig angeordnet ist und zwischen der Offnung und der
dieser zugeordneten Stirnseite des Schaufelfufles ein flir das
Kihlmittel druckverlusterzeugendes Element oder ein abdich-
tendes Element gchaufelfuRuntersgeitig angeordnet ist. Mit
Hilfe eines derartigen Elementes kann das Druckgefalle so
eingestellt werden, dass dag Kihlmittel in den Kihlmittel-

kanal ein- und durch die Austrittsldcher ausstromt.

Diege Elemente missen jedoch nicht zwingend einstlickig mit
der Laufschaufel oder mit dem axialen Rotorabschnitt ausge-
bildet sein. Sie kdénnen auch als separat hergestellte Dich-

tung oder Strdémungsbarriere ausgebildet sein.

Um eine besonders gleichmdfiige Kihlung aller Dichtelemente
eines Dichtelementrings eines axialen Rotorabschnitts entlang
des Umfangs gesehen herbeizufitihren, empfiehlt sich die Ver-
wendung der erfindungsgemdffen Turbinenlaufschaufel in einem

erfindungsgemdffen axialen Rotorabschnitt.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden anhand ei-

nes Augfihrungsbeispielsg ndher erlautert. Es zeigen:

FIG 1 einen axialen Rotorabschnitt mit am AuRenumfang an-

geordneten Turbinenlaufgchaufeln,

FIG 2 die Querschnittsansicht gemdfs FIG 1 entlang der
Schnittlinie II-IT,

FIG 3 einen Langgschnitt durch den FufRbereich einer erfin-

dungsgemdffen Turbinenlaufgchaufel, und
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FIG 4 eine perspektivische Darstellung des Schaufelfufes

der erfindungsgemdffen Turbinenlaufschaufel.

In allen Figuren sind identische Merkmale mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

FIG 1 zeigt einen axialen Rotorabschnitt 10 in einer Seiten-
ansicht und FIG 2 in einem Querschnitt gemafs der Schnittlinie
II-IT aus FIG 1. Fir jede gegen eine axiale Verschiebung in-
nerhalb ihrer Laufschaufelhaltenut 12 zu gichernde Turbi-
nenlaufschaufel 14, nachfolgend kurz Laufschaufel genannt,
gind zwei benachbarte Dichtelemente 16 vorgesehen, welche je-
weils die stirnseitige Offnung der betreffenden Laufschaufel-
haltenut 12 halftig lUberdecken. Jedes Dichtelement 16 sitzt
mit seinem radial inneren Ende 18 in einer an einer Rotor-
gcheibe 19 stirnseitig vorgesehenen Nut 20 und mit geinem ra-
dial duBeren Ende 22 in einer Sicherungsnut 24, die an der
Unterseite 26 einer Plattform 28 der Laufschaufel 14 vorge-
sehen ist. Um jedes Dichtelement 16 gegen ein Verschieben in
Umfangsrichtung U zu sichern, ist an jedem ein radial gerad-
liniger Blechstreifen 30 befestigt. Jeder Blechstreifen 30
endet an seinem radial dufleren Ende 32 in einer gleichmafig
zusammenlaufenden Spitze 34. An den Plattformen 28 der Lauf-
gchaufeln 14 sind gefaste Kanten 36 vorhanden, wobei jeweils
zwel gegenlberliegende Kanten 36 von unmittelbar benachbarten
Laufschaufeln 14 eine spitz zulaufende Aussparung 38 bilden,
in die die Spitze 34 des Blechstreifens 30 zur Sicherung des
Dichtelements 16 gegen eine Verschiebung in Umfangsrichtung U

hineinragen und anliegen kann.

Die Dichtelemente 16 sorgen auflerdem flr eine Trennung von
zwel Raumen 37, 39, in denen einergeits Kihlmittel und ande-
rerseits ein Gemigch aus Kihlmittel und HeiRgasstrom auftre-

ten kann.

Zur Befestigung der Blechstreifen 30 am Dichtelement 16 sind

im letztgenannten zwel parallele Schlitze 40 vorgesehen,
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durch die der bereits U-fbrmig vorgebogene Blechstreifen 30
eingesetzt wird. Das der Spitze 34 gegeniberliegende Ende 41
des Blechstreifens 30 wird bereits vor der Montage des Dicht-
elements 16 an der Rotorgcheibe 19 in die in FIG 2 darge-
stellte Position zur Befestigung deg Blechstreifens 30 ge-

bogen.

Nach der Montage der Laufschaufeln 14 in die Rotorscheiben 19
werden nacheinander die Dichtelemente 16 mit den vormontier-
ten Blechstreifen 30 in die endlos umlaufende, an der Rotor-
gcheibe 19 angeordnete Nut 20 und in die an der Unterseite 26
der Plattform 28 angeordnete Sicherungsgnut 24 eingefadelt.
Die Dichtelemente 16 werden so entlang deg Umfangs der Nut 20
positioniert, dass jeder Blechstreifen 30 einer Aussparung 38
gegentberliegt. AnschlieRend werden die Spitzen 34 der Blech-
steifen 30 in die Aussparungen 38 eingebogen, um eine Ver-
schiebung der Dichtelemente 16 in Umfangsrichtung U auszu-
schliefRen.

In einer Stirnseite 52 des Schaufelfufies 54 und in den Sei-
tenfléchen 53 von sogenannten Klauen 56, welche zwigchen zwei
einander unmittelbar benachbarten Haltenuten 12 den aufleren
Rand der Rotorscheibe 19 bilden, sind Austrittsldcher 58 vor-
gesehen. Wie aus FIG 2 ergichtlich, sind die im Schaufelfuf’
54 angeordneten Ausgstrittsldcher 58 mit einem Kihlmittelkanal
60 verbunden, dessen einstrémseitige Offnung 62 zum Zufihren
eines Kihlmittels in der Unterseite 64 deg SchaufelfuRes 54

angeordnet ist.

Beim Betrieb einer mit einem solchen Rotorabschnitt 10 aus-
gestatteten Gasturbine gtrdémt durch einen in der Rotorscheibe
19 angeordneten Kihlkanal 65 Kihlmittel 66 in den Freiraum 67
zwigchen SchaufelfuRBunterseite 64 und dem Nutgrund der Halte-
nut 12. Von dort aus gelangt ein Teil des Kihlmittels 66 zur
Offnung 62, wonach es anschlieRend in den Kihlmittelkanal 60
eintritt. Aufgrund des vorhandenen Druckgefalles strdmt das
Kihlmittel 66 anschliefend durch die Austrittsldcher 58 in
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Form von Prallkithlstrahlen aus und trifft prallkithlend auf
das Dichtelement 16.

Um das gewlnschte Druckgefdlle einzustellen, bietet es sgich
ggf. an, an der Unterseite 64 des Schaufelfufles 54 zwischen
Offnung 62 und Stirnseite 52 ein druckverlusterzeugendes Ele-
ment 68 anzuordnen. Dieses kann auch als Dichtelement ausge-

bildet sein.

Flir einen definierten Abstand zwischen Stirnseite 52 des
SchaufelfuRes 54 und Dichtelement 16 kann an der Stirnseite

52 auch ein Abstandselement 70 vorgesgehen sein.

Die Versorgung der in den Klauen 56 angeordneten Austritts-
lé6cher 58 mit Kihlluft kann mit Hilfe geeigneter Bohrungen

(nicht dargestellt) in der Rotorscheibe 19 erreicht werden.

Die FIG 3 und 4 zeigen die erfindungsgemdffe Turbinenlauf-
gchaufel 14 umfassend den Schaufelfufs 54, eine Plattform 28
und das daran angeordnete Schaufelblatt 15, wobel letztge-
nannteg jedoch nur teilweise dargestellt ist. Des Weiteren
sind die Zufiuhréffnung 62 und die Austrittsldcher 58 darge-
stellt. Der Abstand zwischen der Stirnseite 52 des Schaufel-
fuRes 54 und der Offnung 62 ist vergleichsweise gering, so
dass der in FIG 3 im Querschnitt dargestellte Kihlmittelkanal
60 vergleichsweise nah an der ihm zugeordneten Stirnseite 52
angeordnet ist. Der Kihlmittelkanal 60 erstreckt sich paral-
lel zur im Wesentlichen ebenen Stirnseite 52 des Schaufel-
fuRes 54.

Ingsgesamt betrifft die Erfindung somit eine Turbinelaufschau-
fel 14 mit einem SchaufelfuR 54, einer sich daran anschlie-
Renden Plattform 28 und einem an der dem SchaufelfuR 54 abge-
wandten Seite der Plattform 28 angesiedelten Schaufelblatt
15, wobel an einer Unterseite 64 des Schaufelfufles 54 zumin-
dest eine Offnung 62 zur Zufihrung eines Kihlmittels 66 in
das Turbinenlaufschaufelinnere vorgesehen ist, die in einen
Kihlmittelkanal 60 Ubergeht. Weiter betrifft die Erfindung
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einen axialen Rotorabschnitt 10 fUr einen Rotor 23 einer Tur-
bine, mit einer an zweil stirnseitigen ersten Seitenfldchen 53
angrenzenden aufleren Umfanggfldche, in der dber den Umfang
verteilte, sich entlang einer Axialrichtung erstreckenden
Laufschaufelhaltenuten 12 fiUr Laufschaufeln 14 der Turbine
vorgesehen sind, wobei in jeder Haltenut 12 eine Turbinen-
laufschaufel 14 angeordnet ist, wobei seitlich einer Seiten-
flache 53 des Rotorabschnitts 10 eine Vielzahl wvon Dichtele-
menten 16 vorgesehen gind, die spaltbildend den Stirnseiten
52 der Schaufelfife 54 gegenitiberliegen. Um eine verbeggerte
Kihlung deg Dichtelementeg 16 zu erreichen, wag dessen Le-
bensdauer verlangert bzw. dieses flur hdhere Umgebungstempe-
raturen ertichtigt, wird vorgesgschlagen, dass in der Seiten-
fldche 53 und/oder in der Stirnfl&che 52 eine Vielzahl wvon
Austrittsldchern 58 zur Prallkihlung der Dichtelemente 16

vorgesehen sind.
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Patentansgpriche

1. Turbinenlaufgchaufel (14) mit einem SchaufelfuR (54),

10

15

20

25

30

35

einer sich daran anschlieffenden Plattform (28) und einem an
der fuBabgewandten Seite der Plattform (28) angesiedelten
Schaufelblatt (15),

wobei im Schaufelfuf (54) zumindest eine Offnung (62) zur
Zufihrung eines Kuhlmittels (66) in das Turbinenlaufschau-
felinnere vorgesehen ist, die in einen Kuhlmittelkanal (60)
ubergeht,

dadurch gekennzeichnet,

dass in zumindest einer der beiden Stirnseiten (52) eine
Anzahl von Austrittsldchern (58) zur flachigen Prallkihlung
benachbarter Bauteile vorgesehen sind, die in den betref-
fenden Kihlmittelkanal (60) minden.

Turbinenlaufschaufel (14) nach Anspruch 1,
bei der die Offnung (62) schaufelfuRunterseitig angeordnet

ist.

Turbinenlaufschaufel (14) nach Anspruch 1 oder 2,
bei der der betreffende Kihlmittelkanal (60) zur betreffen-
den Stirnseite (52) des SchaufelfuBes (54) unmittelbar be-

nachbart ist.

Turbinenlaufschaufel (14) nach Anspruch 1, 2 oder 3,
bei der an der betreffenden Stirnseite (52) zumindest ein
LAbstandshalter (70) zur Anlage eines Dichtelements (16)

vorgesehen ist.

Turbinenlaufschaufel (14) nach einem der Ansgspruch 2 bis
4,
bei der zwischen der Offnung (62) und der dieser zuzuord-
nenden Stirnseite (52) an der Unterseite (64) ein fir Kihl-

mittel druckverlusterzeugendes Element (68) angeordnet ist.
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Axialer Rotorabschnitt (10) fir einen Rotor (23) einer
Turbine, mit einer an zwel stirnseitigen ersten Seitenfla-
chen (53) angrenzenden auferen Umfangsflache, in der tiber
den Umfang verteilte, sich entlang einer Axialrichtung er-
streckende Laufschaufelhaltenuten (12) fur Laufschaufeln
(14) der Turbine vorgegsehen sind, wobei in jeder Haltenut
(12) eine Turbinenlaufschaufel (14) angeordnet ist,
wobei seitlich einer Seitenfldache (53) des Rotorabschnitts
(10) eine Vielzahl wvon Dichtelementen (16) vorgesehen gind,
die spaltbildend den Stirnseiten (52) der Schaufelflfe (54)
gegeniberliegen,
dadurch gekennzeichnet,
dass in zumindest einer der Seitenflachen (53) eine Viel-
zahl von Austrittsldchern (58) zur flachigen Prallkihlung

der Dichtelemente (16) vorgesehen sind.

Rotorabgchnitt (10) nach Anspruch 6,
bei dem die Turbinenlaufschaufeln (14) nach einem der An-

gspriche 1 bis 5 ausggebildet sind.

Verfahren zum Kihlen eines Dichtelements (16) eines Ro-
torabschnitts (10) nach einem der Anspriche 6 oder 7, bei
durch die Austrittslédcher (58) Kuhlluft zur flachigen
Prallkihlung der Dichtelemente (16) ausstrémt.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5

Laufschaufel mit einem Kiihlkanal im FuB und im KiihTkanal
miindenden Austrittslochern in einer Schaufelstirnseite zur
Prallkiihlung von einem anderen Bauteil

2. Anspriiche: 6-8

Rotorabschnitt bestehend aus einer Rotorscheibe mit
Haltenuten, darin befestigten Laufschaufeln und einem
Dichtelement, mit Austrittslochern an der Rotorscheibe
zwischen den Haltenuten zur Kilhlung des Dichtelements
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