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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spannpratze zur
Festlegung eines Kraftstoffinjektors an einem Zylinder-
kopf einer Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfin-
dung eine Anordnung sowie ein Kraftstoffeinspritzsys-
tem umfassend eine solche Spannpratze. Darliber hin-
aus wird eine weitere Verwendung einer Spannpratze
vorgeschlagen.

Stand der Technik

[0002] Eine Anordnung umfassend eine Spannpratze
und einen Injektor ist beispielsweise aus der DE 10 2007
008 146 A1 bekannt. Die Spannpratze dient der Festle-
gung des Injektors in einer Bohrung eines Zylinderkopfes
einer Brennkraftmaschine. Hierzu ist die Spannpratze
mittelbar Gber einen Zusatzkdrper am Injektor abgestiitzt
und mittels einer Spannschraube im Zylinderkopf ver-
schraubt. Uber die Spannpratze wird eine in axialer Rich-
tung wirkende Pratzkraft auf den Injektor Ubertragen,
welche diesen in Anlage mit dem Zylinderkopf héalt. Um
den Anschluss des Injektors an eine Stromversorgung
und eine Rucklaufleitung zu ermdéglichen, weisen der Zu-
satzkoérper und die Spannpratze Ausnehmungen auf,
welche sich ebenfalls in axialer Richtung erstrecken. Der
Hochdruckanschluss des Kraftstoffinjektors wird demge-
genuber seitlich am Zusatzkdrper vorbeigefihrt, d.h. au-
Rerhalb des Zusatzkérpers und der Spannpratze. Der
Hochdruckanschluss ist mit einer Versorgungsleitung
verbindbar, welche die Versorgung des Injektors mit un-
ter hohem Druck stehenden Kraftstoff gewahrleistet.
[0003] Aus der DE 43 18 434 A1 geht ferner eine Hal-
tevorrichtung fiir ein Kraftstoffeinspritzventil eines Die-
selmotors hervor, welche einen Spannbiigelumfasst, der
Uiber eine Spannschraube derart am Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine befestigbar ist, dass ein am Spann-
blgel anliegender Disenhalter mit einer Axialkraft be-
aufschlagt wird. Der Spannbligel ist hierzu am Disen-
halter abgestitzt, wobei ein Kugelstutzen des Spannbi-
gels in eine konische Einsenkung des Disenhalters ein-
greift. Sowohl der Kugelstutzen als auch die konische
Einsenkung sind von einem Druckkanal durchsetzt, so
dass eine hydraulische Verbindung Uber den Sitz des
Kugelstutzens besteht. Die Giber den Spannbiigel aufge-
brachte Axialkraft bewirkt zugleich eine Dichtkraft im Be-
reich des Dichtkontaktes des Kugelstutzens mit der ko-
nischen Einsenkung des Disenhalters. Der im Spann-
bligel ausgebildete Druckkanal endet an einer Stirnseite
des Spannbiigels und bildet dort eine konische Einsen-
kung aus, in welcher mittels einer Uberwurfmutter der
Endkonus einer Einspritzleitung dichtend anpressbar ist.
Des Weiterenistim Spannbuigel eine Leckdlbohrung vor-
gesehen, welche weitgehend parallel zum Druckkanal
geflhrtist, jedoch auRerhalb des Kugelstutzens bzw. au-
Rerhalb der konischen Einsenkung des Spannbuigels en-
det.
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[0004] Durch Aufnahme des Druckkanals und der
Leckdlbohrung in den Spannbiigel sind zusatzliche und
kostenaufwendige Bauteile fur die Kraftstoffzuflihrung
zum Dusenhalter einerseits und die Ableitung von Leck®l
andererseits entbehrlich. Demzufolge kann der Zylinder-
kopf des Dieselmotors einfacher und kostenglinstiger
gefertigt werden.

[0005] Eine weitere Vorrichtung zur Festlegung min-
destens eines Kraftstoffinjektors an einem Motorgehdu-
se ist aus der EP 1 482 169 A2 bekannt. Die Vorrichtung
umfasst einen Spannbiigel mit einer Bohrung zur Auf-
nahme einer Schraube, mittels welcher die Vorrichtung
am Motorgehause befestigbar ist. Ferner kannim Spann-
biigel ein senkrecht zur Bohrung verlaufender Kraftstoff-
kanalzur Verbindung des Injektors mit einem Hochdruck-
Zulaufkanal ausgebildet sein.

[0006] Ausgehend von dem vorstehend genannten
Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zu Grunde, die Kraftstoffzufihrung zu einem
Injektor, welcher Uber eine Spannpratze am Zylinderkopf
einer Brennkraftmaschine festgelegt ist, weiter zu ver-
einfachen und somit noch kostenglinstiger zu gestalten.
Zur Losung der Aufgabe werden die Spannpratze mit
den Merkmalen des Anspruchs 1, die Anordnung mitden
Merkmalen des Anspruchs 5 sowie das Kraftstoffein-
spritzsystem mit den Merkmalen des Anspruchs 9 vor-
geschlagen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben.

Offenbarung der Erfindung

[0007] Die zur Lésung der Aufgabe vorgeschlagene
Spannpratze weist eine erste Bohrung zur Aufnahme ei-
ner Spannschraube sowie wenigstens eine weitere Boh-
rung zur Ausbildung eines Hochdruckkanals auf, wobei
die weitere Bohrung im Wesentlichen senkrecht zur ers-
ten Bohrung geflihrt ist. Die weitere Bohrung durchsetzt
die Spannpratze und erstreckt sich von einer ersten Sei-
tenflache zu einer in Bezug auf die erste Seitenflache im
Wesentlichen parallelen zweiten Seitenflache der
Spannpratze, so dass die weitere Bohrung Uber eine
Hochdruckleitung miteiner ebenfalls als Hochdruckkanal
dienenden Bohrung einer weiteren Spannpratze
und/oder einer Hochdruckpumpe verbindbar ist. Die vor-
geschlagene Ausgestaltung der Spannpratze weist den
Vorteil auf, dass diese zugleich als Hochdruckspeicher
einsetzbar ist. Denn die als Hochdruckkanal dienende
weitere Bohrung der Spannpratze bildet ein Speichervo-
lumen aus, das allein oder in Verbindung mit dem Spei-
chervolumen weiterer Spannpratzen die Anordnung ei-
nes separaten Hochdruckspeichers, beispielsweise in
Form eines Common Rails, entbehrlich macht. Die
Spannpratze Gbernimmt somit einerseits die Funktion ei-
nes Befestigungselementes, andererseits die Funktion
eines Speichers. Auf diese Weise kénnen die Anzahl der
zum Einspritzen von Kraftstoff in den Brennraum einer
Brennkraftmaschine erforderlichen Komponenten redu-
ziert und Kosten eingespart werden.
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[0008] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung miindet wenigstens ein Ende der weiteren
Bohrung in eine Anschlusseinrichtung, welche im Be-
reich einer Seitenflache der Spannpratze fiir den An-
schluss einer Hochdruckleitung ausgebildet ist. Die An-
schlusseinrichtung kann beispielsweise als nach innen
gerichtete Aufnahme oder als nach auen gekehrter
Stutzen ausgestaltet sein. Vorzugsweise ist die An-
schlusseinrichtung mit einem Gewinde versehen, wobei
in Abhangigkeit von der konkreten Ausgestaltung der An-
schlusseinrichtung das Gewinde ein Innen- oder Auf3en-
gewinde sein kann. Das an die Anschlusseinrichtung an-
zuschlieBRende Ende der Hochdruckleitung ist gegen-
gleich ausgebildet und weist dementsprechend ein Au-
Ren- oder Innengewinde bzw. ein Verbindungselement,
wie beispielsweise eine Uberwurfmutter oder derglei-
chen, mit einem gegengleichen Gewinde auf. Die An-
schlusseinrichtung muss einen hochdruckdichten An-
schluss gewabhrleisten, da die Hochdruckleitung und der
Hochdruckkanal unter hohem Druck stehenden Kraft-
stoff fihren.

[0009] Die Anschlusseinrichtung der weiteren Boh-
rung der Spannpratze kann alternativ oder ergénzend
der Aufnahme eines Drucksensors, eines Druckregel-
ventils oder eines Druckbegrenzungsventils dienen.
Auch in diesem Fall erweist sich ein Gewinde als vorteil-
haft, da die Verbindung des Sensors bzw. des Ventils
mit der Spannpratze Uber eine Schraubverbindung her-
stellbar ist.

[0010] Erfindungsgemal mindet in die weitere Boh-
rung der Spannpratze eine Abzweigbohrung, die im We-
sentlichen senkrecht zur ersten Bohrung und zur weite-
ren Bohrung gefiihrt und Uber eine Hochdruckleitung
oder eine Hochdrucklanze mit einem Kraftstoffinjektor
verbindbar ist. Die Abzweigbohrung bzw. die hieran an-
geschlossene Hochdruckleitung bzw. Hochdrucklanze
dient der Versorgung des Kraftstoffinjektors mit unter ho-
hem Druck stehenden Kraftstoff. Sofern die Versorgung
Uber eine Hochdruckleitung erfolgt, kann diese seitlich
andie Spannpratze herangefliihrt werden und tiber einen
in oder an dieser Seitenflache ausgebildete Anschluss-
einrichtung an die Abzweigbohrung angeschlossen wer-
den. Sofern wenigstens eine Hochdrucklanze zur Ver-
sorgung des Kraftstoffinjektors mit unter hohem Druck
stehenden Kraftstoff vorgesehen ist, ist diese bevorzugt
im Wesentlichen parallel zur Langsachse A des Kraftst-
offinjektors gefiihrt. Die Uber die Spannpratze aufge-
brachte Pratzkraft kann dann ferner zur Abdichtung der
Kontaktbereiche zwischen der Hochdrucklanze und der
Spannpratze und/oder dem Kraftstoffinjektor eingesetzt
werden. Denn die Hochdrucklanze wirkt in diesem Fall
als Drucklbertragungsglied.

[0011] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung sind
wenigstens zwei Hochdrucklanzen zur Versorgung des
Kraftstoffinjektors mit unter hohem Druck stehenden
Kraftstoff vorgesehen, welche rotationssymmetrisch an-
geordnet sind, um eine gleichmaRige Verteilung der
Pratzkraft bzw. Dichtkraft zu gewahrleisten. Da es jede
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Hochdrucklanze mit der als Hochdruckkanal dienenden
weiteren Bohrung der Spannpratze zu verbinden gilt, ent-
spricht die Anzahl der Abzweigbohrungen vorzugsweise
der Anzahl der Hochdrucklanzen. Um eine Verbindung
von mehr als zwei Hochdrucklanzen Uber jeweils eine
Abzweigbohrung mit der weiteren Bohrung zu ermdgli-
chen, kann wenigstens eine Abzweigbohrung auch einen
abgewinkelten Verlauf aufweisen. Im Ubrigen weist die
Abzweigbohrung zur Aufnahme einer Hochdrucklanze
im Wesentlichen einen parallelen Verlauf in Bezug auf
die Langsachse A des Kraftstoffinjektors auf. Sie verlauft
somit im Wesentlichen parallel zur ersten Bohrung und
senkrecht zur weiteren Bohrung der Spannpratze.
[0012] Die Verbindung der als Hochdruckkanal die-
nenden weiteren Bohrung der Spannpratze mit dem
Kraftstoffinjektor iber eine Hochdruckleitung oder Hoch-
drucklanze macht die Ausbildung eines Hochdruckstut-
zens am Injektorkdrper entbehrlich. Dadurch wird die
Herstellung des Kraftstoffinjektors vereinfacht. Vorzugs-
weise wird die Verbindung der Spannpratze mit dem In-
jektor Uber wenigstens eine Hochdrucklanze hergestellt,
da diese - im Unterschied zu einer flexiblen Hochdruck-
leitung - als Druckubertragungsglied einsetzbar ist. Die
Pratzkraft der Spannpratze dient demnach ferner als
Dichtkraft. Zur Vereinfachung der Montage wird vorge-
schlagen, dass die Hochdrucklanze Bestandteil der
Spannpratze bzw. einstiickig mit dieser verbunden ist.
[0013] Der Einsatz von Hochdrucklanzen ermdglicht
ferner den Ausgleich kundenspezifischer Langenvarian-
ten, indem eine entsprechende Kiirzung der Hochdruck-
lanze vorgenommen wird. Dadurch kdnnen einheitliche
Injektoren unabhangig vom jeweiligen Kunden einge-
setzt werden. Durch eine entsprechende Gleichteilstra-
tegie werden Fertigungsprozesse deutlich vereinfacht.
Sofern Langenanpassungen erforderlich sein sollten,
werden diese an der Hochdrucklanze vorgenommen.
[0014] Als weiterbildende MaRnahme wird ferner vor-
geschlagen, dass die Spannpratze wenigstens eine Aus-
nehmung zur Durchfihrung und/oder Aufnahme einer
Niederdruckleitung besitzt. Alternativ oder erganzend
kann die wenigstens eine Ausnehmung auch der Durch-
fihrung und/oder Aufnahme einer elektrischen Leitung
dienen. Die Ausnehmung erstreckt sich vorzugsweise im
Wesentlichen parallel im Bezug auf die erste Bohrung.
Dadurch wird die Durchfiihrung bzw. Aufnahme der Lei-
tungen vereinfacht.

[0015] Zur Lésung der eingangs genannten Aufgabe
wird ferner eine Anordnung umfassend eine erfindungs-
gemale Spannpratze sowie einen an einem Zylinder-
kopf einer Brennkraftmaschine mittels der Spannpratze
festgelegten Kraftstoffinjektor vorgeschlagen, wobei die
Spannpratze und der Kraftstoffinjektor iber wenigstens
eine Hochdruckleitung oder Hochdrucklanze verbunden
sind und wobei die Spannpratze Uber wenigstens eine
Hochdruckleitung mit einer weiteren Spannpratze zur
Festlegung eines weiteren Kraftstoffinjektor am Zylinder-
kopf der Brennkraftmaschine und/oder einer Hochdruck-
pumpe verbunden ist. Die erfindungsgemafRe Anord-
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nung umfasst demnach wenigstens eine Spannpratze
und wenigstens einen mittels der Spannpratze am Zylin-
derkopf festgelegten Kraftstoffinjektor, eine Hochdruck-
leitung oder Hochdrucklanze zur Verbindung der Spann-
pratze mit dem Injektor sowie wenigstens eine weitere
Hochdruckleitung zur Verbindung der Spannpratze mit
einer weiteren Spannpratze und/oder einer Hochdruck-
pumpe. Damit weist die Anordnung im Wesentlichen alle
Komponenten eines Kraftstoffeinspritzsystems auf, wo-
bei jedoch die Anordnung eines separaten Hochdruck-
speichers zwischen der Hochdruckpumpe und dem
Kraftstoffinjektor entbehrlich ist. Denn das erforderliche
Speichervolumen wird bei einer erfindungsgemalen An-
ordnung zumindest in Teilen von der Spannpratze zur
Verfiigung gestellt. Das heilt, dass die tber eine Hoch-
druckleitung an die Spannpratze angeschlossene Hoch-
druckpumpe direkt in die weitere Bohrung der Spann-
pratze fordert, von wo aus der Kraftstoff Giber wenigstens
eine weitere Hochdruckleitung oder wenigstens eine
Hochdrucklanze dem Injektor zugefiihrt wird. Die Spann-
pratze zur Festlegung des Kraftstoffinjektors am Zylin-
derkopf der Brennkraftmaschine vermag demnach zu-
gleich als Hochdruckspeicher zu dienen. Ein separater
Hochdruckspeicher kann somit entfallen. Indem die Ver-
sorgung des Kraftstoffinjektors mit Kraftstoff Giber die we-
nigstens eine Hochdruckleitung bzw. Hochdrucklanze si-
chergestellt ist, kann ferner auf die Ausbildung eines
Hochdruckstutzens am Kraftstoffinjektor verzichtet wer-
den. Die Kraftstoffversorgung des Kraftstoffinjektors
bzw. die hierzu erforderlichen Komponenten werden
demnach vereinfacht. Auf diese Weise wird ein einfach
und kostengiinstig herstellbares Kraftstoffeinspritzsys-
tem geschaffen.

[0016] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der erfindungsgemaRen Anordnung ist die wenigstens
eine Hochdrucklanze im Wesentlichen parallel in Bezug
aufdie Langsachse A des Kraftstoffinjektors gefiihrt. Wie
bereits erwahnt, kann auf diese Weise die Hochdruck-
lanze zugleich als Druckiibertragungsglied eingesetzt
werden, so dass die Uber die Hochdrucklanze Ubertra-
gene Pratzkraftim Bereich der Anschlussstellen zugleich
der Abdichtung dient. Alternativ oder ergdnzend wird vor-
geschlagen, dass die Hochdrucklanze an wenigstens ei-
nem Ende eine vorzugsweise konisch oder sphéarisch ge-
formte Dichtkontur besitzt. Diese wirkt vorzugsweise mit
einer gegengleich, d.h. spharisch oder konisch, geform-
ten Dichtkontur am Kraftstoffinjektor und/oder an der
Spannpratze zusammen, so dass die Abdichtung hoch-
druckdicht ist.

[0017] Als weiterbildende MalRnahme wird vorge-
schlagen, dass die Anordnung ferner eine Traverse be-
sitzt, welche Uiber eine Steck-, Rast-, Schraub- und/oder
Klemmverbindung mit wenigstens einer Spannpratze
verbindbar ist, so dass eine in einer Ausnehmung der
Spannpratze = aufgenommene  Niederdruckleitung
und/oder elektrische Leitung eines mittels der Spann-
pratze am Zylinderkopf festgelegten Kraftstoffinjektors
an eine in der Traverse geflihrte Niederdruckleitung oder
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elektrische Leitung anschlielbar ist. Die Traverse stellt
somit den Anschluss des Kraftstoffinjektors an einen
Ricklauf und/oder eine Stromversorgung sicher. Die
Traverse kann ferner der Aufnahme einer Hochdrucklei-
tung dienen, welche zwei Spannpratzen oder eine
Spannpratze mit einer Hochdruckpumpe verbindet. Auf
diese Weise werden samtliche Leitungen sicher ver-
wahrt.

[0018] Vorteilhafterweise besitzt die Traverse wenigs-
tens einen Steckkontakt fir den elektrischen Anschluss
eines Kraftstoffinjektors. Der Kraftstoffinjektor ist in die-
sem Fall vorzugsweise mit einem gegengleich ausgebil-
deten Kontakt ausgestattet, so dass in einfacher Weise
durch Stecken der erforderliche elektrische Anschluss
bewirkbar ist.

[0019] Zur Lésung der eingangs genannten Aufgabe
wird ferner ein Kraftstoffeinspritzsystem zum Einspritzen
von Kraftstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschi-
ne mit einer erfindungsgemafen Spannpratze zur Fest-
legung eines Kraftstoffinjektors an einem Zylinderkopf
der Brennkraftmaschine vorgeschlagen. Durch den Ein-
satz wenigstens einer erfindungsgemafien Spannpratze
kann auf die Anordnung eines separaten Hochdruckspei-
chers verzichtet werden, so dass das vorgeschlagene
System einfacher und kostengtinstiger herstellbar ist.
Vorzugsweise umfasst das Kraftstoffeinspritzsystem
mehrere solcher Spannpratzen, wobei jede Spannpratze
der Festlegung eines Kraftstoffinjektors am Zylinderkopf
der Brennkraftmaschine und der Versorgung des Kraft-
stoffinjektors mit Kraftstoff dient. Die mehreren Spann-
pratzen, vorzugsweise in gereihter Anordnung, bilden
dann einen segmentierten Hochdruckspeicher aus.
[0020] Die eingangs genannte Aufgabe wird ferner
durch die Verwendung einer Spannpratze zur Festle-
gung eines Kraftstoffinjektors an einem Zylinderkopf ei-
ner Brennkraftmaschine geldst, wenn die Spannpratze
zugleich als Hochdruckspeicher verwendet wird, tGber
den der Kraftstoffinjektor mit unter hohem Druck stehen-
den Kraftstoff zum Einspritzen in den Brennraum der
Brennkraftmaschine versorgt wird. Ein separater Hoch-
druckspeicher, beispielsweise in Form eines Common
Rails, kann somit entfallen. Die Versorgung des Kraftst-
offinjektors mit Kraftstoff wird vereinfacht und damit kos-
tenguinstiger.

[0021] Bevorzugte Ausfilhrungsformen der Erfindung
werden nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnun-
gen naher erlautert. Diese zeigen:

Figur 1  eine schematische Schnittansicht einer ers-
ten erfindungsgemafRen Anordnung,

Figur 2  eine schematische Draufsicht auf eine zweite
erfindungsgemaRe Anordnung,

Figur 3  eine schematische perspektivische Darstel-

lung einer dritten erfindungsgemafRen Anord-
nung,
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Figur4 eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer vierten erfindungsgemafien Anord-
nung und

Figur 5 eine schematische perspektivische Darstel-

lung einer fiinften erfindungsgemafRen Anord-
nung.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

[0022] Die in der Figur 1 dargestellte Anordnung um-
fasste eine Spannpratze 1, mittels welcher ein Kraftst-
offinjektor 2 an einem Zylinderkopf 3 einer Brennkraft-
maschine festgelegt ist. Der Kraftstoffinjektor 2 ist hierzu
in einer Bohrung 17 des Zylinderkopfes zumindest teil-
weise aufgenommen und an einem Absatz 18 mittelbar
Uber ein Dichtelement 19 abgestutzt. Eine Dise 20 des
Kraftstoffinjektors 2 ist dabei bis an den Brennraum der
Brennkraftmaschine (nicht dargestellt) herangefiihrt.
Uber die Dise 20 ist unter hohem Druck stehender Kraft-
stoff in den Brennraum der Brennkraftmaschine ein-
spritzbar, sofern der Kraftstoffinjektor 2 mit unter hohem
Druck stehenden Kraftstoff versorgt wird. Vorliegend er-
folgt die Versorgung mit unter hohem Druck stehenden
Kraftstoff Uber die Spannpratze 1 sowie wenigstens eine
Hochdruckleitung 9, welche die Spannpratze 1 mit dem
Kraftstoffinjektor 2 verbindet. Eine weitere, in der Figur
1 nicht dargestellte Hochdruckleitung 9 dient der Verbin-
dung der Spannpratze 1 mit einer Hochdruckpumpe
(ebenfalls nicht dargestellt). Die Spannpratze 1 der Figur
1 ibernimmtdemnach zugleich die Funktion eines Hoch-
druckspeichers. Hierzu weist die Spannpratze 1 ver-
schiedene Bohrungen 4, 6, 11 auf.

[0023] Eine erste Bohrung 4, die allerdings nicht der
Kraftstoffversorgung dient, ist auRermittig angeordnet
und ermdglicht die Aufnahme einer Spannschraube 5
zur Befestigung der Spannpratze 1 am Zylinderkopf 3.
Die Bohrung 4 ist im Wesentlichen parallel zur Langs-
achse A des Kraftstoffinjektors 2 gefiihrt. Durch Anziehen
der Spannschraube 5 kann somit eine in Axialrichtung
wirksame Pratzkraft auf den Kraftstoffinjektor 2 tUbertra-
gen werden. Neben der ersten Bohrung 4 weist die
Spannpratze 1 eine weitere Bohrung 6 auf, welche die
Spannpratze 1 durchsetzt und sich hierbei von einer Sei-
tenflache 7 bis zu einer Seitenflache 8 erstreckt. Hierbei
handelt es sich um die langen Seitenflachen 7, 8 der
blgelartig ausgebildeten Spannpratze 1. Die weitere
Bohrung 6 ist somitim Wesentlichen senkrecht zur ersten
Bohrung 4 gefiihrt. Von der weiteren Bohrung 6 zweigt
eine Abzweigbohrung 11 ab, welche in einer dritten Sei-
tenflache der Spannpratze 1 miindet, wobei es sich hier
um eine kurze Seitenflache handelt. In der Seitenflache
ist eine Anschlusseinrichtung 10 ausgebildet, welche ein
Innengewinde fir den Anschluss der Hochdruckleitung
9 besitzt. Das anzuschliefende Ende der Hochdrucklei-
tung 9 weist korrespondierend hierzu ein AuRengewinde
bzw. ein Verbindungselement mit einem Aulengewinde
auf. Alternativ kann auch die Hochdruckleitung 9 ein In-
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nengewinde bzw. ein Verbindungselement mit einem In-
nengewinde und der Anschluss 10 der Abzweigbohrung
11 ein AuRengewinde aufweisen. Das AuRengewinde ist
dann vorzugsweise an einer als Stutzen ausgebildeten
Anschlusseinrichtung 10 ausgefiihrt. Wie der Figur 1 ent-
nehmen ist, ist die Abzweigbohrung 11 im Wesentlichen
senkrecht zur weiteren Bohrung 6 sowie der ersten Boh-
rung 4 geflhrt.

[0024] DieinderFigur2 gezeigte Anordnung stellteine
Reihung der in der Figur 1 dargestellten erfindungsge-
mafRen Anordnung dar, wobeiinsgesamt vier solcher An-
ordnungen gezeigt werden, welche tber Hochdrucklei-
tungen 9 verbunden sind. Die letzte Spannpratze 1 (rech-
te Bildseite) weist nur eine angeschlossene Hochdruck-
leitung 9 auf, die Uiber eine Anschlusseinrichtung 10 mit
der weiteren Bohrung 6 der benachbarten Spannpratze
1 in Verbindung steht. Im Bereich der Seitenflache 7 ist
in die weitere Bohrung 6 bzw. die in hierin vorgesehene
Anschlusseinrichtung 10 ein Drucksensor 21 zur Druck-
Uberwachung eingesetzt.

[0025] Der Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemaflen Anordnung umfassend eine
Spannpratze 1 und einen Kraftstoffinjektor 2 zu entneh-
men. Die Spannpratze 1 weist in dieser Ausgestaltung 2
erste Bohrungen 4 auf, welche jeweils der Aufnahme ei-
ner Spannschraube 5 (nicht dargestellt) dienen. Im Be-
reich einer Seitenflache 8 der Spannpratze 1 ist eine wei-
tere Bohrung 6 erkennbar, welche in eine Anschlussein-
richtung 10 miindet. Diese dient dem Anschluss einer
Hochdruckleitung 9 (nicht dargestellt) um die Spannprat-
ze 1 mit unter hohem Druck stehenden Kraftstoff zu ver-
sorgen. Die weitere Bohrung 6 istim Wesentlichen senk-
recht zu den ersten Bohrungen 4 gefiihrt. Des Weiteren
weist die Spannpratze 1 zwei Abzweigbohrungen 11 auf,
welche dem Anschluss zweier Hochdrucklanzen 12 an
die weitere Bohrung 6 dienen. Die Abzweigbohrungen
11 sind in der Figur 3 nicht dargestellt. Im Unterschied
zudeninden Figuren 1und 2 dargestellten Anordnungen
miinden die Abzweigbohrungen 11 nicht an einer kurzen
Seitenflache der Spannpratze 1, sondern vorliegend an
der nicht sichtbaren Unterseite der Spannpratze 1. Zur
Verbindung mit den Abzweigbohrungen 11 kdénnen die
Hochdrucklanzen 12 Dichtkonturen 14 aufweisen oder
mit einem Gewinde versehen sein. Im dargestellten Bei-
spiel sind die Hochdrucklanzen 12 bereits einstlickig mit
der Spannpratze 1 verbunden. Anihren freien, dem Kraft-
stoffinjektor 2 zugewandten Enden weisen die Hoch-
drucklanzen 12 jeweils eine konisch geformte Dichtkon-
tur 14 auf, welche dichtend mit einer Bohrung 22 des
Kraftstoffinjektors 2 zusammenwirken, wenn auf die
Hochdrucklanzen 12 (iber die Spannpratze 1 eine Pratz-
kraft aufgebracht wird.

[0026] Die Spannpratze 1 der Figur 3 weist ferner eine
Ausnehmung 13 auf, welche die Spannpratze 1 durch-
setzt und sich von der Oberseite bis zur Unterseite der
Spannpratze 1 erstreckt. Die Ausnehmung 13 dient der
Durchfiihrung weiterer Anschliisse des Kraftstoffinjek-
tors 2, insbesondere einer Niederdruck- bzw. Riicklauf-
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leitung sowie der elektrischen Anschlisse zur elektri-
schen Versorgung eines in den Kraftstoffinjektor 2 inte-
grierten Steuerventils (nicht dargestellt). Die Ausneh-
mung 13 nimmt die entsprechenden Anschlisse des
Kraftstoffinjektors 2 mit Spiel auf. Sie lasst somit ausrei-
chend Freiraum zur Herstellung der Anschlisse.
[0027] Der Darstellung der Figur 4 ist eine weitere er-
findungsgemafe Anordnung zu entnehmen, die weitge-
hend der der Figur 3 entspricht. Die in Figur 4 dargestellte
Spannpratze 1 weist zwei erste Bohrungen 4 zur Auf-
nahme von Spannschrauben 5 (nicht dargestellt) auf, fer-
ner zwei Hochdrucklanzen 12 zur Versorgung des Kraft-
stoffinjektors 2 mit unter hohem Druck stehenden Kraft-
stoff. Zur Aufnahme einer Traverse 15 weist die Spann-
pratze 1 der Figur 4 im Bereich der Ausnehmung 13 eine
Absenkung auf, in welche die Traverse 15 zumindest teil-
weise einsetzbar ist. An der Unterseite der Traverse 15
ausgebildete Steckkontakte 16 werden dabei durch die
Ausnehmung 13 der Spannpratze 1 hindurch gefiihrt und
mit entsprechenden Kontakten des Kraftstoffinjektors 2
verbunden. Die Steckkontakte 16 stellen somit den elek-
trischen Anschluss des Kraftstoffinjektors 2 sicher.
[0028] Wie der Figur 5 zu entnehmen ist, verlauft die
Traverse 15 quer zu den gereiht angeordneten Spann-
pratzen, so dass die Traverse 15 zugleich eine Verbin-
dung der Spannpratzen bewirkt.

[0029] DieindenFiguren4und5dargestellte Traverse
5kann fernerder Fiihrung einer Niederdruck- bzw. Riick-
laufleitung dienen, an welche es die Kraftstoffinjektoren
anzuschlieRen gilt.

Patentanspriiche

1. Spannpratze (1) zur Festlegung eines Kraftstoffin-
jektors (2) an einem Zylinderkopf (3) einer Brenn-
kraftmaschine mit einer ersten Bohrung (4) zur Auf-
nahme einer Spannschraube (5) sowie wenigstens
einer weiteren Bohrung (6) zur Ausbildung eines
Hochdruckkanals, wobei die weitere Bohrung (6) im
Wesentlichen senkrecht zur ersten Bohrung (4) ge-
fuhrt ist, und wobei die weitere Bohrung (6) die
Spannpratze (1) durchsetzt und sich von einer ersten
Seitenflache (7) zu einer in Bezug auf die erste Sei-
tenflache (7) im Wesentlichen parallelen zweiten
Seitenflache (8) erstreckt, so dass die weitere Boh-
rung (6) uUber eine Hochdruckleitung (9) mit einer
ebenfalls als Hochdruckkanal dienenden Bohrung
(6) einer weiteren Spannpratze (1) und/oder einer
Hochdruckpumpe verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in die weitere Boh-
rung (6) der Spannpratze (1) eine Abzweigbohrung
(11) mundet, die im Wesentlichen senkrecht zur ers-
ten Bohrung (4) und zur weiteren Bohrung (6) geftihrt
und tber eine Hochdruckleitung (9) oder eine Hoch-
drucklanze (12) mit einem Kraftstoffinjektor (2) ver-
bindbar ist.
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2

Spannpratze (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Ende der weiteren Bohrung (6) in eine Anschluss-
einrichtung (10) mindet, welche im Bereich einer
Seitenflache (7, 8) der Spannpratze (1) fir den An-
schluss einer Hochdruckleitung (9), eines Drucksen-
sors (21), eines Druckregelventils oder eines Druck-
begrenzungsventils ausgebildet ist, wobei die An-
schlusseinrichtung (10) vorzugsweise mit einem In-
nen- oder AuRengewinde versehen ist.

Spannpratze nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Hochdrucklan-
ze (12) zur Verbindung der Spannpratze (1) mit dem
Kraftstoffinjektor (2) Bestandteil der Spannpratze (1)
bzw. einstiickig mit dieser verbunden ist.

Spannpratze nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Ausnehmung (13) zur Durchfiihrung und/oder Auf-
nahme einer Niederdruckleitung und/oder einer
elektrischen Leitung vorgesehen ist, wobei sich die
Ausnehmung (13) vorzugsweise im Wesentlichen
parallel in Bezug auf die erste Bohrung (4) erstreckt.

Anordnung umfassend eine Spannpratze (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche sowie einen
an einem Zylinderkopf (3) einer Brennkraftmaschine
mittels der Spannpratze (1) festgelegten Kraftstoffin-
jektor (2), wobei die Spannpratze (1) und der Kraft-
stoffinjektor (2) GUber wenigstens eine Hochdrucklei-
tung (9) oder Hochdrucklanze (12) verbunden sind
und wobei die Spannpratze (1) Uber wenigstens eine
Hochdruckleitung (9) mit einer weiteren Spannprat-
ze (1) zur Festlegung eines weiteren Kraftstoffinjek-
tors (2) am Zylinderkopf (3) der Brennkraftmaschine
und/oder einer Hochdruckpumpe verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei-
ne Hochdrucklanze (12) im Wesentlichen parallel in
Bezug auf eine Langsachse (A) des Kraftstoffinjek-
tors (2) gefiihrt ist und/oder an wenigstens einem
Ende eine vorzugsweise konisch oder spharisch ge-
formte Dichtkontur (14) besitzt.

Anordnung nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass ferner eine Traver-
se (15) vorgesehen ist, welche Uber eine Steck-,
Rast-, Schraub- und/oder Klemmverbindung mit we-
nigstens einer Spannpratze (1) verbindbar ist, so
dass eine in einer Ausnehmung (13) der Spannprat-
ze (1) aufgenommene Niederdruckleitung und/oder
elektrische Leitung eines mittels der Spannpratze (1)
am Zylinderkopf (3) festgelegten Kraftstoffinjektors
(2) an eine in der Traverse (15) geflihrte Nieder-
druckleitung oder elektrische Leitung anschlieRbar
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ist.

Anordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Traverse (15)
wenigstens einen Steckkontakt (16) fur den elektri-
schen Anschluss eines Kraftstoffinjektors (2) besitzt.

Kraftstoffeinspritzsystem zum Einspritzen von Kraft-
stoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine
umfassend eine Spannpratze (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 4 zur Festlegung eines Kraftstoffinjek-
tors (2) an einem Zylinderkopf (3) der Brennkraftma-
schine.

Claims

Clamping claw (1) for fixing a fuel injector (2) to a
cylinder head (3) of an internal combustion engine,
having a first bore (4) for receiving a clamping screw
(5) and having atleast one further bore (6) for forming
a high-pressure duct, wherein the further bore (6) is
led substantially perpendicular to the first bore (4),
and wherein the further bore (6) extends through the
clamping claw (1) and extends from a first side sur-
face (7) to a second side surface (8) which is sub-
stantially parallel to the first side surface (7), such
that the further bore (6) can be connected via a high-
pressure line (9) to a bore (6), which likewise serves
as high-pressure duct, of a further clamping claw (1)
and/or of a high-pressure pump, characterized in
that a branch bore (11) opens into the further bore
(6) of the clamping claw (1), which branch bore is
led substantially perpendicular to the first bore (4)
and the furtherbore (6) and is connectable via a high-
pressure line (9) or a high-pressure lance (12) to a
fuel injector (2).

Clamping claw (1) according to Claim 1, character-
ized in that at least one end of the further bore (6)
opens into a connection device (10) which, in the
region of a side surface (7, 8) of the clamping claw
(1), is designed for the connection of a high-pressure
line (9), of a pressure sensor (21), of a pressure con-
trol valve or of a pressure limiting valve, wherein the
connection device (10) is preferably equipped with
an internal or external thread.

Clamping claw according to Claim 1 or 2, charac-
terized in that the high-pressure lance (12) for the
connection of the clamping claw (1) to the fuel injec-
tor (2) is a constituent part of, or connected integrally
to, the clamping claw (1).

Clamping claw according to one of the preceding
claims,

characterized in that at least one recess (13) for
the leadthrough of and/or for receiving a low-pres-
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sure line and/or an electrical line is provided, wherein
the recess (13) extends preferably substantially par-
allel to the first bore (4).

Arrangement comprising a clamping claw (1) ac-
cording to one of the preceding claims and compris-
ing a fuel injector (2) which is fixed to a cylinder head
(3) of an internal combustion engine by means of the
clamping claw (1), wherein the clamping claw (1) and
the fuel injector (2) are connected by means of at
least one high-pressure line (9) or high-pressure
lance (12), and wherein the clamping claw (1) is con-
nected via at least one high-pressure line (9) to a
further clamping claw (1) for fixing a further fuel in-
jector (2) to the cylinder head (3) of the internal com-
bustion engine and/or of a high-pressure pump.

Arrangement according to Claim 5,

characterized in that the atleast one high-pressure
lance (12) is led substantially parallel to a longitudinal
axis (A) of the fuel injector (2) and/or has, at at least
one end, a preferably conically or spherically shaped
sealing contour (14).

Arrangement according to Claim 5 or 6,
characterized in that, furthermore, a crossmember
(15) is provided which is connectable to at least one
clamping claw (1) by means of a plug connection,
detent connection, screw connection and/or clamp-
ing connection, such that a low-pressure line and/or
electrical line, received in a recess (13) of the clamp-
ing claw (1), of a fuel injector (2) which is fixed to the
cylinder head (3) by means of the clamping claw (1)
can be connected to a low-pressure line or electrical
line which is led in the crossmember (15).

Arrangement according to Claim 7,

characterized in that the crossmember (15) has at
least one plug contact (16) for the electrical connec-
tion of a fuel injector (2).

Fuel injection system for injecting fuel into the com-
bustion chamber of an internal combustion engine,
comprising a clamping claw (1) according to one of
Claims 1 to 4 for the fixing of a fuel injector (2) to a
cylinder head (3) of the internal combustion engine.

Revendications

Griffe de serrage (1) pour fixer un injecteur de car-
burant (2) a une culasse (3) d’'un moteur a combus-
tion interne, comprenant un premier alésage (4) pour
recevoir une vis de serrage (5) ainsi qu’au moins un
alésage supplémentaire (6) pour réaliser un conduit
haute pression, I'alésage supplémentaire (6) étant
guidé essentiellement perpendiculairement au pre-
mier alésage (4), et 'alésage supplémentaire (6) tra-
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versant la griffe de serrage (1) et s’étendant depuis
une premiere surface latérale (7) jusqu’a une deuxie-
me surface latérale (8) essentiellement paralléle par
rapport a la premiére surface latérale (7), de telle
sorte que l'alésage supplémentaire (6) puisse étre
connecté par le biais d’'une conduite haute pression
(9) a un alésage (6), servant également de canal
haute pression, d’'une griffe de serrage supplémen-
taire (1) et/ou d’'une pompe haute pression,
caractérisée en ce que dans 'alésage supplémen-
taire (6) de la griffe de serrage (1) débouche un alé-
sage de branchement (11) qui est guidé essentiel-
lement perpendiculairement au premier alésage (4)
et a I'alésage supplémentaire (6) et qui peut étre
connecté par le biais d’'une conduite haute pression
(9) ou d’une lance haute pression (12) a un injecteur
de carburant (2).

Griffe de serrage (1) selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu’au moins une extrémité de
I'alésage supplémentaire (6) débouche dans un dis-
positif de raccordement (10) qui est prévu dans la
région d’'une surface latérale (7, 8) de la griffe de
serrage (1) pour le raccordement d’'une conduite
haute pression (9), d'un raccord de pression (21),
d’une soupape de régulation de la pression ou d’'une
soupape de limitation de la pression, le dispositif de
raccordement (10) étant de préférence pourvu d’un
filetage intérieur ou extérieur.

Griffe de serrage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que lalance haute pression (12),
pour la connexion de la griffe de serrage (1) a I'in-
jecteur de carburant (2), fait partie de la griffe de
serrage (1) ou est connectée d’'une seule piece a
celle-ci.

Griffe de serrage selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes,

caractérisée en ce qu’au moins un évidement (13)
est prévu pour guider et/ou recevoir une conduite
basse pression et/ou une conduite électrique, I'évi-
dement (13) s’étendant de préférence essentielle-
ment parallélement par rapport au premier alésage

(4).

Agencement comprenant une griffe de serrage (1)
selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes ainsi qu’un injecteur de carburant (2) fixé a
une culasse (3) d’'un moteur a combustion interne
au moyen de la griffe de serrage (1), la griffe de ser-
rage (1) et l'injecteur de carburant (2) étant connec-
tés par le biais d’au moins une conduite haute pres-
sion (9) ou lance haute pression (12) et la griffe de
serrage (1) étant connectée par le biais d’au moins
une conduite haute pression (9) a une griffe de ser-
rage supplémentaire (1) pour la fixation d’un injec-
teur de carburant supplémentaire (2) a la culasse (3)
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du moteur a combustion interne et/ou a une pompe
haute pression.

Agencement selon la revendication 5,

caractérisé en ce que I'au moins une lance haute
pression (12) est guidée essentiellement paralléle-
ment par rapport a un axe longitudinal (A) de l'injec-
teur de carburant (2) et/ou posséde un contour
d’étanchéité (14) de préférence de forme conique
ou sphérique au niveau d’au moins une extrémité.

Agencement selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce qu’en outre une traversée (15)
est prévue, laquelle peut étre connectée a au moins
une griffe de serrage (1) par le biais d’'une connexion
par enfichage, par encliquetage, par vissage et/ou
par serrage, de telle sorte qu’une conduite basse
pression et/ou une conduite électrique recues dans
un évidement (13) de la griffe de serrage (1), d’'un
injecteur de carburant (2) fixé au moyen de la griffe
de serrage (1) alaculasse (3), puisse étre raccordée
a une conduite basse pression ou une conduite élec-
trique guidée dans la traversée (15).

Agencement selon la revendication 7,

caractérisé en ce que la traversée (15) posséde au
moins un contact enfichable (16) pour le raccorde-
ment électrique d’un injecteur de carburant (2).

Systeme d’injection de carburant pour I'injection de
carburant dans la chambre de combustion d’'un mo-
teur a combustion interne, comprenant une griffe de
serrage (1) selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a4, pourlafixation d’un injecteur de carburant
(2) aune culasse (3) dumoteur acombustioninterne.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 4

Fig. 5
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